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У ВАЖАЕМЫЙ ЧИТАТЕЛЬ: перед вами руководство по системе ТЕХ. — но- 

вой системе типографского набора, предназначенной для создания пре- 
красных книг, в особенности тех, где много математических формул. Подго- 
товка рукописи в формате системы ТЕХ означает, что вы точно указываете 
компьютеру, как преобразовать текст в страницы, качество типографского на- 
бора которых сравнимо с результатами работы лучших наборщиков. При этом 
вы затратите не намного больше усилий, чем при печатании этого текста на, 
пишущей машинке. На подготовку рукописи вы, возможно, затратите значи- 
тельно меньше усилий, если учитывать время на проверку напечатанной руко- 
писи, поскольку текстовый файл, набранный на компьютере, легче изменить 
и переработать. (Если вам покажется, что это слишком хорошо, чтобы со- 
ответствовать действительности, то попробуйте убедиться сами. Но для этого 
придется продолжить чтение.) 


Это руководство предназначено как для тех, кто никогда ранее не ис- 
пользовал систему ТЕХ, так и для опытных специалистов. Иными словами, 
предполагается, что это руководство удовлетворяет любым требованиям, од- 
нако есть опасность, что оно не удовлетворит никого. Все, что нужно знать о 
системе ТЕХ, приведено в руководстве, а также масса сведений, в которых боль- 
шинство пользователей не нуждаются. Если вы готовите простую рукопись, 
то нет необходимости досконально изучать систему ТЕХ. С другой стороны, 
печатание технических книг бывает достаточно сложным процессом, поэтому 
вам придется проникнуть в самые темные уголки системы ТуХ. Для того что- 
бы различные группы пользователей могли с наибольшей пользой для себя 
читать это руководство, употребляются специальные знаки для обозначения 
материзла, предназначенного только для специалистов. Символ 


Ф 


в начале абзаца предупреждает об “опасном повороте” в рассуждениях. Не 
стоит читать этот абзац, если в этом нет необходимости. Храбрые и опытные 
исследователи системы ТЕХ будут погружаться в эти области, но для боль- 
шинства такие подробности излишни. 


Все, что вы должны знать, приступая к чтению книги, — это полу- 
чение текстового файла с помощью стандартного редактора. В руководстве 
объясняется, как должен выглядеть файл, чтобы система ТЕХ поняла его, но 
не излагаются основы пользования компьютером. Некоторый опыт печата- 
ния технических текстов будет весьма полезен, если вы планируете работать с 
математическими текстами. Хотя система ТЕХ. построит автоматически боль- 
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шинство формул, опытный пользователь сможет добиться лучших результа- 
тов, поскольку существует много способов работы с формулами. 
Слишком экзотичные абзацы руководства обозначены 


ФФ 


Зсе, что говорилось об одном знаке опасного поворота, удваивается для этого 
случая. Возможно, следует поработать с системой ТЕХ несколько месяцев, 
чтобы постичь такие вдвойне опасные глубины системы. На самом деле у 
большинства людей никогда не возникнет необходимости в таких тонкостях 
системы ТЕХ, даже если они пользуются ею каждый день. В конце концов, 
можно водить автомобиль не зная, как работает двигатель. Тем не менее перед 
вами любопытный рассказ. (О системе ТЕХ, не об автомобиле.) 

Смысл использования различных уровней сложности состоит в том, 
что люди меняются и их знания растут по мере того, как они осваивают какой- 
либо мощный инструмент. Впервые обратившись к системе ТЕХ, вы находите 
некоторые ее части очень простыми, в то время как постижение других требует 
определенных усилий. Напечатав несколько страниц, вы становитесь другим 
человеком. Понятия, которые с трудом воспринимались вами, становятся со- 
вершенно естественными, и вы представляете конечный результат прежде, чем 
получите его от компьютера. Но тогда, вероятно, вы попытаетесь узнать боль- 
ше. После нескольких недель ваши знания снова увеличатся, и возрастут ваши 
возможности, и так далее. Через несколько лет вы узнаете много различных 
видов набора и увидите, что способы использования системы ТЕХ меняются в 
зависимости от вашего опыта. Так всегда происходит с мощными инструмен- 
тами: чем глубже вы их изучаете, тем больше возможностей появляется при их 
использовании. На определенном этапе развития вы захотите познакомиться с 
руководством, немного отличающимся от этого. Возможно, вы даже захотите 
написать свое руководство. Уделив внимание тому, что отмечено в этой книге 
знаками опасного поворота, вы сможсте лучше понять сложные вещи, которые 
заинтересуют вас на определенном уровне постижения системы. 

Руководства по компьютерным системам обычно читать скучно, но в 
этом содержится много ШУТОК, и вы получите удовольствие, читая его. (Од- 
иако большинство шуток может быть правильно восиринято, если только вы 
понимаете технические детали, так что читайте внимательно.) 

Хочу обратить ваше внимание на следующее. Когда некоторые по- 
нятия системы ТЕХ вводятся неформально, общие правила уже определены. 
Впоследствии вы обнаружите, что общие правила ие всегда выполняются. Во- 
обще, в последних главах содержится больше надежной информации, чем в 
первых. Автору кажется, что такой метод свободного изложения позволит 
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легче усвоить систему. Как только вы поймете простое, но плохое правило, 
вам будет нетрудно дополнить это правило и согласиться с исключениями. 

Для того чтобы помочь в освоении материала книги, руководство со- 
держит УПРАЖНЕНИЯ. Предполагается, что читатель попытается решить все 
упражнения, за исключением отмеченных знаком “опасного поворота”. Если 
вы не в состоянии решить задачу, то всегда можете заглянуть в ответ. Но, 
пожалуйста, попытайтесь сначала найти решение самостоятельно, тогда вы 
освоите все лучше и быстрее. Если вы считаете, что знаете решение, обрати- 
тесь к приложению А и проверьте ответ для полной уверенности. 

Язык системы ТЕХ, описанный в этой книге, создавался автором еще 
при первых попытках форматирования текста, но новая система отличается от 
старой тысячами деталей. Оба языка называются ТЕХ; но старый называется 
ТЕХ78 и используется все реже. Сохраним название ТЕХ. для описанного здесь 
языка, поскольку он намного лучше и не будет изменяться. 

Хочу поблагодарить сотни людей, которые помогли мне сформулиро- 
вать эту “окончательную версию” языка системы ТЕХ, основанную на опыте их 
работы с предыдущей версией системы. Моя работа в Станфорде щедро под- 
держивалась Национальным научным фондом (МаНопа] Зс1епсе оипдайоп), 
Управлением морских исследований (О се о! Мауа! Везеагсв), Корпорацией 
1ВМ (ВМ СогрогаНоп) и Фондом развития систем (Зу$бет Оеуеоршепе Еоип- 
Чайоп). Также я хочу поблагодарить Американское математическое общество 
(Атегсап Мапетаса] Зосеёу) за поддержку, организацию группы пользова- 
телей ТЕХ и за публикацию бюллетеня ТОСЪоаё (см. приложение .). 


Станфорд, Калифорния —Д.Э.К. 
июнь 1983 
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Уверен, что приятно видеть напечатанным свое имя; 
книга есть книга, даже если в ней ничего нет. 


— БАЙРОН (ВУРОМ), 
Английские барды и шотландские критики (1809) 


Возникает вопрос, все ли мы написали, о чем следовало 
написать в этом руководстве. 


— РИЧАРД Р. ДОНЕЛЛИ (ЕНСНАКО К. ООММЕССЕМ), 
Труды, Объединение печатников Америки (1897) 
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Глава 1: Название игры 


Английское слово “есрпо]ору’ происходит от древнегреческого корня 
ТЕХ... И имеет два значения — искусство и технология. Отсюда и название 
ТЕХ, которое является формой тЕХ..., записанной прописными буквами. По- 
этому следует произносить х в слове ТЕХ, как греческое ‘ср’ (т. е. русское ‘х’), 
а не английское ‘х’, таким образом ТЕХ рифмуется со словом грех. Звук ‘х’ 
(св) в шотландском языке подобен звуку в конце слова 1осВ, а в немецком — 
асЬ, это напоминает испанское ‘}’ и русское ‘х’. Если вы правильно произнесете 
этот звук, обращаясь к вашему компьютеру, он прослезится. 

Такой экскурс в правила произношения напомнит вам, что система 
ТЕХ соприкасается с техническими текстами высокого уровня: ее сила в ис- 
кусстве и технологии, как и у греческого слова, от которого происходит ее 
название. Если вы хотите изготовить сносный документ — что-нибудь при- 
емлемое и в основном читаемое, но не шедевр, — достаточно любой простой 
системы. С помощью системы ТЕХ вы получите документ высочайшего каче- 
ства. Это потребует большего внимания к деталям, но, получив прекрасный 
результат, вы забудете о затраченных сравнительно небольших усилиях. С 
другой стороны, важно отметить следующее: в названии ТЕХ буква ‘Е’ стоит 
ниже строки. Такое расположение ‘Е’ напоминает, что ТЕХ. имеет отношение 
к типографскому набору. На самом деле ТЕХ (произносится ‘ёесК$’) является 
великолепным Техё ЕХесиНуе-процессором, разработанным фирмой Нопеуме! 
шюгтаНоп Зуз{ета$. Так как произношение этих названий различно, то долж- 
но отличаться и написание. Правильно было бы упоминать ТЕХ в компью- 
терном файле либо на других носителях информации, которые не позволяют 
записывать ‘Е’ ниже строки, в виде ‘ТеХ’. Тогда исчезнет путаница в похожих 
названиях, и их всегда будут произносить правильно. 


> УПРАЖНЕНИЕ 1.1 
Как вас будут называть после того, как вы усвоите материал этой книги: 
ТЕХэкспертом или ТЕХником? 


Они дают болезням 
новые странные названия. 


— ПЛАТОН (РЬАТО) 
Государство, книга 3 (375 до н. э.) 


Техника! Подобно слишком это слово 
На оскорбленного искусства визг. 
Названье идиотское для всех потуг того, 
Кто слишком слаб или устал, иль глуп, 
чтобы вести игру. 


— ЛЕОНАРД БЕКОН (ЕЕОМАКО ВАСОМ) 
София Трентон (1920) 
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и печатание 
текстов 


Глава 2: Издание книг и печатание текстов 


Впервые начав использовать печатающее устройство компьютера, вы, 
вероятно, заметили различие между цифрой ‘1’ и строчной буквой ‘Г. Сделав 
следующий шаг в понимании того, как готовить книгу к печати, вы заметите 
гораздо больше подобных вещей. Ваши глаза и пальцы научатся находить и 
другие отличия. 

В первую очередь заметим, что в книгах используют два вида кавы- 
чек, в то время как в обычной пишущей машинке — только один вид кавы- 
чек. Даже клавиатура вашего компьютера с большим количеством символов, 
чем у обычной пишущей машинки, вероятно, имеет только неориентированные 
двойные кавычки ("), поскольку стандартный код АЗСП разрабатывался для 
компьютера без учета того, что его можно использовать для печатания книг. 
Однако ваша клавиатура, вероятно, имеет две одинарные кавычки, а именно 
‘и ?. Вторая используется также как апостроф. Американские клавиатуры 
содержат обычно символ левых кавычек, который выглядит как `, и апостроф 
или правые кавычки, которые выглядят как ' или ° 

Чтобы в ТЕХ получить двойные кавычки, печатают просто две одинар- 
ные кавычки соответствующего вида. Например, чтобы получить фразу 


“Я понимаю.” 
(включая кавычки), вы печатаете на компьютере 
‹‹Я понимаю. ›? 


В этом учебнике используется стиль пишущей машинки для обозначе- 
ния тех конструкций ТЕХа, которые нужно набрать на клавиатуре. Так что 
символы, которые для этого использованы, легко отличить от тех, что произ- 
водит ТЕХ на выходе, и от комментариев автора. Вот символы, которые будут 
использованы в примерах: 


АВСОЕЕСНТ КЕММОРОЧАЗТОУИХУ 2 
асе! 551] К] ппорагз$иучхус 
0123456789"#$1&0*+-=,.:;?! 
0<>1{}‘›\1/--7 


Если на клавиатуре вашего компьютера нет каких-либо из этих символов, не 
стоит из-за, этого расстраиваться — ТЕХ. может обойтись и без них. Дополни- 
тельный символ 


[92 


используется для обозначения пустого места в тех случаях, когда важно под- 
черкнуть, что в определенном месте при печатании должно быть пустое место 
(пробел). Поэтому приведенный выше пример на самом деле следует печатать 


‘‘Я понимаю. ', 


Без таких символов могут возникнуть трудности при воспроизведении неви- 
димых частей определенных конструкций. Но здесь не слишком часто будет 
использоваться символ ‘/’, поскольку пробелы в большинстве случаев и так 
хорошо видны. 
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Печатание книг значительно отличается от печатания обычных текстов 
в отношении использования символов для тире, дефиса и знака минус. В хоро- 
ших математических книгах все эти символы различны. В действительности 
используется четыре разных символа: 


дефис (-); 

еп-тире (короткое тире) (-); 
ет-тире (длинное тире) (—); 
знак минус (—). 


Дефисы используются в словах типа ‘Чалйег-т-]а\” и ‘Х-гафе’ или ‘какой- 
нибудь’ и ‘хост-система’, ‘п-мерный’. №-тире используется для обозначения 
диапазона значений (например, ‘страницы 13-34’), а также в выражениях ‘уп- 
ражнение 1.2.6-52’. М-тире используется для пунктуации в предложениях — 
т. е. это то, что мы часто называем просто тире. И, наконец, знак минус ис- 
пользуется в формулах. Добросовестный пользователь ТЕХа пожелает узнать, 
каким образом различать тире, и здесь показано как это делается: 


для дефиса печатать дефис 6); 

для еп-тире печатать два дефиса (-); 

для ет-тире печатать три дефиса (--); 

для знака минус печатать дефис в математической форме ($-$). 


(Математическая форма записи подразумевает заключение выражения между 
двумя долларами; она обсуждается позже.) 


> УПРАЖНЕНИЕ 2.1 
Объясните как в системе ТЕХ записать следующее выражение: Алиса сказала: 
“Я всегда пользуюсь еп-тире вместо дефиса, когда указываю в библиографии 
номера страниц, как-то ‘480-491?.” 


> УПРАЖНЕНИЕ 42.2 
Как вы думаете, что произойдет, если вы напишете подряд четыре дефиса? 


Внимательно присмотревшись к хорошо изданным книгам, вы обна- 
ружите, что определенные комбинации букв рассматриваются как одна. На- 
пример, в слове ‘Нп@’ это наблюдается с сочетанием ‘и ‘Г. Такие комби- 
нации в полиграфии называются лигатурами, и профессиональных наборщи- 
ков обычно обучают улавливать такие комбинации, как 2}, #1, #1, #11 и ##1. 
(Это объясняется тем, что слова типа ‘йп4’ не очень хорошо выглядят в боль- 
шинстве стилей набора, если соседствующие буквы не заменены лигатурой. 
Традиционные лигатуры часто появляются в английском языке, в других язы- 
ках важны свойственные им комбинации.) 


> УПРАЖНЕНИЕ 2.3 
Придумайте английское слово, содержащее две лигатуры. 


Хорошая новость — это то, что вы не будете заниматься лигатура- 
ми: ТЕХ позаботится о них самостоятельно, используя такие же преобразо- 
вания, как и для перевода ‘--’ в ‘-. ТЕХ также рассматривает комбинации 
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примыкающих букв (например, ‘А’, соседствующее с ‘\’), которые следует сдви- 
нуть, чтобы они лучше смотрелись; в полиграфии это называется кернинг, т. е. 
установка или изменение межзнаковых интервалов. 


Подытожим: если вы используете ТЕХ для обычного набора книги 
или статьи, то это сводится к обычной процедуре печатания на машинке, 
за исключением разве что числа 1, выделения цитат и различных вариантов 
дефис/тире. ТЕХ автоматически позаботится о таких тонкостях, как лигатуры 
и кернинг. 


© (Вы уверены, что вам следует читать этот раздел? Знак “опасный поворот” 

предупреждает о том материале, который можно пропустить при первом 
чтении. А, возможно, и при втором. Разделы, требующие дополнительных усилий 
от читателя, иногда оперируют понятиями, которые объясняются позже.) 


® Если на вашей клавиатуре нет левой кавычки, то можно печатать \14, остав- 
ляя пробел, если далее следует буква, или вставляя \, если далее следует 
пробел. Аналогично, \га используют вместо правой кавычки. Понятно? 


\1а\1аЯзпонимаю. \га\га\и 


& Когда необходимо напечатать кавычки в кавычках, например простая ка- 
вычка следует за двойной кавычкой, нельзя просто напечатать '’’’, так как 
ТЕХ поймет это как ”’ (за двойной кавычкой следует одинарная). Если вы загляну- 
ли уже в раздел 5, то, возможно, полагаете, что решение в том, чтобы использовать 
группировку, т. е. записать таким образом: {’}’’. Но оказывается, что это не приво- 
дит к желаемому результату, поскольку обычно меньший пробел следует за простой 
правой кавычкой, а не за двойной правой кавычкой: вы получите ”, что в действи- 
тельности является двойной кавычкой, за которой следует простая кавычка (если 
вы достаточно внимательно присмотритесь), но смотрится все это как три простые 
кавычки, расположенные на одинаковом расстоянии друг от друга. С другой сторо- 
ны, вы, конечно, не захотите записать 'и’’, потому что такой пробел уж слишком 
велик — такой же величины, как и пробел между словами, и системе ТЕХ, возмож- 
но, даже придется начать новую строчку, как в случае начала абзаца. Решением 
является запись ’\%$№1пзрасе’’, которая и приведет к желаемому результату ’”. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 2.4 
Прекрасно, сейчас вы знаете, как записать ”’и '”. А как записать “‘и““? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 2.5 

Как вы думаете, почему автор вводит управляющее слово \$№1пзрасе для 
того, чтобы записать примыкающие кавычки, а не рекомендует трюк '$\,$’’ (кото- 
рый также работает)? 


Сейчас всю напечатанную чушь принято выделять 
многоточиями——и тире— 


— ДЖОНАТАН СВИФТ (ЗОМАТНАМ ЗУМЕТ) 
Из поезии: Рапсодия (1733) 


Некоторые наборщики отказываются 

работать в конторах, где установлены 

машины для типографского набора 

— ВИЛЬЯМ СТЕНЛИ ДЖЕВОНС (ММИЧАМ ЗТАМЕЕ\М ЕМОМ$З), 
Политическая экономия (1878) 


Управление 
системой ТЕХ 
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Ваша клавиатура имест гораздо меньшее количество клавиш, чем то 
количество символов, которые вы, возможно, захотите определить. Для того 
чтобы превратить ограниченный набор клавиш в достаточно гибкую систему, 
существует символ, который можно напечатать с помощью клавиатуры и ко- 
торый предназначен для специального использования. Он называется управ- 
ляющий символ (езсаре сВагасёег). Всякий раз, когда вы захотите изменить 
что-либо в формате вашего текста или что-либо, для чего нельзя использовать 
клавиатуру в обычном режиме, вам следует напечатать управляющий символ, 
сопровождая его указанием на то, что вы хотите сделать. 

Замечание: Некоторые клавиатуры имеют ключ ‘Е$ЗС’, но это не управ- 
ляющий символ! Это код, который передает специальный сигнал операцион- 
ной системе компьютера, так что не путайте его с указателем под названием 
‘управляющий’ (езсаре). 

ТЕХ допускает использование в качестве управляющего любого симво- 
ла, однако для этих целей обычно выбирают символ “обратная косая черта” 
(‘\’), поскольку обратная косая черта удобна для печати и редко используется 
в обычном тексте. Самое важное для успешной работы различных пользовате- 
лей ТЕХа, чтобы они все делали одинаково, поэтому мы будем управлять через 
обратную косую черту во всех примерах этого руководства. 

Немедленно после напечатания ‘\’ (т. е. немедленно после управляюще- 
го символа) вы печатаете команду, сообщающую системе ТЕХ, что вы иместе в 
виду. Такие команды называются управляющими последовательностями. На- 
пример, можно напечатать 


\1прие М5 


что (как увидим позже) заставит ТЕХ начать чтение файла с именем ‘Мб .фех’; 
строка символов ‘\1при®’ является управляющей последовательностью. Еще 
один пример: 


Сеогре Р\’о1уа ап баЪог З2е8\"о. 


ТЕХ преобразует эту запись в ‘Сеогре РОуа апа СаБог 52ерб’. Здесь две управ- 
ляющие последовательности — \’и \". Они используются, чтобы поставить 
над некоторыми буквами диакритический знак. 

Управляющие последовательности имеют два вида. Первый, например 
\1приф, называется управляющим словом; он содержит управляющий символ, 
за которым следует одна или несколько букв, затем следует пробел или что- 
нибуль другое, кроме букв. (ТЕХ должна “знать”, где конец управляющей по- 
следовательности, поэтому следует ставить пробел после управляющего слова, 
когда следующий символ -— буква. Например, если напечатать ‘\1пруМ5’, то 
ТЕХ, как и следовало ожидать, воспримет это в качестве управляющего слова 
из семи букв.) Если вас интересует, что же такое ‘буква’, то знайте, что ТЕХ 
воспринимает 52 символа А...2иа...2 как буквы. (Прим. перев. — в руси- 
фицированной версии ТЕХа буквами считаются все буквы русского алфавита, 
А...Яиа...я.) Цифры 0...9 не рассматриваются как буквы, так что они не 
появляются в управляющей последовательности цервого вида. 
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Управляющая последовательность второго вида, подобная \?, называ- 
ется управляющим символом; она состоит из управляющего символа, за кото- 
рым стоит единичный знак, не являющийся буквой. В этом случае нет необхо- 
димости ставить пробел, чтобы отделить управляющую последовательность от 
следующей за ней буквы, так как управляющая последовательность второго 
вида после управляющего символа всегда содержит только один символ. 


> УПРАЖНЕНИЕ 3.1 
Что является управляющими последовательностями в следующей записи: \Т?’м 
\ехегс13е3.1\\!’? 


> УПРАЖНЕНИЕ 3.2 
Оказывается, если напечатать Р\?о]1уа, то получим ‘РФуа’. Что, по-вашему, 
следует напечатать, чтобы получить французские слова ‘тарётайсаие’ и ‘сеп- 
итётге’ ? 


Когда пробел следует за управляющим словом (состоящая полностью 
из букв управляющая последовательность), то ТЕХ. не обращает на него внима- 
ния, Т. е. она не рассматривает такой пробел как действительно существующий 
в Печатаемом тексте. Но когда пробел стоит после управляющего символа, то 
он — реальный пробел. 

Отсюда возникает вопрос: что нужно сделать, если вы на самом деле 
хотите, чтобы после управляющего слова появился пробел? Позже вы уви- 
дите, что ТЕХ относится к двум или более последовательным пробелам как к 
одному пробелу, поэтому не старайтесь печатать два пробела. Точный ответ: 
напечатайте “управляющий пробел”, а именно 


\ь 


(за управляющим символом следует пустое пространство). ТЕХ будет рас- 
сматривать его как пробел, который не нужно игнорировать. Отметим, что 
\ь является управляющей последовательностью второго рода, т. е. управляю- 
щим символом, так как существует единственная не-буква (\.), которая следует 
за управляющим символом. Два следующих друг за другом пробела воспри- 
нимаются как эквивалент единичного пробела, так что добавочный пробел, 
непосредственно следующий за \., будет игнорироваться. Однако если вы хо- 
тите получить последовательно три пробела в тексте, то можно напечатать 
\\у\’. Между прочим, наборщиков часто обучают ставить два пробела в 
конце предложения, но, как увидим позже, у системы ТЕХ для таких случаев 
есть собственный способ сделать дополнительный пробел. Поэтому нет необ- 
ходимости думать о том, сколько символов пробелов следует печатать. 


© Управляющие символы, подобные (гегогп) (они не выпечатываются), могут 

следовать за управляющим символом, и это приводит к определенным уп- 
равляющим последовательностям в соответствии с правилами. ТЕХ воспринимает 
\(гебигп) и \(4аЪ) точно так же, как и \, (управляющий пробел). Эти определен- 
ные управляющие последовательности лучше не переопределять, потому что в файле 
нельзя увидеть разницу между ними. 


Обычно нет необходимости использовать “управляющий пробел”, так 
как управляющая последовательность нечасто нужна в конце слов. Однако 
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вот пример: это руководство было набрано в ТеХхе, и при наборе довольно 
часто появляется логотип ‘ТЕХ’, который требует сдвига буквы Е вниз и влево. 
Существует специальное управляющее слово 


\Тех 


которое приводит в действие полдюжины команд, которые так необходимы при 
наборе логотипа ТЕХ’. Когда требуется напечатать выражение, подобное “ТЕХ. 
игнорирует пробелы после управляющих слов.’, то в руководстве оно изобра- 
жается в следующем виде: 


\ТеХ\ игнорирует пробелы после управляющих слов. 


Отметим, что за выражением \ТеХ следует дополнительная косая черта (\), ко- 
торая задает управляющий пробел. Это необходимо, поскольку ТЕХ игнориру- 
ет пробелы после управляющих слов. Без дополнительного пробела получим: 


'ТЕХигнорирует пробелы после управляющих слов. 


С другой стороны, нельзя во всех ситуациях ставить косую черту (\) после 
\Тех. Рассмотрим, например, фразу: 


логотип ‘\ТеХх’ 


В этом случае дополнительная косая черта (\) не действует, как обычно. Дей- 
ствительно, получается любопытный результат. если напечатать: 


логотип ‘\Тех\, 


Можете предположить, что случиться? Ответ: \’ — это управляющая после- 
довательность, означающая диакритический знак, как в приведенном выше 
примере Р\ ’о1уа; в результате получим диакритический знак над следующим 
непустым символом. Другими словами, будет получен диакритический знак 
над следующим символом: 


логотип “ТЕХ: 


Компьютер правильно следует инструкциям, но он не читает ваши мысли. 

ТЕХ понимает около 900 управляющих последовательностей, которые 
являются частью его встроенного словаря, и все они объяснены в разных ме- 
стах данного руководства. Однако не пугайтесь такого количества новых тер- 
минов — вам не понадобятся многие из них, если не столкнетесь с чрезвычай- 
но сложным текстом. А те, что вам понадобятся, относятся к определенным 
категориям, усвоить которые не составит большого труда. Например, мно- 
гие из управляющих последовательностей являются просто названиями опре- 
деленных символов, используемых в математических формулах: печатаете 
‘\р1’, чтобы получить ‘п’; ‘\Р1’, чтобы получить ‘П’; “\а1ерь’, чтобы полу- 
чить ‘№’; ‘\11#5у’, чтобы получить ‘со’; ‘\1е’, чтобы получить ‘<’; \ве’, что- 
бы получить ‘>’; “\пе’, чтобы получить ‘7’; “\ор1з’, чтобы получить ‘©’; 
\оЕ1щев’, чтобы получить ‘©’. В приложении Е содержится несколько таб- 
лиц таких символов. 
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© Не существует встроенного отождествления прописных и строчных букв в 
названиях управляющих последовательностей. Например, ‘\р:’и '\Р:Г и 
‘\РГ’и ‘\рГ’— четыре различных управляющих слова. 


Около 900 управляющих последовательностей, о которых только что 
упоминалось, — не окончательная цифра, поскольку легко их определить боль- 
ше. Например, если вы захотите определить математические символы соб- 
ственными любимыми именами, которые вам проще, то вы вправе сделать это. 
В главе 20 объяснено, как это делается. 

Приблизительно 300 управляющих последовательностей называются 
примитивными: это элементарные операции низкого уровня, которые нераз- 
ложимы на более простые функции. Все остальные управляющие последова- 
тельности определяются, в конечном счете, в терминах примитивных команд. 
Например, \1при — примитивная команда, однако \’и \" не относятся к 
таковым —- они определяются в терминах примитивной команды \ассепф. 

Тяжело даже использовать примитивные управляющие последователь- 
ности системы ТЕХ, потому что они... ну очень... примитивны. Вы напишете 
массу команд, если захотите, чтобы ТЕХ выполнила операцию низкого уров- 
ня, что заберет время и добавит ошибок. Обычно проще использовать управ- 
ляющие последовательности высокого уровия, которые определяют требуемые 
операции, вместо ‘гого, чтобы каждый раз выискивать способ осуществить опе- 
рацию. Управляющие последовательности высокого уровня необходимо толь- 
ко однажды определить в терминах примитивных команд. Например, \Тех 
является управляющей последовательностью, которая означает: “напечатать 
логотии ТЕХ”; \’ — управляющяя последовательность, которая означает: “по- 
ставить диакритический знак над следующим символом”. И обе управляющие 
последовательности могут потребовать различных комбинаций примитивных 
функций в зависимости от изменения стиля печати. Чтобы изменить логотип 
ТЕХ, автору следует просто изменить одно определение, и изменения автома- 
тически будут появляться, как только в них возникнет необходимость. Напро- 
тив, понадобится громадный объем работы, чтобы изменить логотип, если его 
определять каждый раз как последовательность примитивных операций. 

К высокому уровню относятся управляющие последовательности, ко- 
торые определяют все форматы документа. Например, в этой книге автор 
печатает ‘\ехегс1зе’ непосредственно перед каждым упражнением. Управля- 
ющая последовательность \ехегс1зе была запрограммирована для того, чтобы 
ТЕХ выполняла следующие действия: 


" вычисляла номер упражнения (т. е., ‘3.2’ для второго упражнения в 
главе 3); 


= выпечатывала ‘» УПРАЖНЕНИЕ 3.2’ соответствующим шрифтом с 
треугольником слева; 


= оставляла небольшое дополнительное расстояние между строками или, 
если потребуется, начинала новую страницу с этой строки; 


и запретила отступ на следующей строке. 


Это очевидно выгоднее, чем каждый раз вводить все перечисленные коман- 
ды. Так как руководство полностью описано в терминах управляющих после- 
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довательностей высокого уровня, то его можно печатать в другом формате, 
изменив около дюжины определений. 


© Как отличить примитивную функцию ТЕХа от управляющей последователь- 

ности? Существует два способа: (1) в предметный указатель руководства 
внесены все обсуждаемые управляющие последовательности, и каждая примитив- 
ная функция помечена звездочкой; (2) вы можете вывести значение управляющей 
последовательности во время работы 'ТЕХа. Если напечатано ‘\зрвом\сз’, где \св — 
управляющая последовательность, то ТЕХ предъявит ее текущее значение. Напри- 
мер, запись ‘\зВоч\1при*’, дает ‘> \3приё=\1пра®.’, потому что \1при® является при- 
митивной функцией. С другой стороны, ‘\зВоч\В1парасе’ приводит к 


> \4Н1пзрасе=шасго: 
->\Кегпи .16667еш . 


Это означает, что \В1пзрасе было определено как аббревиатура для ‘\Кегп .16667ек °. 
Чтобы убедиться, что \Кеги является примитивной функцией, напечатайте ‘\5Ъоч 
\Хегп’. Результаты операции \зВоч появятся на экране дисплея и в |ор-файле, где и 
можно найти их после окончания работы ТЕХ. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 3.3 
Какая из управляющих последовательностей \\, и \(гебагп) является прими- 
тивной? 


В следующей главе будет часто обсуждаться формат “простая система 
ТЕХ” (“рат ТЕХ”), которая содержит около 600 базовых управляющих после- 
довательностей, определенных в приложении В. Когда ТЕХ начинает работу с 
текстом, ей доступны эти управляющие последовательности вместе с прибли- 
зительно 300 примитивными функциями. Это и является причиной того, что 
ТЕХ при старте претендует на знание приблизительно 900 управляющих после- 
довательностей. Мы увидим, как простую систему ТЕХ. можно использовать 
для создания документов в гибких форматах, которые находят применение в 
большинстве случаев, как их получить с помощью только тех шрифтов, кото- 
рые включены в систему ТЕХ. Тем не менее запомните, что простая система 
ТЕХ — только одна из бесчисленного множества форматов, которые могут 
быть созданы на базе примитивных функций ТЕХ. Если вам нужен другой 
формат, то можно преобразовать ТЕХ таким образом, чтобы получить все, что 
вы хотите. Лучший способ научиться — начать с простой системы ТЕХ, изме- 
няя мало-помалу се определения по мере приобретения опыта. 


© Приложение Е содержит примеры форматов, которые можно присоединить 

к приложению В для применения в особых случаях. Например, существу- 
ст множество определений, подходящих для деловой корреспонденции. В приложе- 
нии Е также дана полная инструкция по форматам, которые использовались для на- 
бора данного руководства. Таким образом, если вашей целью является изучить, как 
конструировать форматы в системе Тех, то вы, возможно, захотите изучить при- 
ложение Е одновременно с приложением В. После этого вы научитесь определять 
управляющие последовательности. Возможно, вы разработаете форматы, которые 
захотят использовать другие; тогда вам следует написать приложение к данному 
руководству, чтобы объяснить правила вашего стиля. 


Основная задача этих замечаний — заинтересовать новичков в ИсСполь- 
зовании системы ТЕХ, чтобы действительно появилась возможность опреде- 
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лять нестандартные управляющие последовательности системы ТЕХ. Когда в 
руководстве говорится, что нечто является частью системы ТЕХ, то это не 
означает требования поступать именно таким способом; любой может изме- 
нять правила, изменяя одно или более определений в приложении В. Но вы 
можете полагаться на управляющие последовательности системы ТЕХ, пока не 
станете опытным ТеХником-наборщиком. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 3.4 
Сколько существует (включая управляющий символ) управляющих после- 
довательностей длины 2? А сколько длины 37 
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Слоги управляют словами. 

— ДЖОН СЕЛДЕН (3ОНМ $ЕЁКОЕМ), 

Застольные беседы (1689) 

Я не претендую на то, что управлял событиями, 

но откровенно признаю, что события управляли мною. 
— АВРААМ ЛИНКОЛЬН (АВКАХАМ ЫМСОЁМ) (1864) 
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Возможно, вы захотите перейти от одного шрифта к другому, напри- 
мер использовать жирный шрифт или выделить что-либо. ТЕХ оперирует с 
массивами, содержащими свыше 256 символов, называемых “шрифтами”, и ис- 
пользует управляющие последовательности для выбора определенного шриф- 
та. Например, используя форматы простой системы ТЕХ из приложения В, 
можно задать последние несколько слов в первом предложении в следующем 
виде: 

использовать \Ъ+ жирный шрифт \гш или \81 выделить 

\га что-либо. 


Простая система ТЕХ для выбора шрифтов предусматривает следующие управ- 
ляющие последовательности: 


\гт переключает на обычный латинский шрифт: Вотап 

\з1 переключает на наклонный латинский шрифт: б]атцеа 

\1$ переключает на курсивный шрифт: айс 

\5Е — на шрифт, подобный шрифту пишущей машинки: Туренг1%ег 
\Ъ{ переключает на стиль жирного шрифта: Воа 


В начале работы устанавливается латинский шрифт (\ги), если только вы не 
установите иной. 

Отметим, что в двух из этих шрифтов буквы имеют наклонное положе- 
ние для выразительности: Наклонный шрифт является в сущности таким же, 
как и латинский, но буквы слегка скошены, тогда как буквы курсива имеют 
начертание в другом стиле. (Возможно, вы сможете лучше ощутить разли- 
чие между латинским стилем и курсивом, изучая буквы напечалтанные не 
наклонным курсивным, шрифтом.) Соглашения печатников находятся сей- 
час в переходном состоянии, потому что новые технологии дают возможность 
делать то, что раньше было слишком дорого. Люди пытаются эффективнее 
использовать обретенную свободу. Наклонный латинский шрифт был введен 
в 1930-х годах, но он впервые стал широко использоваться как альтернатива 
общепринятому курсиву в конце 1970-х. Он может быть полезен в математи- 
ческих текстах, поскольку наклонные буквы отличимы от курсива в матема- 
тических формулах. Двойное использование курсива (курсивный шрифт) для 
двух различных целей — например, утверждения теорем выделены курсивом 
точно так же, как и переменные в этих теоремах — приводит к некоторой пута- 
нице, которой можно избежать благодаря наклонному шрифту. Обычно люди 
расходятся во взглядах при сравнении наклонного прифта с курсивом, одна- 
ко наклонный шрифт все чаще становится излюбленным для названий книг и 
журналов в библиографиях. 

Особые шрифты полезны для выразительности, но не для длительного 
чтения, ваши глаза устанут, если большие части этого руководства будут пол- 
ностью напечатаны жирным шрифтом, наклонным или курсивом. Поэтому 
латинский шрифт считается для основной массы печатной продукции наилуч- 
шим видом шрифта. Однако неудобно печатать ‘\гш’ каждый раз, когда вы 
хотите возвратиться к латинскому шрифту, поэтому ТЕХ обеспечивает более 
легкий способ — использование символов “фигурные скобки”: можно пере- 
ключать шрифты внутри специальных символов { и }, не затрагивая шрифты 
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вне фигурных скобок. Например, напечатанная в начале этой главы фраза 
записана так: 


использовать {\ЪР жирный шрифт} или {\51 выделить} что-либо. 


Этот отдельный случай общей идеи “группирования” будет обсуждаться в сле- 
дующих главах. Лучше забудем о первом способе изменения шрифтов и вместо 
него используем группирование, тогда ваш текст напечатанный в системе ТЕХ 
будет выглядеть более естественно и вам, возможно, никогда* не придется пе- 
чатать ‘\гп’. 


> УПРАЖНЕНИЕ 4.1 
Объясните, как напечатать ссылку на литературу 'ФисЬ Плщег, Лоигпа] Ви @е 
гете ипа апеетапае МайетанК 201 (1959), 37-70’. [Воспользуйтесь группи- 
рованием.] 


В предшествующей дискуссии мы затронули аспект качества. Обра- 
тите внимание, например, на выделенные и наклонные слова в предложении. 
Поскольку курсив и наклонный шрифты наклонены вправо, то они “прикле- 
иваются” к пробелу, который отделяет эти слова от следующих за ними слов, 
напечатанных латинским шрифтом, в результате пробелы кажутся слишком 
узкими, несмотря на то, что они в основном правильны по отношению к раз- 
мерам букв. Чтобы уравновесить действительное белое пространство между 
словами, ТЕХ дает возможность поставить специальную управляющую после- 
довательность ‘\/’, прежде чем переключиться снова на прямые буквы. Когда 
вы печатаете 


{\1%$ выделенные хвеявы и {\з1 наклоном\/} слова, 


то получаете выделенные курсивом и наклоном слова, которые лучше смотрят- 
ся. Управляющая последовательность ‘\/’ указывает системе ТЕХ, что нужно 
добавить к предыдущей букве поправку на курсив, рассчитанную на эту букву. 
В обычном курсиве эта. поправка примерно в четыре раза больше для буквы 
‘р’, чем для ‘с. 

Иногда поправка на курсив нежелательна, потому что другие факторы 
визуально ослабляют ее. Стандартное правило ‘останови проезжающий авто- 
мобиль, подняв большой палец?’ гласит: используйте \/ только перед перехо- 
дом от наклонного или курсивного шрифта к латинскому или жирному, если 
следующим символом не является точка или запятая. Напечатаем, например, 


{\1% курсив\/} для {\в1 выделения}. 


Старые руководства по стилям говорят, что для пунктуации после слова сле- 
дует использовать такой же шрифт, как и для слова; но курсивная точка с 
запятой часто выглядит некрасиво, так что это соглашение отменяется. Когда 
за выделенным словом появляется точка с запятой, то автор рекомендует пе- 
чатать ‘{\1$ слово\/};’. 


* Хорошо, но едва ли... 
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> УПРАЖНЕНИЕ 4.2 
Обзясните, как напечатать латинским шрифтом слово в середине выделен- 
ного курсивом предложения. 


© Буквы всех шрифтов имеют поправку на курсив, которую можно ввести, 

напечатав \/. Для прямых шрифтов эта поправка обычно равна нулю, но 
существуют исключения: чтобы напечатать жирное ‘#’в кавычках, следует сказать 
жирное ‘{\ЪР #\/}›, иначе получите жирные букву и кавычку ‘#’. 


&<> УПРАЖНЕНИЕ 4.3 

Определите управляющую последовательность \1с таким образом, чтобы 
команда ‘\1с с’ помещала поправку на курсив символа с в регистр системы ТЕХ 
\а1тепо. 


© Примитивная управляющая последовательность \па11{#о1% означает шрифт, 
который не содержит символов. Этот шрифт присутствует всегда, если не 
определены другие. 


Шрифты изменяются по размеру так же, как и по форме. Например, 
шрифт, который вы сейчас читаете, называется шрифтом в “10 пунктов”, по- 
тому что все детали его элементов имеют величину 10 пунктов, если измерять 
в печатных единицах. (Мы будем изучать систему пунктов позже, сейчас до- 
статочно указать, что круглые скобки, в которые заключено это предложение, 
имеют точно 10 пунктов в высоту и ет-тире — точно 10 пунктов по ширине.) 
Разделы “опасный поворот” руководства выполнены шрифтом в 9 пунктов, 
для сносок выбран шрифт в 8 пунктов, нижние индексы — в 7 или 6 пунктов, а 
для индексов нижних индексов выбран шрифт в 5 пунктов. Каждому шрифту, 
который используется в тексте ТЕХа, соответствует управляющая последова- 
тельность; например шрифт в 10 пунктов в этом параграфе называется \$ептт, 
а шрифт, соответствующий 9 пунктам, — \п1пега. Наклонный шрифт, соот- 
ветствующий шрифтам \Фепга и \п1пега, называется \%епз8]1 и \п1пез1. Эти 
управляющие последовательности не встроены в ТЕХ, но они являются фак- 
тическими названиями шрифтов, предполагается, что пользователи системы 
ТЕХ составят подходящее название, всякий раз, когда новый шрифт вводится 
в употребление в тексте. Такие управляющие последовательности использу- 
ются, чтобы изменить вид шрифта. 

Когда одновременно используются шрифты различных размеров, то 
ТЕХ. выстраивает буквы вдоль соответствующей им “основной линии”. Напри- 
мер, если напечатать: 


\тепгш меньше \п1пегм и меньше 
\е18в га и меньше \взеуепга и меньше 
\з1хгш и меньше \Ё1уегш и меньше \Фепги, 


то в результате получим меньше и меньше и меньше и меньше и меньше и меньше. КО- 
нечно, существуют вещи, к которым не привыкли ни автор, ни читатель, пото- 
му что с традиционной свинцовой печатью наборщики не могли делать такого. 
Возможно, поэты, которые захотят говорить столь слабым голосом, ДАДУТ ПОВОД ВЫ- 
пускать в будущем книги с использованием часто изменяемых шрифтов, но на 
сегодняшний день это только случайное чудачество (кек у автора книги), КОТОромУу 
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нравятся подобные эксперименты. Не следуег слишком увлекаться переклю- 
чением шрифтов, если на это нет веских оснований. 

Бдительный читатель может запутаться в этих пунктах, так как в на- 
чале главы ‘\гт’ объявлялся командой, с помощью которой переходят на ла- 
тинский шрифт, однако позже было сказано, что ‘\$ептт’ — это метод сделать 
то же самое. Истина в том, что работают оба метода. Но стало уже при- 
вычным то, что \га означает “переключение на латинский шрифт текущего 
размера”, тогда как \Фепга — “переключение на латинский шрифт размером 
10 пунктов”. Формат простой системы ТЕХ никаким другим, кроме шрифта в 
10 пунктов не обеспечивает, поэтому команда \ги всегда дает \$епгш, однако в 
более сложных форматах значение \гм будет изменяться в различных частях 
руководства. Например, в формате, который автор использовал для печатания 
этой книги, существует управляющая последовательность ‘\$епро1п®’, благо- 
даря которой \ги будет означать \Ферги; \51 - — \5е151 и т. д., до тех пор, пока, 
‘\п1перо1п{’ не изменит определение таким образом, что \га будет означать 
\пзпеги и т. д. Существуют другие управляющие последовательности, которые 
используются, чтобы напечатать цитаты в конце каждой главы. Когда печа- 
таются цитаты, то \г и \в1 временно означают прямой без засечек шрифт в 
8 пунктов и наклонный без засечек шрифт в 8 пунктов, соответственно. Это 
изобретение постоянного переобозначения за кулисами аббревиатур \га и \з1 
освобождает наборщика от необходимости запоминать, какой размер или вид 
шрифта используется в данный момент. 


> УПРАЖНЕНИЕ 4.4 
Как вы думаете, почему автор выбрал названия ‘\$епро1п6’и ‘\$ептт’ и т. д. 
вместо ‘\10ро1п®’ и ‘\10гш’? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 4.5 

Предположим, что вы печатаете текст, используя для выразительности на- 
клонный шрифт, но ваш издатель неожиданно предложил вам заменить весь наклоп- 
ный шрифт на курсивный. Как легче всего сделать это? 


© Каждый шрифт имеет внешнее название, которое определяет его по отно- 
шению ко всем остальным шрифтам в особой библиотеке. Например, для 
набора текстов обычно используется шрифт ‘сшх9’ — эта аббревиатура расшифро- 


вывается как “Сотрхиег Мо4егп Вотал 9 рош”. Для того чтобы подготовить ТЕХ 
к использованию этого шрифта, нужно записать команлу \#оп®\п1пегиесшг9, приве- 
денную в приложении Е. Чтобы загрузить информацию об определенном шрифте в 
память системы ТЕХ, обычно говорят ‘\#оп*\сз=(внешнее название шрифта)’. После 
этого управляющая последовательность \сз будет выбирать этот шрифт для печати. 
В простой системе ТЕХ имеются только 16 шрифтов, однако, вы можете использовать 
операцию \Фоп®, чтобы получить доступ к любому шрифту из системной библиотеки 
шрифтов вашего компьютера. 


< Иногда есть возможность часто использовать шрифты различных разме- 

ров, увеличивая или сокращая изображение символа. Каждый шрифт име- 
ет так называемый расчетный размер, который отражает его обычный размер по 
умолчанию (например, расчетный размер шрифта сшх9 равен 9-и пунктам). Од- 
нако во многих системах существует также диапазон размеров шрифтов, в кото- 
ром можно использовать определенный шрифт, уменьшая или увеличивая его раз- 
мер. Чтобы загрузить в память ТЕХа масштабированный шрифт, укажите просто 


Глава 4: Выбор шрифта 


‘\Гопе\св=(внешнее название шрифта) ах (требуемый размер)’. Например, команда 
\Гов%\ твари 1е411уети=сит5 а 1ОрЁ 


заставит увеличить шрифт Сошрщег Модетп Котал в 5 пунктов вдвое по сравнению 
с его обычным размером. (Предупреждение: прежде чем использовать свойство 'аф’, 
следует убедиться, что ваше печатающее устройство поддерживает шрифт запраши- 
ваемого размера. ТЕХ допускает любой положительный и меньше 2048-и пунктов 
{требуемый размер), но окоичательный результат будет неверный, если задаваемый 
масштаб шрифта не поддерживается печатающим устройством вашего компьютера.) 


© Каково различие между сшгб аф 10рё и обычным шрифтом в 10 пунктов, 

сшг107 Множество. Изображение хорошо сконструированного шрифта в 
разных пунктах размера будст различаться, и буквы часто будут иметь различную 
относительную высоту и ширину, чтобы улучшить читабельность. 


Шрифт в 10 пунктов отличается от увеличенного шрифта 
в 5 пунктов. 


Обычно лучше только немного изменять масштаб шрифта относительно его разрабо- 
танных размеров, если вы не станете фотографически уменьшать текст по окончании 
работы ТЕХа или не попытаетесь получить необычный эффект. 


Другим путем для увеличения шрифта является масштабный коэффициент, 
т. е. связанный с разработанным размером. Например, команда 


\Ёоп5\юайп111е91уетта=сшг5 5са]еф 2000 


является другим способом увеличения вдвое шрифта сшмх5. Масштабный коэффи- 
циент определяется как целое число, которое представляет увеличение, пропорцио- 
нальное 1000. Таким образом, масштабный множитель 1200 определяет увеличение 
в 1.2 раза ит. д. 


> УПРАЖНЕНИЕ 4.6 
Назовите два способа загрузить в память системы ТЕХ шрифт сшу10 в поло- 
вину его нормального размера. 


Для многих компьютерных центров удобно обладать шрифтами с увеличе- 

нием в геометрической прогрессии — некоторое подобие хорошо темпериро- 
ванного клавира. Благодаря этому доступны все шрифты как истинного размера, 
так и увеличенного в 1.2 и 1.44 (что равно 1.2 х 1.2), возможно также увеличение в 
1.728 (= 1.2 х 1.2х 1.2) и даже больше. Тогда можно увеличить полностью текст в 
1.2 или 1.44 раза и при этом оставаться в множестве доступных шрифтов. В простой 
системе ТЕХ предусмотрены аббревиатуры \маязтеро для масштабного коэффициен- 
та 1000, \вазёхер1 для масштабного коэффициента 1200, \варзтер2 для масштабного 
коэффициента 1440 и также до \вая5тер5. Например, пишем 


\Зове\Ь1севтиесше10 5с81е4\юакьфер2, 
чтобы загрузить шрифт сше10, увеличенный в 1.2 х 1.2 раз. 


“Это нормальный размер шрифта сшг10 (\ваязееро)”. 

“Это шрифт сшхг10, увеличенный только в 1.2 раза 
(\шарзфер!)”. 

“Это прифт сшт{0, дважды увеличенный 
в 1.2 раза (\паяз$ер2}”. 
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(Отметим, что небольшим увеличением достигаем многого.) Существует также ко- 
манда \шазз%ерьа]1{, которая дает увеличение в \/1.2, т. е. где-то между 0 и 1. 


< В главе 10 объясняется, как увеличить документ дополнительно к увели- 

чению, которое задавалось когда шрифты загружались. Например, если 
загружен шрифт, который можно увеличить, используя \табз%ер1, и если вы также 
определили \парп11са$1оп=\птарз$ер2, то фактически шрифт, используемый для пе- 
чати, будет увеличен в \шавзфер3. Аналогично, если загружен шрифт, увеличенный 
в \парзферьа]1{ и если вы также запишете \пабп1{1са1оп=\шарз$ерьа1#, то в резуль- 
тате для печати шрифт увеличится в \шаяз%ер1. 
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Шрифты подобны лицам — имеют индивидуальные особенности, 
свидетельствующие об их характерах. 


— МАРШАЛЛ ЛИ (МАВЗНАС_ КЕЕ), 
Книгопечатание (1965) 


Это был самый благородный римлянин. 
— ВИЛЬЯМ ШЕКСПИР (ММСМАМ ЗНАКЕЗРЕАКЕ), 
Юлий Цезарь (1599) 


Группирование 
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Время от времени возникает необходимость рассматривать часть тек- 
ста как одно целое, тогда нужно как-нибудь отметить начало и конец этой 
части. Для этих целей в системе ТЕХ существует определенная интерпретация 
двух “символов группирования”, которые (подобно управляющим символам) 
обрабатываются иначе, чем обычные символы, которые вы печатаете. В дан- 
ном руководстве предполагается, что { и } являются группирующими симво- 
лами, поскольку только их использует простая система ТЕХ. 

В прелыдущей главе приведены примеры группирования, в которых 
упоминается, что изменение шрифта внутри груипы не влияет на шрифт вне 
группы. Такой же принципи применяется, как увидим позже, почти ко всему, 
что определено внутри группы. Например, если определить в группе управля- 
ющую последовательность, то определение потеряет силу, когда группа кон- 
чится. Таким способом удобно давать указания системе ТЕХ, чтобы она сде- 
лала нечто необычное, временно изменяя его нормальное состояние внутри 
группы, поскольку эти указания неразличимы вне группы. Не следует бес- 
покоиться, что это приведет к беспорядку в остальном тексте, если вы забу- 
дете восстановить обычное состояние, когда редкая конструкция закончится. 
У компьютерщиков существует название для такого вида группирования (так 
как это вообще важный аспект языков программирования), они называют его 
“блочной конструкцией”, а определения, которые имсют силу только внутри 
группы, —- “локальными” для этой группы. 

Вы, возможно, захотите использовать группирование, даже если вас не 
интересуег блочная конструкция, -- просто, чтобы лучше управлять шпация- 
ми (прим. перев. шпация — это пробел шириной от одного пункта до числа 
пунктов равного кеглю данного слова). Например, еще раз рассмотрим управ- 
ляющую последовательность \Тех, с помощью которой получен логотии “ТЕХ: 
в данном руководстве. В главе 3 отмечалось, что пробел после этой управля- 
ющей последовательности съедается, ссли не напечатать ‘\ТеХх\ ’, кроме того, 
запись ‘\Тех\’ приведет к ошибке, если следующий символ не является пробе- 
лом. Во всех этих случаях было бы правильным определить простую группу 


{\Тех} 


независимо от того, будет или нет следующий символ пробелом, поскольку 
‘}’ предотвратит процесс поглощения необязательного пробела в \Тефх. Это 
может быть кстати, если использовать текстовый редактор (например, ко- 
гла заменять все определенные слова во всем тексте с помощью управляющей 
последовательности). По-другому то же самое можно сделать, напечатав 


\Тех{} 


т. е. используя пустую группу в тех же целях. ‘{}’ — это группа, которая не 
содержит символов, не дает никакого результата, а лишь останавливает ТЕХ 
от съедания пустого места. 


› УПРАЖНЕНИЕ 5.1 
Иногда встречаются редкие слова, подобные ‘5ВеШ#Ми!’, которое лучше смотрит- 
ся в виде ‘зе без лигатуры ‘Ё. Как обмануть ТЕХ, чтобы она не поняла, 
что в этом слове последовательно стоят два ‘Ё? 
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© > УПРАЖНЕНИЕ 5.2 
Объясните, как получить три пробела подряд, не используя ‘\. 


ТЕХ также использует группирование для совершенно различных це- 
лей, а именно, чтобы определить, насколько можно управлять текстом с по- 
мощью определенных управляющих последовательностей. Например, если вы 
хотите поместить что-либо в центре строки, то можете напечатать 


\сепфехг11пе{Эта информация должна быть в центре. } 


используя управляющую последовательность \сепфег]11пе, определенную в 
формате простой системы ТЕХ. 

Группирование используется системой ТЕХ. во многих более сложных 
командах, и возможно создание группы внутри группы, как можно увидеть, 
заглянув в приложение В. Однако в обычных текстах, как правило, нет необ- 
ходимости в сложном группировании, так что не стоит об этом беспокоиться. 
Только не забывайте закрыть каждую группу, которую вы открыли, так как 
забытая ‘}’ может причинить неприятности. 

Приведем пример двух групп вложенных одна в другую: 


\сепфехг11пе{Эта информация должна быть в {\1% центре}.} 


Как и предполагалось, ТЕХ. расположила предложение, последнее слово кото- 
рого записано курсивом, посередине строки 


Эта информация должна быть в центре. 


Но присмотритесь более внимательно к примеру: ‘\сепфег11пе’ оказывается 
стоит перед фигурными скобками, в то время как ‘\1*’ оказалось внутри. В 
чем различие? И как может запомнить новичок, как их различать? Ответ: 
\сепфег11пе — это управляющая последовательность, которую применяют к 
следующему непосредственно за ней тексту. Таким образом, требуется заклю- 
чить в фигурные скобки текст, который будет расположен посередине строки 
(если только это не простой символ или управляющая последовательность). 
Например, для того, чтобы записать логотип ТЕХ посередине строки, доста- 
точно записать ‘\сепфег]11пе\ТеХх’, но для фразы ‘ТЕХ имеет группы’ необ- 
ходимы фигурные скобки: ‘\сепфег]11пе{\Тех\ имеет группы}?. С другой 
стороны, \1%& — это управляющая последовательность, которая означает “за- 
мените текущий шрифт”. Она действует, не просматривая последующий текст, 
так что воздействует на все, что за ней следует, по крайней мере потенциаль- 
но. Управляющую последовательность \1% заключают в фигурные скобки для 
того, чтобы ограничить изменение шрифта в локальной области. 

Другими словами, две группы фигурных скобок в этом примере в дей- 
ствительности имеют различные функции: одна служит тому, чтобы рассмат- 
ривать несколько слов текста как единый объект, в то время как другая дает 
локальную блочную структуру. 


> УПРАЖНЕНИЕ 5.3 
Что по-вашему произойдет, если напечатать: 


\сепфег11пе{Эта информация должна быть в {центре}.} 
\сепфег11пе Так должно быть. 
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> УПРАЖНЕНИЕ 5.4 
А что вы думаете об этом? 


\сепфехг11пе{Эта информация должна быть в \1% центре. } 


© > УПРАЖНЕНИЕ 5.5 

Определите управляющую последовательность \3%$а]1 так, чтобы пользова- 
тель мог печатать ‘\}%а1{текст}’ вместо ‘{\1% техст\/}?. Приведите доводы за и 
против \1$а1 в сравнении с \1$. 


> В последующих главах описывается много примитивных операций ТЕХа, 

для которых важно локальное группирование. Например, если один из 
внутренних параметров ТЕХа изменен внутри группы, то предыдущее значение пара- 
метра восстанавливается, когда группа закрывается. Тем не менее иногда желатель- 
но сделать определения, действие которых выходит за пределы текущей группы. Это 
достигается тем, что перед определением ставят оператор ‘\&1оЪа1’. Например, ТЕХ 
хранит номер текущей страницы в регистре \соцп*0, и программа вывода номеров 
страниц захочет увеличить номер страницы. Программы вывода всегда защищают 
заключением в группы, чтобы их команды не повлияли на оставшуюся часть текста 
на ТЕХе. Однако \соппф0 исчезнет, если его поместить в локальную группу. Команда 


\&1оЪа1\адуапсе\соип0 Ъу 1 


решает эту проблему — она увеличивает \сопп0 и сохраняет это значение до конца 
программы вывода. Вообще, \&1оЪа]1 выполняется немедленно после определения и 
относится ко всем существующим группам, а не только к той, которая лежит внут- 
ри нее. 
=> УПРАЖНЕНИЕ 5.6 

Если вам понятны локальные и глобальные определения, то вы, несомненно, 


выполните небольшое задание: предположим, что \с определено как ‘\соип%1=’, \& — 
как ‘\&1оЪа1\соцп%1=’и \с — как ‘\ввочфЬе\соип$1’. Какие значения показаны в 


следующей записи? 
{\с1\з\52{\в\с3\з\Е4\в\с5\8}\в\сб\з}\в 


© Для того чтобы другим способом получить в системе ТЕХ. блочную струк- 
туру, применяются примитивные функции \Ъеб1пегоир и \епабтгочр. Этими 
управляющими последовательностями легко открыть группу внутри одной управля- 
ющей последовательности и закрыть се в другой. Текст, который "ТЕХ. в действитель- 
ности выполняет (он должен быть подробно изложен после управляющих последо- 
вательностей), должен иметь правильно вложенные группы, т. е. группы не должны 
перекрываться. Вот пример неправильной управляющей последовательности 


{ \Ъер1пагоир } \еп@двгочр. 


><” УПРАЖНЕНИЕ 5.7 

Определите управляющие последовательности \Ъеё1пВе(название блока) и 
\епазе(название блока), которые дают блочную структуру “с заданным вами назва- 
нием”. Другими словами, 


\Ъер1пВе{бегуэн}\Бер1и4Ве{вальс}\еп4%Ве{вальс}\еп4%Ве{бегуэн} 
— допустимая управляющая последовательность, но не 


\Бер1о4Ве{бегуэн} \Бей}п%Ве{вальс}\еп4%&Ве{бегуэн}\еп4%Ве{вальс}. 


5: Группирование 


Я могу обратиться к множеству шрифтов и фигурных скобок. 


— ДЖЕЙМС МЮРХЕД (3АМЕ$З МУ!ВНЕАО), 
Общества Саёи$ (1880) 


Конфликтная группа — это собрание на несколько часов или дней, 
человек двенадцать или восемнадцать ответственных, уверенных, 
достоверно нормальных и временно дурно пахнущих людей. 

— ДЖЕЙН ГОВАРД (НОММАРО ЗАМЕ), 

Приятное прикосновение (1970) 


Работаем 
с системой ТЕХ 
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Лучший способ изучить систему ТЕХ — использовать ее. Поэтому са- 
дитесь за компьютер и пообщайтесь в диалоговом режиме с системой ТЕХ, 
попытайтесь что-нибудь написать и посмотрите, что получится. Предложим 
для первого знакомства несколько маленьких, но законченных примеров. 

Предупреждаю: глава достаточно длинная. Может, лучше прекратить 
чтение и возобновить завтра на свежую голову? 


Замечательно, предполагаю, что вы отдохнули и взволнованы перед 
пробным запуском системы ТЕХ. Шаг за шагом инструкции для пользователя 
появятся в этой главе. Вначале сделаем так: пройдите в лабораторию, где уста- 
новлено устройство вывода, поскольку вам захочется вывести на печать все, 
что вы получите. Не думаю, что приятно запускать ТЕХ на расстоянии, когда 
нельзя подержать в руках полученные документы. Затем введите пароль и 
запустите ТЕХ. (Возможно, вас заинтересует, что делать на собственном ком- 
пьютере. Обычно операционная система выводит приглашение, после которого 
вы должны ввести ‘$ех’или ‘гип %ех’ или что-нибудь в этом роде.) 

Если вы успешно справитесь с этим, ТЕХ пригласит вас таким сообще- 
нием: 


Тр] 13 Тех, Уегз1оп 3.141 (рге1оа4еЯ гогша%=р1а1п 89.7.15) 
ж* 


‘**’— таким образом ТЕХ. спрашивает название вводимого файла. 

Затем печатаете ‘\ге1ах’ (включая обратную косую черту) и (гебигп) 
(или используйте что-либо, что означает “конец строки”, например “епд-о# 
Впе”). ТЕХ полностью приведена в действие, готова читать длинный текст, но 
вы скажете, что все это очень легко, потому что к выполнению предлагают- 
ся действительно простые действия. В самом деле, \ге]1ах — управляющая 
последовательность, которая означает “ничего не делать”. 

Компьютер напечатает для вас другую звездочку. На этот раз на- 
печатайте нечто вроде “Привет!” и ждите появления следующей звездочки. 
Наконец, напечатайте ‘\еп4’ и посмотрите, что получилось. 

ТЕХ должна ответить — ‘[1]‘ (означающее, что окончена страница 1 
введенного вами текста), затем программа остановится, возможно, сообщив, 
что создан файл под названием ‘$ехри®.4\у1’. (Система ТЕХ использует $ехруе 
как название для окончательного результата, если в первой строке приглаше- 
ния не определено другое; ‘4х1’ означает — “независимо от устройства”, так 
как сехру® .4у1 допускает печать на почти любом типографском устройстве 
для печати.) 

Сейчас вам понадобится помощь ваших друзей, местных хакеров. Они 
подскажут вам, как получить распечатку файла $ехру* .4у1. И тогда вы уви- 
дите распечатку — о, восхитительный день! — и великолепное “Привет!”, и 
внизу номер страницы ‘1’. Поздравляем вас с первым напечатанным шедевром. 


Суть в том, что теперь понятно, как пройти весь цикл. Теперь остается 
проделать то же самое с более длинным текстом. Итак, следующий экспери- 
мент — работа с файлом вместо того, чтобы печатать текст по строчке. 

Воспользуемся вашим любимым текстовым редактором, чтобы создать 
файл под названием зфогу .%ех, который содержит 18 строк: 
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1 \Вги]е 

2 \УзК1р 11п 

з \сепбег13пе{\ЪЕ А ЗНОВТ $ЗТОВУ} 
4 \УзК2р 6р* 

5 \сепбег]11пе{\з1 Ъу А. 0. Твог} 
в \УзЕ1р „Бест 

7 Опсе проп а %1ще, 11 а 913%ап® 
8  вда]аху са11еа \"О0\"о\с с, 

9 $Веге 11уе@ а сошри%ег 


паптеа В.”У. Ого?пвафз. 


- = 
— © 


12 Мг. `ОгоЁпафз---ог ‘В. {.,??’ аз 

13 Ве рге{егге@ %$о Ъе са11еа--- 

14 чаз Варр1ез® чНеп Ве чаз а® чогКк 
15 Фурезе 1. Беап®1{и1 аосптепфа. 
16 \УзК1р 11 

17 \Вти]е 

18 \У2111\е]ес+ 


(Конечно, не следует печатать слева номера строк, они стоят только для ссы- 
лок.) Этот пример несколько глуповат, но он несложен для такого наборщика, 
как вы, и даст вам некоторый интересный опыт. Так что печатайте этот текст. 
Для вашего же блага. И думайте, как и что вы печатасте. В примере при- 
водится несколько важных свойств системы ТЕХ, которые можно изучить в 
процессе работы над файлом. 

А сейчас дадим краткое объяснение того, что сейчас напечатано: стро- 
ки 1 и 17 проведут горизонтальную черту (тонкую линию) поперек страницы. 
Строки 2 и 16 пропускают 1 дюйм (= 2.5 см), “\УзК1р’ означает “вертикальный 
пробел” и этот дополнительный промежуток будет отделять горизонтальную 
черту от остального текста. 

Строки 3 и 5 расположат в центре название рассказа и имя автора, 
напечатанные жирным и наклонным шрифтами. Строки 4 и 6 создадут до- 
полнительное расстояние между строками (строкой 3 и 5, 5и 7). (Единицы 
измерения, подобные ‘6ре’и‘.Бсш’, обсуждаются в главе 10.) 

Рассказ занимает строки 7-15 и состоит из двух абзацев. В действи- 
тельности строка 11 является пробелом, информирующим ТИХ, что строка 10 — 
конец первого абзаца, а ‘\узК1р’ на строке 16 означает, что второй абзац за- 
канчивается на строке 15, потому что вертикальные пробелы не появляются 
внутри абзацев. В данном случае пример, видимо, всецело заполнен указа- 
ниями системе ТЕХ, но в этом отношении он нетипичен, поскольку короток и 
приведен только для обучения. Беспорядочные конструкции, подобные \узК1р 
и \сепфег11пе, допустимы только в первых набранных текстах, если еще не 
используется готовый формат, но это продлится недолго. Вскоре вы обнару- 
жите, что правильно печатаесте текст с относительно небольшим количеством 
управляющих последовательностей. 

И хорошие новости для тех, кто прежде не использовал для набора 
текста компьютер: вам не придется заботится о том, где прерывать строку 
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в абзаце (т. е. где остановиться у правого края и начать новую строку), — 
ТЕХ сделает это вместо вас. Текст может состоять из длинных или коротких 
строк или и тех, и других, это не имеет значения. Это особенно удобно при 
внесении изменений, так как не нужно ничего перепечатывать, за исключени- 
ем измененных слов. Каждый раз, когда начинается новая строка в тексте, 
то по существу это то же самое, что напечатать пробел. Когда система ТЕХ 
читает полный абзац (в примере это строки 7-10), она пытается разбить текст 
таким образом, чтобы каждая строка, за исключением последней, была запол- 
нена и содержала приблизительно одинаковое количество символов по всему 
тексту. И при необходимости делает перенос слов, чтобы не оставлять пустого 
пространства, но это уже в крайнем случае. 
Строка 8 содержит странное сочетание 


\"0\но\с с 


Вам уже известно, что \" означает диакритический знак, умляут; \с — диа- 
критический знак, “седиль”. Таким образом, получается, что название уда- 
ленной Галактики — ‘Обс’. 

Остальной текст — просто обзор соглашений, которые обсуждались 
ранее относительно тире и кавычек, кроме полезного совета — знака, ‘“’ в стро- 
ках 10 и 12. Их называют связками (неразрывными пробелами), потому что 
они связывают слова вместе, т. е. ТЕХ. обязана рассматривать ‘”’как обычный 
пробел, но не разрывать строку в этом месте. Хороший наборщик использует 
связки, чтобы не разрывать инициалы с фамилией, как показано в примере. 
Более подробно связки обсуждаются в главе 14. 

Наконец, строка 18 указывает системе ТуХх ‘\у111”, т. е. заполнить 
страницу пустым пространством, и ‘\е]ес$’ страницу, т. е. отправить ее в вы- 
ходной файл. 

А сейчас вы готовы ко второму эксперименту: снова запустите ТЕХ. 
На этот раз, когда компьютер скажет ‘**’, следует ответить ‘зФогу’, поскольку 
так назван ваш файл. (Можно также назвать файл полностью — ‘з$огу.%ех’, 
но ТЕХ автоматически добавит опущенное расширение ‘.%$ех’, если оно не 
указано.) 

Возможно, вас удивит, почему первая подсказка имела вид ‘**’, в то 
время как следующая — ‘*’; причина в том, что первое ваше обращение к 
системе ТЕХ слегка отличается от остальных. Если первый символ вашего от- 
вета, на ‘**’ — не обратная косая черта, то ТЕХ автоматически вставит ‘\1при*’. 
Таким образом, введя название файла можно запустить ТЕХ. (В предыдущей 
версии системы ТЕХ для запуска требовалось напечатать ‘\1при® з$огу’ вме- 
сто ‘зФогу’. Вы можете поступать так же, однако большинство пользователей 
системы ТЕХ предпочитают все свои команды помещать в файл вместо того, 
чтобы работать в диалоговом режиме.) Таким образом, ТЕХ. избавляет от по- 
стоянного неудобного начала \1приф. Напомним, что в первом эксперименте 
вы писали ‘\ге]1ах’, которое начинается обратной косой чертой, т. е. \1приф не 
подразумевалось. 


© В действительности между ‘**’и ‘*’ существует другое различие; если после 
первого символа стоит амперсанд (‘&’), то ТЕХ загрузит в память предва- 
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рительно скомпилированный файл формата, прежде чем приступит к работе. Так, 
например, можно напечатать ‘&р]а1п \1приф зфогу’или даже ‘&р]а1п зъогу’ в от- 
вет на ‘**’, если запускается версия ТЕХ, у которой, возможно, нет предварительно 
загруженного формата. 


© Между прочим, многие системы позволяют вызывать ТЕХ, вводя короткую 

команду ‘Фех з%огу’, вместо того, чтобы ждать появления ‘**’. Подобным 
образом команда ‘$ех \ге1ах’ работает в первом эксперименте, и ‘$ех &р1а1п з$огу’ 
вводит предварительно скомпилированный формат, прежде чем ввести файл з%оту. 
Возможно, вы захотите это попробовать, чтобы посмотреть, работает ли такой вызов 
на вашем компьютере, или спросите у кого-нибудь, есть ли там такой сокращен- 
ный способ. 


Когда ТЕХ начинает читать файл $%огу, она печатает '(з$огу.%ех’, воз- 
можно, с номером варианта, для более точного отождествления в зависимости 


от операционной системы вашего компьютера. Затем она печатает ‘[1]’— это 
означает, что получена страница 1, и‘)’ — файл полностью готов. 
Сейчас ТЕХ напоминает -— ‘*’ потому что в файле нет оператора 


‘\епа’. Напечатав сейчас \еп@, вы получите файл зфогу.4\м1, в котором со- 
держится готовый к печати вариант рассказа Тора. Как и в первом экспери- 
менте, можно отправиться распечатать файл зфогу.9у1. Сделайте это сейчас 
же. Хотелось бы увидеть результат опыта, но вы получите его самостоятельно. 
Пожалуйста, сделайте это, прежде чем читать дальше. 


> УПРАЖНЕНИЕ 6.1 
Статистика показывает, что только 7.43 из 10 человек, которые читали это 
руководство, в самом деле напечатали з$огу.$ех, как мы советовали, зато ени 
и лучше выучили Тех. Почему бы и вам не присоединиться к ним? 


> УПРАЖНЕНИЕ 6.2 
Внимательно посмотрите окончательный результат второго эксперимента, и 
сравните его со з$огу.$ех. Если вы следовали инструкциям, то заметите опе- 
чатку. Какую и как она прокралась? 


После проведения второго эксперимента вы знаете, как из файла полу- 
чить документ. Остальные эксперименты этой главы предназначены для того, 
чтобы помочь вам справиться с неизбежными аномалиями, которые возникнут 
позже (мы умышленно будем делать такое, что заставит ТЕХ “скрипеть”). 

Но прежде чем отправиться дальше, исправим ошибку, обнаруженную 
в предыдущем эксперименте (см. упр. 6.2): строку 13 файла з%огу .%ех следует 
заменить на 


Ъе рге#еггей $о Ъе са11е9---% ошибка устранена! 


Здесь знак ‘/’ — это особенность простой системы ТЕХ, которая ранее не об- 
суждалась: он действительно ограничивает строку в файле, не заполняя остав- 
шегося места пробелами, что делает обычно при переходе к следующей строке. 
Более того, ТЕХ игнорирует все, что напечатано в строке после знака “/’; сле- 
довательно, можно вставлять комментарии в текст, зная, что они существуют 
только для вас. 
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Третий эксперимент усложнит работу системы ТЕХ: рассказ требуется 
поместить в колонки все более и более узкие. Вот как: после запуска системы 
ТЕХ в ответ на приглашение ‘**’ напечатайте 


\В832е=43л \1приф въогу 


Это означает: “Поместить рассказ в столбец размером 4 дюйма”. Точнее, 
\В812е является примитивной функцией системы ТЕХ, которая точно опреде- 
ляет горизонтальный размер, т. е., ширину каждой обычной строки готового 
текста, когда подобран шрифт для абзаца, и \1приф — примитивная функция, 
которая побуждает ТЕХ читать определенный файл. Таким образом, вы сооб- 
щили компьютеру, чтобы он изменил нормальное состояние оператора \№312е, 
определенное простой системой ТЕХ, и затем обработал файл зФогу .+ех с уче- 
том такой модификации. 

Система ТЕХ ответит, выведя нечто вроде ‘(зфогу.$ех [1])’, азатем — 
‘к’. Теперь вы должны ввести 


\В812е=31п \1приф з$огу 


и после того как ТЕХ выдаст ‘(зфогу.Фех [2])’, требуя дальнейших указаний, 
наберите еще три строки 


\В312е=2.51п \1приф збогу 
\В312е=21п \1пруф в5огу 
\епа 


для завершения эксперимента, использовавшего 4 страницы. 

Не поднимайте тревогу, когда ТЕХ будет вопить ‘0уег{111 \ВЪох’, втис- 
кивая рассказ в рамку размером два дюйма. Эта ситуация была предусмотрена, 
3-м экспериментом. Нросто плохой способ разбивать абзацы на строки, рав- 
ные по ширине в точности двум дюймам, без того, чтобы расстояния между 
словами делать либо слишком большими, либо слишком малыми. Простая 
система ТЕХ устроена так, чтобы обеспечивать довольно точные допустимые 
отклонения во всех строках, которые им созданы: 


вы не получите пробелы между словами уже этих, и 
вы не получите пробелы между словами шире этих. 


Если нет способа выполнить эти требования, то получаем переполнение строки. 
Вместе с переполнением строки также в выходном файле получаем (1) преду- 
преждение, напечатанное на дисплее, и (2) большой черный прямоугольник, 
стоящий в обиженной строке справа. (Посмотрите на страницу 4 результата 
третьего эксперимента: переполненные страницы торчат, как грязные большие 
пальцы. С другой стороны, страницы 1-3 должны быть безупречны. 
Безусловно, вы не хотите, чтобы в тексте были переполнения страниц, 
то в таком случае ТЕХ предлагает несколько способов убрать их, что и будет 
предметом четвертого эксперимента. Но сначала внимательнее присмотритесь 
к результатам третьего эксперимента, так как ТЕХ сообщал “ценную” инфор- 
мацию, когда вынужден был делать страницы слишком заполненными. Вам 
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следует научиться читать эти сообщения: 


Оуег{111 \ВЪох (0.98807рф $оо ч14е) 1п рагаргарВ а® 11пез 7--11 
\септш Фапф ба]аху са11еа []0^^?о^^Хс, %Веге 11уеа| 

Оуег{и11 \ВЪох (0.4325рф оо и14е) 1п рагаргарН аф 11пез 7--11 
\Зепги а сош-рибег папей В. Л. ПОгоЁ-пафз. | 

ОуегЁ 111 \№Ъох (5.32132рё фоо ч14е) 1п рагаргарь аф 11пез 12--16 
\$епгш Ве рге-Ёеггей фо Ъе са11]е4---чаз Вар-| 


Каждая переполненная строка соотносится с ее расположением в файле (на- 
пример, первые две возникли, когда обрабатывался абзац в строках 7-11 
зфогу.%ех). Также указывается, какая часть текста высовывается за формат 
строки (например, 0.98807 пунктов). 

Отметим, что ТЕХ также показывает в сокращенном виде содержи- 
мое переполненной строки. Например, последняя строка содержит слова ‘Ъе 
ргеЁегге4 $0 Ъе саЙе4—‘\а5 Вар-’, записанные шрифтом \$епги, первая — лю- 
бопытное изображение ‘Обс’, потому что диакритические знаки появились в 
странных для данного шрифта местах. В большинстве случаев, когда вы ви- 
дите ‘ (] ? в одном из сообщений, это означает либо отступ абзаца, либо сложную 
конструкцию. В рассматриваемом случае — над ‘О’ стоит умляут (диакрити- 
ческий знак). 


© > УПРАЖНЕНИЕ 6.3 
Как вы объясните появление ‘| `в сообщении после слова '11уе4??7 


©” УПРАЖНЕНИЕ 6.4 
Почему стоит пробел перед ‘|’ в ‘Ого{-пафз. |’? 


Не нужно брать бумагу и карандапт, чтобы выписать все сообщения о 
переполненных строках, как вы собираетесь сделать, прежде, чем они исчез- 
нут с экрана дисплея, потому что ТЕХ всегда ведет ‘протокол’ или ]об-файл’, 
в который записывает все, что происходит во время работы. Например, у вас 
должен быть файл з$огу . 108, в котором записан протокол 3-го эксперимента, 
так же как и файл ъехриф . 108, гле записан протокол 1-го эксперимента. (Про- 
токол 2-го эксперимента, возможно, был уничтожен протоколом 3-го.) Посмот- 
рев на файл зфогу.1о&, вы увидите, что сообщения о переполнении строки 
сопровождаются не только выволом сокращенного содержимого строки, но и 
какими-то странными сведениями о |-строках (№Бох), клее (ие), кернах (Кегп) 
и прочих вещах. Эти сведения дают точное описание, что есть что в перепол- 
ненной строке. Маги системы ТЕХ сочтут такие распечатки важными, если их 
можно использовать для диагностики какой-нибудь непостижимой ошибки, и 
очень возможно, что и вы захотите понять внутренние законы системы ТЕХ. 

Сокращенный вид переполненной строки показывает разбивку по сло- 
гам, которую ТЕХ пытается сделать, прежде чем обратиться к переполнению. 
Алгоритм переноса, который описан в приложении Н, превосходный, но несо- 
вершенный. Это, например, можно увидеть из сообщений в зФогу.10о8, когда, 
ТЕХ нашел, как перенести слово ‘рге-Еггед’, и даже смог разбить на слоги 
слово ‘Ого{-паёз’. Тем не менее он не нашел переноса для слова ‘ра]аху’, и ино- 
гда проблему переполнения строки можно решить, указав системе ТЕХ, как 
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наилучшим образом разбить некоторые слова на слоги. (Позже мы увидим, 
что для этого существуют два способа: либо каждый раз вставлять разбиение 
слова на слоги (как-то ‘ва1\-аху’), либо один раз в начале документа сказать 
‘\Вурвепаз\оп{ра1-аху}’.) 

В данном примере перенос слов не является проблемой, так как ТЕХ 
проверяет все возможные способы переноса слов. Единственный способ изба- 
виться от переполнения строк — изменить допуск ({9егапсе), т. е. допустить 
увеличение промежутка между словами. В самом деле, допуск, который про- 
стая система ТЕХ использует для длины строки, совершенно непригоден для 
колонок размером в 2 дюйма. Такие узкие колонки просто невозможно полу- 
чить без ослабления ограничений, пока не получите требуемый размер строки. 

ТЕХ определяет численное значение, которое называют негодностью 
(Бадпез$), для каждой полученной строки, чтобы определить сумму штрафа 
за качество промежутка между словами. Строгие правила для определения 
негодности различны для каждого шрифта и обсуждаются в главе 14, но здесь 
показан способ вычисления негодности строки для латинского шрифта, в про- 
стой системе ТЕХ: 


Негодность этой строки равна 100. (очень плотно) 
Негодность этой строки равна 12. (сравнительно плотно} 
Негодность этой строки равна 0. (безупречно) 
Негодность этой строки равна 12. (немного широко) 
Негодность этой строки равна 200. (широко) 

Негодность этой строки равна 1000. (плохо) 

Негодность этой строки равна 5000. — (ужасно) 


В простой системе ТЕХ обусловлено, что негодность строки не должна пре- 
восходить 200, но в нашем случае достигнуть этого невозможно, поскольку в 
строках 


Чапф рааху саПед Обс, {Беге’ негодность равна 1521; 
‘Бе ргеегге4 фо Бе саЙед— аз?’ негодность равна 568. 


В таком случае обратимся к эксперименту 4, в котором используем 
изменения пробела, более соответствующего узким колонкам. 
Снова запустим ТЕХ и на этот раз начнем с 


\В512е=21п \$о]егапсе=1600 \1приб зъогу 


так что строки, негодность которых равна 1600, допустимы. Ура! На этот 
раз нет переполненных строк. (Но вы получите сообщение о неполной стро- 
ке, поскольку ТЕХ сообщает обо всех строках, негодность которых превышает 
средний порог, называемый \Ъадпезз. Для простой системы ТЕХ установлено 
\ВЪадпезз=1000.) А сейчас превратим работу системы ТЕХ в мучительную 


\В3127е=1.53п \1приф зФогу 


(оставляем допустимую негодность равную 1600, но ширину колонки делаем 
еще уже). Увы, вернулось переполнение строк, так что попытайтесь напечатать 


\5о]егапсе=10000 \1приё зфогу 
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для того, чтобы увидеть, что произойдет. ТЕХ трактует 10000 как “беско- 
нечно” допустимую негодность, разрешающую делать пробелы произвольной 
ширины. Поэтому допустимая негодность (10000) никогда не даст переполне- 
ние строки, разве что появится нечто странное вроде неразбиваемого на слоги 
слова, которое больше ширины колонки. 

Неполные строки, которые получает ТЕХ при ширине колонки в 1.5 
дюйма, действительно плохие — с такими тесными границами неизбежна воз- 
можность широкого пробела. Тогда для разнообразия попробуйте напечатать: 


\гарредг1Ен$ \1приф вфогу 


(Это скажет системе ТЕХ. не заботится о сохранении точного правого края, но 
сохранять одинаковые пробелы на каждой строке). И наконец, напечатайте: 


\№817е=.751п \2приё вбогу 


затем ‘\епа’ и закончим 4-Й эксперимент. При этом указании колонка стано- 
вится узкой почти до невозможного. 


© В результате этого эксперимента вы получили некоторое представление о 

проблеме разбиения абзаца на приблизительно одинаковые строки. Если 
строки относительно широкие, то система ТЕХ. почти всегда найдет хорошее реше- 
ние. Но в противном случае придется пойти на компромисс, и тогда существует 
возможность выбора. Предположим, что вы хотите обеспечить, чтобы негодность ни 
одной из строк не превышала 500. Тогда вы должны присвоить \$о1егапсе некоторое 
большое число и записать \Ъадпез=500. ТЕХ. не создаст переполненных строк, одна- 
ко будет предупреждать о неполных. Или можно установить \$0]1егапсе=500, тогда 
ТЕХ может получать переполненные строки. Если вы действительно хотите внести 
поправки, то выберите второе, потому что вы сможете посмотреть на переполнен- 
ную строку и увидеть, насколько она выдвинулась. При этом становится ясно, какие 
можно внести исправления. С другой стороны, если у вас нет времени отмечать 
негодные промежутки — вы только хотите знать, насколько они плохи, — лучше 
выбрать первый вариант, хотя он может потребовать больше времени. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 6.5 

Когда задана команда \газрейг3 ей, то негодность отражает число проме- 
жутков от правого края строки вместо промежутков между словами. Придумай- 
те эксперимент, позволяющий определить, какую негодность припишет ТЕХ каждой 
строке, если в$огу определено с невыровненной правой стороной строки в колонке 
размером 1.5 дюйма. 


© Параметр, который называется \№#122, дает вам возможность не обращать 
внимания на слегка переполненные строки. Например, если вы печатаете 

\В2122=1р%, то строка должна вылезти больше, чем на один пункт, прежде чем ТЕХ 

рассмотрит ее неправильность. В простой системе ТЕХ установлено \№#122=0.1рх. 


«<> УПРАЖНЕНИЕ 6.6 

Исследование результата 4-го эксперимента, особенно 3-ей страницы, пока- 
зывает, что при узких колонках лучше допускать появление пробела до и после тире 
всякий раз, когда другие промежутки в этой же строке растянуты. Определите мак- 
рокоманду \Чаз\, которая сделает это. 
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Вас предупреждали, что глава будет длинная. Но наберитесь сил, 
остался еще только один эксперимент, и вы будете знать о системе ТЕХ до- 
статочно, чтобы отныне бесстрашно самостоятельно запускать ее. Вам недо- 
стает только одного — информации о том, как справляться с сообщениями об 
ошибках — т. е. не только с предупреждениями о таких вещах, как перепол- 
нение строки, но и со случаями, когда ТЕХ. останавливается и спрашивает, что 
делать дальше. 

Сообщения об ошибках могут вселять ужас, если вы не подготовлены 
к ним, но они могут быть забавны, если правильно к ним отнестись. Только 
не обижайтесь на мнение компьютера и запомните, что никто не собирается 
скрывать от вас ошибки. Тогда вы обнаружите, что запуск системы ТЕХ в 
действительности творчество. 

Первым шагом в 5-ом эксперименте будет намеренное внесение двух 
ошибок в файл зфогу.%ех. Изменим 3-ю строку 


\сепфег11пе{\Ъ{ А ЗНОВТ \ЕВАОВ $ТОВУ} 


и на 2-ой строке заменим ‘\узК1р’ на ‘\узЬ1р”. 

Снова запустим ТЕХ, но вместо ‘зфогу’ напечатаем ‘зотгу’. Компьютер 
должен сообщить, что он не может найти файл воггу.фех, и попросить вас 
попробовать снова. "Только на этот раз нажмите (геёигп) и вы увидите, что 
лучше правильно называть файл. Так что напечатайте ‘зфогу’и ждите, пока 
ТЕХ найдет один из ложных шагов в файле. 

Компьютер вскоре остановится,* затем напечатает нечто подобное: 


' Олае? те сопфго] зедлепсе. 
1.2 \узВар 

11 п 
? 


Система ТЕХ начинает сообщения об ошибке с ‘!’ и показывает, что обнаружи- 
ла ошибку, что и отображает в 2-х строках текста. В верхней строке (в данном 
случае ‘\узВ1р’) показано, что ТЕХ просмотрела, текст до определенного места 
и показала, где он находится (‘1.2?, т. е. строка номер 2); в нижней строке (в 
данном случае ‘11п’) показано, что ТЕХ еще читает. 

Знак ‘3’, который появился в конце сообщения, означает, что ТЕХ ждет 
сообщения о том, что ей делать дальше. Если вы никогда прежде не видели 
сообщения об ошибке или забыли, какого вида ожидается послание, то сейчас 
можете напечатать ‘?’ (вперед и пробуйте!). ТЕХ ответит следующее: 


Туре <гефигп> $о ргосеей, 5 фо зсго11 Ёифитге еггог пшеззавез, 
В Фо гип ч1$Вопе зборр1ая, Ч Фо гип аи1е{1у, 

Т Фо 1п3зеге зошеё 18, Е $0 е@1% уойтг 11]е, 

1 ог... ог 9 $0 1впоге $Ве пехф 1 $0 9 фокепз оЁ 1приф, 

Н Гог Ве]р, Х $0 а. 


* Некоторые версии системы ТЕХ не поддерживают диалоговый режим. В таком 
случае все, что вы можете, — это посмотреть на сообщения об ошибках в 1о8-файле, 
куда они заносятся вместе с вспомогательной информацией. 
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Это список, дающий вам право выбора. Можно решить, как продолжить ра- 
боту, одним из таких способов. 


1. 


2. 


> 


Просто нажмите (телотп). ТЕХ продолжит работу после попытки ис- 
править ошибку настолько, насколько это возможно. 


Напечатайте ‘5’. ТЕХ продолжит работу без остановки для указаний, 
если далее появятся ошибки. Последующие сообщения об ошибках 
промелькнут на вашем дисплее, возможно, быстрес, чем вы успеете 
их прочитать, и появятся в 105-файле, где вы сможете тш:ательно ис- 
следовать их в свободное время. Таким образом, ‘5’б— это как будто 
печатать (геёагп) на каждое сообщение. 


Напечатайте ‘В’. Это указание похоже на, ‘5’, но даже сильнее, посколь- 
ку оно указывает системе ТЕХ: не останавливайся ни по какому поводу 
даже, если не можешь найти файл. 


Напечатайте ‘0’. Это указание более жесткое, чем ‘В’, поскольку ука- 
зывает ТЕХ не только продолжать работу без остановок, но также за- 
прещает вссь дополнительный вывод на ваш дисплей. Это быстрый, 
но несколько опрометчивый способ работы (имеется в виду работа 'ТЕХ. 
без вмешательства оператора). 


Напечатайте ‘Г’ с последующим текстом, который вы хотите вставить. 
ТЕХ прочтет этот текст, прежде чем возвратиться к обычному про- 
смотру файла. В конце строк, вставленных таким путем, пробел не 
допускается. 


Напечатайте небольшое число (меньше 100). ТЕХ удалит это количе- 
ство символов и упревляющих последовательностей из последующего 
текста, чтобы читать дальше, и сделает паузу, которая даст вам воз- 
можность вновь просмотреть текст. 


. Напечатайте ‘Н’. Это то, что вам следует сделать сейчас и каждый раз, 


когда вы сталкиваетесь с сообщением об ошибке, которую вы пока не 
видите. У системы ТЕХ существует два встроенных сообщения, что- 
бы каждый понимал ошибку: формальное и неформальное. Вначале 
печатается формальное сообщение (например, ‘! Упаеё1пеЯ соп%го1 
зедчиецсе. `), неформальное — если вам требуется дополнительная по- 
мощь и вы печатаете ‘Н’. Оно также появится в 105-файле, ссли вы 
записываете сообщения об ошибках. Неформальное сообщение дела- 
ет попытку дополнить формальное объяснением того, что, по мнению 
системы ТЕХ, является нарушением, и часто предлагает стратегию воз- 
мещения потерь. 


. Напечатайте ‘Х’. Это означает “выход”. Это повод для системы ТЕХ 


прекратить работу с вашим файлом, не продолжать запись в ]оё-файл 
и оставить несколько уже готовых страниц, которые можно всегда ис- 
пользовать для получения 4\1-файла. Текущая (нсоконченная) стра- 
ница, не включается в окончательный текст. 


Напечатайте ‘Е’. Это похоже на ‘Х’, но также подготавливает компью- 
тер к вводу текущей позиции файла, который только что читал ТЕХ, 
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так что вы можете внести необходимые изменения, прежде чем делать 
новые попытки. 


После того как вы напечатаете ‘Н’ (можно ‘}’), выпечатается сообщение, в ко- 
тором будет сделана попытка объяснить вам, что управляющей последова- 
тельности, которую только что прочитал ТЕХ. (т. е., \узЬ1р), никогда не при- 
сваивалось значение, и вы можете либо вставить правильную управляющую 
последовательность, либо продолжать, будто неприятное сообщение и не по- 
являлось. 


Поэтому в таком случае самое верное — это напечатать 
Г\узК1р 


(и (гсвигп)) без пробела после ‘Т’, это действительно заменит \узЬ1р на \узК1р. 
(Сделайте так.) 

Если вы просто напечатаете (геёигп) вместо того, чтобы изменить что- 
либо, то ТЕХ продолжит работу и прочитает ‘11л’, которое он примет за часть 
абзаца. Или вам следует напечатать ‘3’, что означает — удалить из текста 
‘110’. Или можно напечатать “Х’ либо ‘Е' для того, чтобы исправить орфогра- 
фические ошибки в файле. Однако лучше попытаться обнаружить как можно 
большее количество ошибок при каждом запуске системы ТЕХ, поскольку это 
увеличивает вашу производительность и уменьшает счет за машинное время. 
В главе 2т более подробно объяснено искусство управления системой ТЕХ при 
наличии ошибок в тексте. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 6.7 
Что произойдет, если вы напечатаете ‘5’ после сообщения об ошибке \уз\зр? 


© Можно управлять уровнем диалогового режима, задавая команды как в 

начале файла, так и по строкам. Примитивные функции \всго]]тоде. 
\попзфборшо4е и \Ъафсьто4е аналогичны, соответственно, печатаемым ‘5’, ‘В’ или ‘(’в 
ответ на сообщение об ошибке; \еггогвфортойе возвращает вас на обычный уровень 
диалогового режима. (Такие замены глобальны, будут ли они появляться внутри 
или вне группы.) Более того, многие версии обеспечивают метод прерывания ра- 
боты ТЕХ, такое прерывание программа осуществляет, чтобы вернуться к команде 
\еггогз$оршо4е, после которой она останавливается и ждет дальнейших инструкций. 


Что затем произойдет в 5-ом эксперименте? На ТЕХ нападет икота 
при следующем техническом дефекте, который мы установили в файле. На 
этот раз сообщение об ошибке более сложное, поскольку занимает шесть строк 
вместо двух: 


! ОпаеЁ1пеЯ сопфго] зедиецсе. 
<агрптеп®> \Ъ А ЗНОВТ \ЕВВОВ, 
ЭТОКУ 
\сепфег]11пе #1->\11пе {\ьзз #1 
\№зз } 
1.3 \сепбег11ще{\Ъ{ А 5НОВТ \ЕВВОВ ТОКУ} 


? 
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Вы получили многострочное сообщение об ошибке, подобное тому, которое 
определяет ошибку, пока ТЕХ. обрабатывает команды высокого уровня, в дан- 
ном случае не примитивную функцию \сепфег11ще (это определено в простой 
системе ТЕХ). Сначала такие сообщения об ошибках покажутся вам полнейшей 
бессмыслицей, поскольку многое из того, что вы увидите, — это команды ниж- 
него уровня, которые вы никогда не записывали. Но вы можете превозмочь 
раздражение, получая удовлетворение от методов работы ТЕХ. 

Следует отметить, что информационный контекст всегда появляется в 
виде пар строк. Как и раньше, в верхней строке то, что ТЕХ только что про- 
читала (‘\ЪР А ЗНОВТ \ЕВВОВ’). затем следует то, что она собирается читать 
(‘ЗТОВУ’). В следующей паре строк — контекст первых двух, он указывает на 
то, что делала ТЕХ раньше. В данном случае мы видим, что ТЕХ читала ‘#1’ — 
специальная команда, ксторая указывает компьютеру: читай первый аргумент, 
который определяется текущей управляющей последовательностью, т. е. читай 
сейчас чепуху, которую команда  \сепфег11пе предлагает поместить в центре 
строки. В определении приложения В говорится, что команда \сепбег11пе, 
когда ее применяют к тексту, прилагает все усилия, чтобы втиснуть этот текст 
на месте ‘#1’ в ‘\11пе{\№з#1\3з}’. Таким образом, ТЕХ находится в сере- 
дине выражения \сепфег11пе так же, как и в середине текста, который она 
располагает в центре строки. 

Нижняя строка показывает, насколько далеко сейчас ТЕХ находится 
в файле югу. (На самом деле нижняя строка в нашем примере пустая, то, 
что появились на нижней строке, в действительности является первой из двух 
строк сообщения, а это означает, что ТЕХ прочла всю 3-ю строку файла, вклю- 
чая ‘}’.) Так содержимое сообщения об ошибке дает нам представление о том, 
как ТЕХ подходит к делу: она увидела в начале 3-й строки \сепфег]1пе, затем 
ознакомилась с определением управляющей последовательности \сепфег]1пе 
и отметила, что \сепфех11пе требует “аргумент”, т. е. что \сепфег11пе при- 
меняется к следующему символу или управляющей последовательности или 
группе, которые за ним следуют. Таким образом, ТЕХ. прочитала и обработа- 
ла ‘\ЪР А 5НОАТ \ЕВВОВ $ТОАУ’ как аргумент управляющей последователь- 
ности \сепфехг11пе. Затем она начала читать выражение, как определено в 
приложении В. Достигнув команды #1, она перешла к чтению уже записан- 
ного аргумента. Дойдя до \ЕВВОВ, она выразила недовольство относительно 
неопределенной управляющей последовательности. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 6.8 

Почему на 3-й строке ТЕХ. выразила недовольство по поводу неопределенной 
управляющей последовательности \ЕВАОВ, когда впервые наткнулась на \ЕВВОВ, т. е. 
прежде, чем прочла ‘5ТОВУ}’? 


Если вы получили многострочное сообщение об ошибке, подобное это- 
му, то наилучший ключ к источнику неприятности обычно находится в нижней 
строчке (поскольку в ней то, что вы напечатали) и в верхней строке (потому, 
что там содержится то, что вызвало сообщение об ошибке). Где-то там обычно 
можно определить причину неприятности. 

Что следует делать дальше? Если сейчас вы напечатаете ‘Н’, то полу- 
чите такое же сообщение о неопределенной управляющей последовательности, 
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которое видели раньше. Если вашей реакцией будет (геёигт), то ТЕХ. продол- 
жит работу до конца и получит окончательный результат, аналогичный 2-у 
эксперименту. Другими словами, это традиционные ответы, которые не на- 
учат ничему новому. Так напечатайте ‘Е’, ТЕХ завершит работу и подготовит 
путь, чтобы вы исправили ошибки в файле. (В некоторых системах ТЕХ обыч- 
но запускает стандартный текстовый редактор и правильно указывает место, 
чтобы вы смогли удалить ‘\ЕВКОВ’. В других системах ТЕХ просто сообщит, 
что нужно редактировать 3-ю строку файла зфогу .%ех). 

Начав редактировать файл з%огу.%ех, вы заметите, что на 2-й стро- 
ке все еще стоит \узЬ1р, то есть то, что вы указывали системе ТЕХ вставить 
\узК1р, еще не означает, что файл будет изменен в любом случае. Следует 
исправить в файле все те ошибки, которые отметила ТЕХ; 10о5-файл преду- 
сматривает легкий способ запомнить, какие это были ошибки. 


Глава действительно оказалась длинной, так давайте подведем итог 
достигнутому. Проведя 5 экспериментов, вы научились (1) получать текст. 
напечатанный с помощью ТЕХ; (2) получать файл, который содержит закон- 
ченный ТЕХтекст; (3) изменять формат простой системы ТЕХ, чтобы получить 
колонки различной ширины: и (4) не пугаться, когда ТЕХ выдает суровые пре- 
дупреждения. 

Итак, вам следует сейчас прекратить чтение книги и пойти напечатать 
пачку документов. Лучше все-таки терпеливо относиться к автору (возмож- 
но, после небольшого отдыха), поскольку вы только на пороге возможности 
сделать намного больше. И следует прочитать 7-ю главу, потому что она пре- 
дупредит вас о символах, которые не стоит печатать, если вы не хотите. чтобы 
ТЕХ делала нечто особенное. 

Конечно, пока вы читаете оставшиеся главы, продолжайте пробные 
запуски системы ТЕХ, используя созданные вами экспериментальные тексты. 


© Если вы используете созданные другими пакеты форматов для ТЕХ, сооб- 

щения об ошибках могут включать много загадочных двустрочных уровней 
макроконтекста. Поместив в начало вашего файла команду \еггогсопфех%11пез=0, 
вы сможете уменьшить количество сообщаемой вам информации: ТЕХ будет показы- 
вать только верхнюю и нижнюю пары строк контекста вместе с дополнительным к 
\еггогсоп$ех&11пе; двустрочным сообщением. (Если в связи с этим что-либо будет 
опущено, то вы также увидите ‘...’.) Велика вероятность того, что вы сможете 
обнаружить причину ошибки, даже когда большая часть контекста изъята, иначе — 
скажите ‘Т\еггогсоп%ех11пе;=100\оорз’ и попытайтесь еще раз. (Обычно это дает 
сообщение о неопределенных управляющих последовательностях и избытке текста.) 
В простой системе ТЕХ установлено \еггогсоп%фех*]1пез=5. 
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Все, чему мы хотим научиться, мы учимся, делая. 


— АРИСТОТЕЛЬ (АРЗУТОТЬЕ) 
Этика Никомахи /! (325 до н. э.) 


Кто читает, тот совершенствуется. 


— ХАБАККУК (НАВАККОК) 
2:2 (600 до н. э.) 


Кто совершенствуется, тот читает. 


— ВИЛЬЯМ КУПЕР (МЛАМАМ СО\МУ/РЕК), 
Тиросиниум (1785) 


Как ТЕХ читает то, 
что вы напечатали 
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Глава 7: Как ТЕХ читает то, что вы напечатали 


Как видно из предыдущих глав, текст, который вводится в компью- 
тер, рассматривается как совокупность “строк”. Однако эти строки, вообще 
говоря, могут быть никак не связаны со строками в тексте, который будет 
напечатан системой ТЕХ. Таким образом, когда вы печатаете текст входного 
файла, то можете прервать строку в любом удобном для вас месте. В связи с 
этим запомните несколько правил. 


= Операция (гебигп) равносильна пробелу. 
= Два пробела подряд в строке рассматриваются как один. 
= Пустая строка означает конец абзаца. 


Строго говоря, эти правила противоречивы: пустую строку можно получить, 
напечатав (геёигпт) подряд два раза в строке. Как видим, это ие одно и то же, 
что напечатать два пробела в строке. Возможно, когда-нибудь вы захотите 
узнать настоящие правила работы системы ТЕХ. В этой и последующих главах 
мы изучим этап перехода от исходного текста к окончательному. 


Для начала полезно иметь точное представление о том, что ваша кла- 
виатура посылает компьютеру. Существует 256 символов, с которыми ТЕХ 
сталкивается на каждом шагу в файле или строке текста, введенной непосред- 
ственно с клавиатуры. Эти 256 символов классифицируются 16-ю категория- 
ми, пронумерованными от 0 до 15: 


Категория Значение 

0 Управляющий символ (\ в данном руководстве) 
Начало группы ({ в данном руководстве) 

2 Конец группы (} в данном руководстве) 

3 Переход к математической 
формуле ($ в данном руководстве) 

4 Выравнивание таблиц (& в данном руководстве) 

5 Конец строки ((гезигп) в данном руководстве) 

6 Параметр (# в данном руководстве) 

7 Верхний индекс (^ в данном руководстве) 

8 Нижний индекс (_ в данном руководстве) 

9 Игнорируемый символ ((пи) в данном руководстве) 

10 Пробел (ь в данном руководстве) 

11 Буква [она а) 

12 Иной символ (не указанный выше или ниже) 

13 Активный символ (7 в данном руководстве) 

14 Символ комментария (4 в данном руководстве) 

15 Недопустимый символ ((Ч4е]еёе) в данном руководстве) 


Нет необходимости заучивать номера этих символов, главное то, что ТЕХ. реа- 
гирует на 16 различных типов символов. Выше утверждалось, что существуют 
только два класса — управляющие символы и остальные. Затем было сказано 
о еще двух классах, символы группирования { и }. В главе 6 вы узнали еще 
два: “и. Сейчас вы знаете, что в действительности их 16. Это оконча- 
тельно, других классов не существует. Иногда можно изменять категорию для 
символа, но для этого нужен опыт. 
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Достаточно запомнить, что каждый формат системы Тех оставляет 
запасные символы для собственных особых целей. Например, когда вы ис- 
пользуете формат простой системы ТЕХ (приложение В), необходимо знать, 
что десять символов — 


\{}$&#-_9- 


— нельзя использовать при печати обычным способом; каждый из них побуж- 
дает ТЕХ сделать нечто особенное, что именно — будет объяснено в другом 
месте книги. Если вам действительно нужны эти символы в тексте, то про- 
стой ТЕХ предоставляет вам такую возможность: 


\$ для $, \% для 9, \& для &, \# для #, \_ для _; 


символ \_ используется для составныт-идентификаторов в программах для 
компьютеров. В математических формулах можно использовать \{ и \} для 
{ и }, тогда как \Ъаскз1азвЪ дает обратную косую черту; например: 


‘$\{а \Ъаскз1азь Ъ\}$’ даст ‘{а\Ь}’. 


Более того, печатая \^, получим крышечку (циркумфлекс) (например, ‘\“е’ 
даст ‘&’), а напечатав \^, получим тильду (например, ‘\”п’ даст ‘й’). 


> УПРАЖНЕНИЕ 7.1 
Какие ужасные ошибки появились в следующем предложении? 


Акции Проктер & Гэмбл поднялись на $2, 10% прибыли. 


> УПРАЖНЕНИЕ 7.2 
Можете ли вы догадаться, почему разработчик простой системы ТЕХ решил 
не делать ‘\\’ управляющей последовательностью для обратной косой черты? 


© Читая строки текста из файла или строки, которые вы вводите с клавиа- 

туры, ТЕХ преобразует их в перечень “знаков”. Знак (ф0Кеп) — это либо 
(а) обычный символ определенной категории либо (Ъ) управляющая последователь- 
ность. Например, если в силе обычное преобразование простой системы ТЕХ, то текст 
‘\ЬзК1р 36 рф}’ преобразуется в перечень восьми знаков: 


<! 312 612 10 ра %а }2 


Здесь нижние индексы — это категории символов, перечисленных ранее: | — для 
“начала группы”, 12 — для “иного символа”, и т. д. не имеет нижнего 
индекса, потому что представляет собой знак управляющей последовательности, а 
не знак символа. Отметим, что пробел после \№8К1р не входит в перечень знаков, 
поскольку следует за управляющим словом. 


Если вы хотите добиться глубокого знания системы ТЕХ, то важно понять 

идею перечня знаков. Удобно изучать концепцию системы ТЕХ, думая о 
ней как о живом организме. Только “глаза” и “рот” системы ТЕХ воспринимают 
отдельные строки вводимого вами файла, но после того, как текст “съеден”, он от- 
правляется в “желудок” системы ТЕХ в виде перечня знаков, и пищеварительные 
процессы, которые действительно производят набор, полностью основаны на знаках. 
Что касается “желудка”, то входная информация течет в него потоком будто весь 
ваш текст для системы ТЕХ напечатан в виде одной чрезвычайно длинной строки. 
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© Относительно знаков системы ТЕХ вам следует запомнить две важнейшие ве- 
щи: (1) управляющая последовательность рассматривается как единичный 
объект, который больше не является последовательностью символов. Следовательно, 
системе ТЕХ. обращаться с длинными названиями управляющих последовательностей 
не сложнее, чем с короткими, после того как они заменены знаками. Более того, в 
перечне знаков пробелы после управляющих последовательностей не игнорируются, 
правило игнорирования пробела применяется только во входном файле пока верени- 
цы символов превращаются в знаки. (2) После того как категория символа закреп- 
лена за знаком, это закрепление постоянно. Например, если символ ‘{’ неожиданно 
определен категорией 12 вместо категории 1, то символы ‘{!’ внутри списка знаков 
системы ТЕХ всегда будут оставаться в категории 1; только в заново полученный 
перечень будет включен знак ‘{!2’. Другими словами, отдельные символы получают 
постоянную интерпретацию во время чтения файла, основанную на категории, кото- 
рую они имели на момент чтения. Другое дело -- управляющие последовательности; 
они могут в любое время изменить свою интерпретацию. “Пищеварительные” про- 
цессы системы ТЕХ всегда точно знают, как определен знак, потому что категория 
знака появляется вместе с ним, но когда они сталкиваются со знаком управляющей 
последовательности, то должны посмотреть текущее определение этой управляющей 
последовательности для того, чтобы вычислить, что она означает. 


&<®> УПРАЖНЕНИЕ 7.3 

Некоторые значения категорий от 0 ло 15 никогда не появятся в нижних 
индексах знаков, потому что они исчезают во “рту” системы ТЕХ. Например, симво- 
лы категории 0 (управляющий) никогда не становятся знаками. Какие категории в 
действительности могут доходить до “желудка” системы ТЕХ? 


> Существует программа под названием ТМТТЕХ, которую используют для ин- 
сталляции системы ТЕХ. с самого начала. ТУТТЕХ подобна ТЕХ, за исключе- 
нием того, что у нее больше возможностей. Она может упаковать образцы переноса. 
слов в специальные таблицы, которые способствует ускорению переноса и может про- 
изводить файлы формата, подобные ‘р}а1п.Ёш®’ из ‘р}а]1п.фех’. Но системе ТМТТЕХ 
для решения таких задач необходима дополнительная память, т. е. остается меньше 
свободной памяти для печатания текста в поставленной версии системы ТЕХ. 


&<> ТИТТЕХ начинает работать, зная только примитивные функции системы ТЕХ. 

Всем 256 символам присвоена категория 12, за исключением (геёигп), которо- 
му присвоена категория 5, (пробел) — категория 10, (пи!) — категория 9, (еее) — 
категория 15, 52 буквы А...2иа...=2 — категория 11 (в русифицированной версии 
А...Яна...я), Хи \, соответственно, имеют категории 14 и 0. Получается, что на 
начальной стадии ТИУТТЕХ не может выполнять некоторые примитивные функции си- 
стемы ТЕХ, которые зависят от группирования. Вы не можете использовать \4е? или 
\ВЪох до тех пор, пока не существуют символы категорий 1 и 2. Формат в прило- 
жении В начинается с команды \сафсо4е, которая заготовит символы необходимых 
категорий (например, команда 


\сафсо4е' \{=1 


присваивает категорию 1 символу {). Операцию \сафсо4е мы будем изучать поз- 
же вместе с другими примитивными функциями системы ТЕХ. Изменяя внутренние 
свойства символов такие как категории символов, можно приспособить ТЕХ. для мно- 
жества применений. 
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©” УПРАЖНЕНИЕ 7.4 
Предположим, что команды 
\сафтсо4е' \<=1 
\сазсоаде' \>=2 


появились в начале группы, которая начинается с ‘{’. Следуя этим специальным 
указаниям ТЕХ трактует < и > как ограничители группы. В соответствии с правилами 
локальности системы ТЕХ символам < и > будут возвращены их истинные категории, 
когда группа кончится. Но следует ли кончить группу } или >? 


© Несмотря на то что управляющие последовательности воспринимаются как 

единые объекты, ТЕХ предусматривает методы, чтобы разрушить их в пе- 
речнях знаков: если вы пишете \%г21п8\сз, где \сз — управляющий символ, то полу- 
чаете перечень символов для названия этой управляющей последовательности. На- 
пример, \з%г1п8\ТеХ дает четыре знака: \12, Т12, е12, Х!2. Каждый символ в этом пе- 
речне знаков автоматически получает категорию 12 (“другой”), включая и обратную 
косую черту, которая делает \в%+х1п6 управляющим символом. Тем не менее, симво- 
лу ‘и’ (пробел) будет присвоена категория 10, если символ пробела “прокрадется” в 
название управляющей последовательности. 


© И наоборот, можно перейти из перечня знаков в управляющую последо- 
вательность. напечатав ‘\сзпапе(знаки)^\еп4свпаще’. Знаки, которые по- 
являются в этой конструкции между \сзпате и \еп4сзпате, могут включать дру- 
гие управляющие последовательности, пока эти управляющие последовательности 
не превратятся в символы, а не в примитивные функции системы ТЕХ. Оконча- 
тельные символы могут иметь любую категорию, не обязательно категорию букв. 
Например, ‘\сзпаше ТеХх\епасвпаше’ — это по существу то же самое, что и ‘\ТеГ’, 
однако запись ‘\свпаше\ТеХ\епасвпаше’ неправомерна, потому, что \ТеХ, расписан- 
ный по знакам, содержит еще и примитивную функцию \Кегп. Более того, коман- 
да‘\свпаше\в<г3ив\Тех\епасвпате’ создаст необычную управляющую последователь- 
ность ‘\\ТеХ’, т.е. знак Тех], который вы не можете записать обычным образом. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 7.5 

Поэкспериментируйте с ТЕХи посмотрите, что делает команда \8%г1п8, ко- 
гда за ней следует активный символ типа 7. (Активные символы ведут себя, как 
управляющие последовательности, но их не ставят перед символом.) Как можно 
легко провести такой эксперимент с вводом по строкам в диалоговом режиме? Ка- 
кую управляющую последовательность следует напечатать после команды \8%г118, 
чтобы получить единственный знак \12? 


АС УПРАЖНЕНИЕ 7.6 
Знаки какой категории получит ТЕХ из 
‘\ехрапда{ехг\=%г1пв\сзвпаше а\з%г10я\  Ъ\епасвпате’? 


(Перед Ъ стоят подряд три пробела. Команда \ехрапда{<ег обсуждается в главе 20.) 


©” УПРАЖНЕНИЕ 7.7 

Когда \сзпащше используется для первоначального определения управляю- 
щей последовательности, то она становится эквивалентной команде \ге]ах до тех 
пор, пока ее не переопределят. Используйте это, чтобы составить, например, такую 
макрокоманду \1Ёип4е{1пеа#1, чтобы 


\1ипдеЁ1пеа{Тех} (истинный текст)\е1зе(ложный текст)\#1 
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раскрывалась в (истинный текст), если \ТеХ предварительно не определено или если 
\ТеХ имеет значение \1е%, в эквивалентную команду \ге]ах; в остальных случаях — 
в (ложный текст). 


2 В приведенных до сих пор примерах \5+г1п8 преобразует управляющие по- 

следовательности в перечень знаков, начинающихся с \12. Но знак обратной 
косой черты не встроен в ТЕХ. Существует параметр, называемый \езсаресВаг, ко- 
торый точно устанавливает, какой символ следует использовать, когда управляющие 
последовательности выводят в виде текста. Значение \езсаресВаг является обыч- 
ным внутренним символом системы ТЕХ для обратной косой черты, но его можно 
изменить, если требуется иное соглашение. 


> В системе ТЕХ есть еще две другие порождающие знаки операции, подобные 

команде \5%г1п8. Если записать \пимЪех(число), то получим десятичный 
эквивалент (числа); если же записать \гощаппишега1 (число), то получим число, вы- 
раженное строчными римскими числами. Например, запись ‘\гошаппишега]124’ дает 
‘хх1у’. - перечень четырех знаков, каждый из которых имеет категорию 12. Опера- 
ция \пишьег излишня, если ее применяют к определенным постоянным (например, 
‘\пилЪег24’ дает ‘24’), но она подавляет нули в начале числа, и ее также можно ис- 
пользовать с числами, которые существуют во внутренних регистрах системы ТЕХ, 
или с параметрами. Например, ‘\пишЪег-0015’ производит ‘-15’ и, если в регистре 
\сопиф5 содержится значение 316, команда ‘\пошъег\соипф5’ даст ‘316’. 


&© Сдвоенные операции 


\цррегсазе{ (перечень знаков)} и \1очегсаве{ (перечень знаков)} 


проходят через данный перечень знаков и преобразуют все знаки к их “прописному” 
или “строчному” эквивалентам. Каждый из 256 возможных символов получает два 
связанных значения, которые называются \иссо4е и \1ссоде. Эти значения подда- 
ются изменению только с помощью команды \сафсоде. Преобразование в прописную 
букву означает, что символ заменяется согласно его \иссоде значению, если только 
значение \пссо4е не является нулем (тогда изменения не происходит). Преобразова- 
ние в строчную букву аналогично, используется команда \1ссо4е. При этом катего- 
рия символа не изменяется. Когда система 1МТТЕХ начинает работу, то все значения 
\чссоде и \1ссо4е установлены в нули, за исключением букв от а до 2 иот А до 2, 
которые имеют значения \пссо4е для букв от А до 2 и \1ссо4е для букв от а до 2. 


> ТЕХ выполняет преобразования \пррегсазе и \1очегсазе в “желудке”, но 
операции \5%$г118, \пшеЪег, \гошаппитега] и \сзлаше выполняются по пути 
к “желудку” (похоже на расширение макроса). Это объясняется в главе 20. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 7.8 
Какой перечень знаков будет результатом 


\цррегсазе{а\]очегсазе{ЪС}}’ 7 


©” УПРАЖНЕНИЕ 7.9 

В системе ТЕХ есть внутренний целочисленный параметр под названием 
\уеаг, который устанавливается в начале работы равным текущему году. Объяс- 
ните, как использовать команду \уеаг вместе с \готаппитшега]1 и \пррегсазе, чтобы 
напечатать предупреждение об авторском праве в ‘© МСМГЬХХХУГ для всех теку- 
щих работ в 2002. 
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©><> УПРАЖНЕНИЕ 7.10 
Определите управляющую последовательность \арреп4готал с тремя пара- 


метрами так, чтобы \арреп4готат#1#2#3 обозначала управляющую последователь- 
ность #1, которая раскрывает управляющую последовательность — управляющая 
последовательность #2 с последующим целым положительным значением #3, выра- 
женным римскими числами. Например, предположим, что \соцп%20 содержит число 
30, тогда команда ‘\аррепаготап\а\ТеХ{\соил+20}’ даст такой же результат, что и 
операпия ‘\4е{\а{\ТеХххх}’. 
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Некоторые книги пробуют на вкус, 
иные заглатывают 
и только некоторые пережевывают и дегустируют. 


— ФРЕНСИС БЕКОН (ЕКАМС!$ ВАСОМ), 
Эссе (1597) 


Хорошей книгу делает хороший читатель. 


— РАЛЬФ УОЛДО ЭМЕРСОН (КАЁЕРН УММАСОО ЕМЕК$ЗОМ), 
Общество и одиночество (1870) 


Печатаем 
СИМВОЛЫ 


р ря р 


ЭТ 
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Работая с системой ТЕХ, используют множество различных клавиа- 
тур, но только на некоторых можно получить 256 различных символов. Бо- 
лее того, отдельные символы, которые можно печатать на вашей клавиатуре, 
как мы видели, зарезервированы для специальных целей, как-то управление 
и группирование. Однако при изучении шрифтов указывалось, что в каждом 
шрифте существует 256 символов. В таком случае, как можно говорить о сим- 
волах, которых нет на клавиатуре или которые зарезервированы для задания 
формата? Ответ один — использовать управляющие последовательности. На- 
пример, простой формат из приложения В определяет % как символ особого 
вида, который можно использовать для комментариев, а если использовать 
управляющую последовательность \%, то получим знак процента. 


Чтобы получить доступ к символу, можно напечатать 
\сВат (число) 


где (число) — любое число от 0 до 255 (необязательно с последующим пробе- 
лом). и вы получите соответствующий символ для данного шрифта. Вот как в 
приложении В обошлись с \%: определили ‘\%’ как аббревиатуру для ‘\сВаг37`, 
поскольку 37 является кодом символа, определяющим знак процента. 


Система кодирования, которую использует ТЕХ для внутреннего пред- 
ставления символа, основывается на АЗСИ, Атейсап Эбапдага Со4е Юг шЮг- 
шайоп Пиуегсвапре. В приложении С приведено полное описание этих кодов, 
где определенные числа присвоены управляющим функциям так же, как и 
обычным числам и знакам пунктуации. Например, (пробел} = 32 и (геёигт) = 
13. Существует 94 стандартных явных символа, и они определены числовыми 
кодами от 33 по 126 включительно. 


Оказывается, что ‘Ъ’р— это символ, числовой код которого в АЗСП 
равен 98. Таким образом, если клавиша Ъ вашей клавиатуры разбита, то можно 
напечатать слово БаЪЬ]е в тексте необычным способом, а именно: 


\сватг98 и\сваг98\сьат98 ]е 


(Необязательный пробел после константы ‘98’ игнорируется. Безусловно, необ- 
ходимы еще клавиши \, с, В, а и г, чтобы напечатать ‘\сваг’, но, надеюсь, что 
они исправны.) 


ТЕХ всегда использует внутренние коды символов из приложения С для стан- 

дартных символов АЗСИ, не обращая внимания на внешнюю схему кодиро- 
вания, которая в действительности появляется в читаемом файле. Таким образом. 
код Ъ внутри ТЕХ равен 98. Даже когда у вашего компьютер система кодов ЕВСП]С 
или иная отличная от АЗСИ схема, программное обеспечение ТЕХ присваивает преоб- 
разуемому тексту внутренние коды и возвращает внешнее кодирование при выпеча- 
тывании. Независимые от устройства выходные файлы (4у1) используют внутренние 
коды ТЕХ. Таким образом, ТЕХ может с одинаковым успехом работать на всех ком- 
пьютерах. 


© В таблицах кодов символов, которые приведены в приложении С, часто даны 
номера кодов в восьмеричной системе счисления, т. е. системе счисления с 
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основанием 8, в которой есть цифры 0, 1, 2, 3, 4, 5, би 7.* Иногда также используется 
запись числа в шестнадцатеричной системе счисления, в таком случае числа имеют 
вид 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, Т, 8, 9, А, В, С, РО, ЕиЕ. Например, в восьмеричной системе счис- 
ления код ‘Ъ’ равен 142, а в шестнадцатеричной — 62. На языке системы ТЕХ (число) 
может начипаться с ', в таком случае его рассматривают как восьмеричное, или с 
", когда речь идет о шестнадцатеричном числе. Таким образом, записи \с\ах ' 142 и 
\сВаг"62 эквивалентны \сват98. Допустимые коды символов в восьмеричной системе 
счисления получают значения от ‘0 по "377, в шестнадцатеричной — от "0 по "ЕР. 


© Но в действительности ТЕХ предусматривает иной тип (числа), который во- 

обще избавляет вас от необходимости знать коды АЗС! Когда за знаком 
‘12 (левая кавычка) следует символ или управляющая последовательность, которая 
названа одним символом, то для системы ТЕХ это означает внутренний код символа, 
о котором идет речь. Например, записи \съаг‘ЪЬ и \сват‘\Ъ также эквивалентны 
\сваг98. Заглянув в приложение В, чтобы посмотреть, как определен \%, увидим, 
что определение имеет вид: 


\Чеё\/(\сваг‘\#}, 


а не \сьаг37, как утверждалось выше. 


> > УПРАЖНЕНИЕ 8.1 
Что неверно в определении \4е?\\{\сВаг‘%}? 


© В предисловии к руководству обращалось внимание на то, что автор вре- 
мя от времени прибегает к маленькой простительной лжи. Допустим, вы, 
действительно заглянув в приложение В, найдете там правильное определение \7. 


\свагае{\/=‘\% 


Поскольку создатели форматов часто хотят связать специальный символ с названием 
особой управляющей последовательности, в системе ТЕХ предусмотрена конструкция 
‘\свагае? (управляющая последовательность)=(число)’ для чисел от 0 по 255 как эф- 
фективная альтернатива операции 


‘\4е?(управляющая последовательность){\съат (число) }”. 


Хотя с помощью \сБат можно получить доступ к любому символу ис- 
пользуемого прифта, его нельзя использовать в середине управляющей после- 
довательности. Например, если вы напечатали 


\\сватг98 


то ТЕХ. читает это как управляющую последовательность \\ со следующими 
за ней символами с, В, а ит. д., а не как управляющую последовательность \Ъ. 

Едва ли понадобится использовать \сват при печатании текста, так как 
символы, которых, возможно, вам не хватает, доступны как предварительно 
определенные управляющие последовательности. Команда \сваг предназна- 
чалась в основном для создателей книжных форматов, похожих на те, которые 
приведены в приложениях. Но если потребуется особый символ, вам придется 


* Автору книги нравится записывать восьмеричные числа курсивом и использовать 
шрифт, напоминающий шрифт пишущей машинки, для шестнадцатеричных чи- 
сел. Это делается для того, чтобы обозначить систему счисления типографским 
способом. 
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искать его по всему каталогу шрифтов. Найдя сго, вы сможете пользоваться 
им, если подберете подходящий шрифт и точно определите число, соответству- 
ющее символу, командой \спаг. Например, знак “опасный поворот”, который 
используется в данном руководстве, определен как символ с кодом 127 шриф- 
та, шап?п® и шрифт выбирается управляющей последовательностью \пшаппа]. 
Поэтому макрос из приложения Е печатаст знаки “опасный поворот” согласно 
команле ‘{\тапиа]1\сВаг127}°. 

Мы видсли, что множество символов АЗСП включает только 94 печата- 
емых символа, однако ТЕХ работает с внутренними 256-ю различными кодами 
символов (от 0 по 255), каждому из которых присвоена одна из шестнадца- 
ти категорий (см. главу 7). Если на вашей клавиатуре есть дополнительные 
символы или нет стандартных 94-х, то специалисты, которые устанавливали 
вам одну из версий системы ТЕХ, могут сказать о соответствии между теми 
символами, которые вы печатаете, и кодом символа, который воспринимает 
ТЕХ. Некоторым повезло настолько, что у них оказались клавиши ‘#’, ‘<’и 
‘>’. Можно настроить систему ТЕХ так, что она будет распознавать эти симво- 
лы, сделав печатание математических текстов более приятным. Но если таких 
клавиш нет, то можно обходиться управляющими последовательностями \пе, 
\1е и \ве. 


© У системы ТЕХ существует стандартный метод обращаться к невидимым 
- символам АЗСП: символ с кодом 0 можно напечатать как последователь- 
ность из трех символов ^^@, символ с кодом | можно напечатать как ^^А и т. д. до 
символа с кодом 31, который имеет вид ^^_ (см. приложение С). Если за ^^ следует 
символ, численное значение внутреннего кода которого лежит между 64 и 127, то ТЕХ 
вычитает 64 из численпого значения кода, ссли же значение кода находится между 0 
и 63, то ТЕХ добавляет 64. Таким образом, код 127 можно напечатать как ^^?, а знак 
опасного поворота получить печатая {\тапца1^^7}. Тем не менее нужно изменить 
категорию символа с кодом 12т, прежде чем использовать его, так как обычно этот 
символ имеет категорию 15 (недопустимо), например, скажем так: \сазсо4е‘ \^^?=12. 
Запись ^^ отличается от \сват. потому что комбинация ^^ подобна единому символу. 
Например, недопустима запись команды \сафсо4е' \сваг127, но символы ^^ можно 
использовать даже в качестве букв в управляющих словах. 


© Одно из сообщений о переполнении строки в главе 6 является иллюстрацией 

того, что ТЕХ иногда использует забавное обозначение ^^ в своих текстах: 
так, диакритический знак умляут в этом примере появляется в виде ^7?, а седиль -— 
как ^^Х, потому что ‘“’и‘,’ занимают позиции ‘177 и ‘30 шрифта \%епги. 


© Существует также специальное соглашение, в соответствии с которым за 

-^ следуют две “строчные шестнадцатеричные цифры”, 0-9 или а {. При 
таком соглашенни все 256 символов — от ^^00 до ^^#$ — получаются одним и тем 
же методом. Символ с кодом 127 записывается как ^^7. 


© Большинство записей с ^^ находят применение только в необычных случа- 

ях. Но запись ^^М заслуживает особого внимания, потому что ее код — 13, 
(гегигп) в кодах АЗСИ; его ТЕХ обычно ставит справа в конце каждой строки ваше- 
го файла. Позже вы увидите, как, изменяя категорию ^^М, можно получить особо 
полезную команду. 


© Управляющий символ ^^Т также представляет потенциальный интерес, так 
как это код АЗСИ (5аЪ). Простая система ТЕХ употребляет (4аЪ) как пробел. 
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© Специалисты, которые устанавливают системы ТЕХ для использования с 

неамериканским алфавитом, могут приспособить его к любому требуемому 
стандарту. Предположим, что у вас норвежская клавиатура, в которой есть буква, 
= с кодом 241. Тогда локальный пакет формата должен определить \сафсо4е‘ а=11, 
и вы сможете иметь управляющую последовательность \затг$гукК. Ваши входные 
файлы для ТЕХ смогут быть прочитаны американскими версиями ТЕХ, которые не 
имеют вашей клавиатуры, но вместо символа с кодом 241 ТЕХ подставит символ с ко- 
дом ^721. (Например, в вашем файле определена управляющая последовательность 
\5^7{1г6гуКК, тогда ваших американских друзей также следует обеспечить форма- 
том, который вы используете с определением \сафсо4е‘ ^^{1=11.) Безусловно, вам 
также следует подготовить шрифты так, чтобы символ 241 системы ТЕХ печатался 
как &, и изменить алгоритм переносов слов системы ТЕХ таким образом, чтобы они 
соответствовали норвежским. К. счастью, такие изменения не слишком сложны, так 
как конструкция системы ТЕХ не ограничивается американским алфавитом. Если 
хорошо настроить систему на используемый язык (или языки), то получим прекрас- 
ную печать. 


© Европейские языки можно также эффективно приспособить к ограниченно- 

му множес.ву символов. Рассмотрим, например, вновь норвежский алфа- 
вит, но предположим. что вы хотите использовать клавиатуру без символа г. Тогда 
вы можете переделать файл с таблицей кодов шрифта таким образом, чтобы ТЕХ. 
рассматривал ае, о/, аа, АЕ, 0/ и АА как лигатуры, полученные, соответственно, за- 
писями =, ©, А, Ж, О и А, и сможете приписать символам шрифта & и А коды 128 
и 129. Установив \сафсо4е‘ /=11, вы сможете использовать лигатуру о/ в управля- 
ющей последовательности вида ‘\Во/уге’. Лигатуры не искажают правила переноса 
слов в системе ТЕХ, так что вы по существу будете использовать схему, которая пред- 
лагалась ранее, время от времени заменяя одно нажатие клавиши двумя. (Вашим 
наборщикам следует внимательно следить за редкими случаями, когда стоящие ря- 
дом символы аа, ае и о/ не рассматриваются как лигатуры, к тому же ‘\/’ следует 
рассматривать как управляющее слово, а не управляющий символ.) 


© Оставшаяся часть главы посвящена правилам чтения системой ТЕХ, которые 

определяют преобразование текста в знаки. Например, что ТЕХ игнорирует 
пробелы после управляющих слов, — следствие приводимых ниже правил, которые 
предусматривают, что пробелы после управляющих слов никогда не становятся зна- 
ками пробела. Правила предназначены для того, чтобы работать автоматически, 
так что, возможно, вы не захотите затруднять себя чтением, но, общаясь с компью- 
тером, приятно понимать ход его “мыслей” во время работы, и мы даем вам эту 
возможность. 


© Входной информацией для системы ТЕХ является последовательность строк. 

Всякий раз, когда ТЕХ. читает строку текста из файла или введенную непо- 
средственно с клавиатуры, считывающее устройство компьютера находится в одном 
из трех состояний: 


состояние № начало новой строки; 
состояние М середина строки; 
состояние 5 пропуск пробелов. 


В начале каждой строки — состояние №, но большая часть времени — состояние М, 
а после управляющего слова или пробела — состояние 5. Между прочим, состояния 
отличаются от форм записи, которые изучаются дальше, — текущее состояние имеет 
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отношение к “глазам” и “рту” системы ТЕХ, так как они принимают символы ново- 
го текста, а текущая форма имеет отношение к состоянию “желудочно-кишечного” 
тракта системы ТЕХ. Большинство из того, что делает ТЕХ, когда преобразует сим- 
волы в знаки, не зависит от текущего состояния, но существуют различия между 
пробелами и символами конца строки (категории 10 и 5). 


&=е ТЕХ удаляет символы (пробела) (код 32), которые появляются с правого края 

вводимой строки. Затем он вставляет символ (геигп) (код 13) на правом 
конце строки, за исключением тех дополнений, которые вы внесли с операцией ‘Т’, 
когда исправляли ошибку. Отметим, что (гебигп) рассматривается как реальный 
символ, который составляет часть строки. Изменяя его категорию, можно получить 
особые эффекты. 


© Если ТЕХ в любом из состояний обнаруживает управляющий символ (катего- 

- рия 0), то он изучает полное название управляющей последовательности сле- 
дующим образом. (а) Если больше не существует в строке символов, то не существу- 
ет названия управляющей последовательности (как в команде \сзпаше\еп9свцапе). 
(Ъ) Если следующий символ -- не категории 11 (буква), то название содержит един- 
ственный символ. (с) Название состоит из всех букв, начиная с текущей и кончая 
только тем символом, который не является буквой, или концом строки. Это название 
становится знаком управляющей последовательности, а ТЕХ. переходит в состояние 5 
в случаях (с) или (Ъ), когда символ относится к категории 10 (пробел), или же ТЕХ 
переходит в состояние М. 


© Если ТЕХ в любом из состояний обнаруживает символ верхнего индекса (ка- 

тегория 7) и если за этим символом стоит точно такой же символ, и если 
за этими одинаковыми символами следует символ с кодом с < 128, то она их уда- 
ляет и добавляет или вычитает число 64 из кода с. (Таким образом, ^^А заменя- 
ется одним символом с кодом 1 ит. д., как только что описано.) Однако если за 
двумя верхними индексами сразу следуют две строчные шестнадцатеричные цифры 
0123456789аЪс4е{, то четыре символа последовательности заменяются одним симво- 
лом, у которого точно определен код в шестнадцатеричной системе счисления. За- 
мена выполняется также, если такое “трио” или “квартет” символов встречаются 
при выполнении шагов (Ъ) или (с) во время описанной выше процедуры определе- 
ния названия управляющей последовательности. После произведенной замены ТЕХ 
начинает сначала — так, будто на этом месте находился новый символ. Если такое 
“трио” или “квартет” не начинаются с символа верхнего индекса, то они обрабаты- 
ваются согласно следующему правилу. 


© Если ТЕХ обнаруживает символ категорий 1, 2, 3, 4, 6, 8, 11, 12 или 13 

или символ категории 7, который не стоит первым в определенной после- 
довательности символов, как только что описывалось, то он преобразует символы в 
знаки, согласно присвоенной категории, и переходит в состояние М. Это обычный 
случай: почти каждый символ, не являющийся символом пробела, обрабатывается 
согласно этому правилу. 


© Если ТЕХ встречает символ, означающий конец строки, (категория 5), то он 

отбрасывает другую информацию, которая, возможно, остается на текущей 
строке. Затем, если ТЕХ. находится в состоянии М (новая строка), то символ, означа- 
ющий конец строки, преобразуется в знак управляющей последовательности ‘[раг|' 
(конец абзаца); если ТЕХ находится в состоянии М (середина строки), то символ, 
означающий конец строки, преобразуется в знак символа 32 (“/’) категории 10 (про- 
бел), и если ТЕХ находится в состоянии 5 (пропуск пробелов), то символ, означающий 
конец строки, просто опускается. 
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Если ТЕХ сталкивается с игнорируемым символом (категория 9), то она про- 
сто пренебрегает этим символом, как будто его не существует, и остается в 
том же самом состоянии. 


Если ТЕХ встречает символ категории 10 (пробел), то сго действия зависят 

от состояния, в котором он находится в данный момент. Если ТЕХ находится 
в состоянии М или 5, то не обращает внимания на символ и остается в том же состо- 
янии. Если же ТЕХ — в состоянии М, то преобразует символ в знак категории 10, 
код которого равен 32, и переходит в состояние 5. Код символа во множестве знаков 
всегда равен 32. , 


© Если ТЕХ встречает символ комментария (категория 14), то отбрасывает и 
этот символ, и любую другую информацию, которая может находиться в 
текущей строке. 


И наконец, если ТЕХ обнаруживает недопустимый символ (категория 15), то 
пренебрегает этим символом, печатает сообщение об ошибке и остается в том 
же состоянии. 


© Закончив чтение в текущей строке, ТЕХ переходит на следующую строку 

и входит в состояние №. Однако если для файла, который начинается с 
команды \1приц®, определена команда \еп41при% или если Файл с задаипой командой 
\1прие закончился, то ТЕХ возвращается в место, где стоит команда \1приф. (Более 
подробно команды \1приф и \еп41при® будут обсуждаться в главе 20.) 


&=> УПРАЖНЕНИЕ 8.2 

А теперь проверим, Что вы усвоили из правил чтения системы 'ТиХ. Ответьте 
на следующие несложные вопросы; (а) Какое различие существует между категори- 
ями 5 и 147 (Ъ) Чем отличаются категории 3 и 4? (с) Каковы различия между 
категориями 11 и 127 (3) Игнорируется ли пробел после активных символов? (е) Иг- 
норируются ли пробелы в начале следующей строки, если предыдущая оканчивается 
таким символом, как #7 (#1) Может ли появляться игнорируемый символ в названии 
управляющей последовательности? 


АС УПРАЖНЕНИЕ 8.3 

Обратимся снова к сообщению об ошибке, приведенном на странице 49. Со- 
общив, что не определена управляющая последовательность \уаВ?р, ТЕХ напечатал 
две строки текста, в которых показал содержимое строки 2 файла въогу. В каком 
состоянии находился ТЕХ в момент сообщения 0б ошибке? Какой следующий символ 
он собирался читать? 


> УПРАЖНЕНИЕ 8.4 
Определите категории символов формата простой системы ТЕХ, которые по- 
лучают знаки из введенной строки‘ $х”2$7 \Тех ^^627^6'? 


©” УПРАЖНЕНИЕ 8.5 

Рассмотрите файл, состоящий из трех строк: в первой строке напечатано 
‘Н1!', остальные две строки пусты. Какие знаки получает ТЕХ, когда читает этот 
файл, используя категории символов формата простой системы ТЕХ? 


» УПРАЖНЕНИЕ 8.6 
Предположим, что действительны категории символов простой системы ТЕХ, 
за исключением того, что символы 7”А, ^”В, ^^С и ^^М относятся, соответственно, 
к категориям 0, 7, 10 и 11. Какие знаки получит ТЕХ при чтении нелепой стро- 
ки ‘-^В^^ВМ-^-А--В-^С^-М--@\М,’? (Напомним, что строка оканчивается оператором 


Глава 8: Печатаем символы 


(гебигл), имеющим вид ^^М, и что -7@ означает игнорируемый символ (пи), которому 
в начале работы ТМТТЕХ присвоена категория 9.) 


© Нет необходимости в конце каждой строки ставить специальный символ 

(гебагп), поскольку ТЕХ вставляет текущее значение целочисленного пара- 
метра \еп911песват, который обычно тождественен коду 13, но его, как и другие 
параметры, можно изменять. Если значение \епд]3песваг отрицательно или боль- 
ше 255. то не присоединяется ни один из символов и эффект от этого такой как если 
бы каждая строка оканчивалась командой { (т. е ‚, символом комментария) 


© Так как есть возможность изменять категорию символов, то "ТЕХ может ис- 
пользовать несколько различных категорий для одного и того же символа 
в одной строке. Например, в приложениях О и Е содержится несколько методов, 
которые заставляют ТЕХ дословно передать текст, так что автор смог подготовить 
это руководство без особых усилий. (Попытаемся представить, как ТЕХ печатает 
руководство. обратную косую черту и другие специальные символы необходимо пе- 
реводить туда и обратно от обычной их категории к категории 12!) Необходима 
некоторая осторожность, чтобы получить правильное согласование, но можно, раз- 
личными способами изменяя категории, сделать разнообразным поведение системы 
ТЕХ. С другой стороны, лучше не слишком часто забавляться с категориями симво- 
лов, помня о том, что символы никогда не изменяют свои категории после гого как 
переходят в знаки. Например, когда аргументы макрокоманды просматриваются 
впервые, то они размещаются в перечне знаков так, что их категории определяюл- 
ся сразу и на все время. Автор умышленно оставил численные значения категорий 
символов вместо символических, чтобы отговорить некоторых любителей от частого 
использования команды \сафсоде, за исключением особых обстоятельств. 


> УПРАЖНЕНИЕ 8.7 

В приложении В определены операции \14 и \га в качестве аббревиатур 
для‘ и ' (одинарной левой и правой кавычек, соответственно). Объясните, почем\ 
определения 


6 


\сьагде{\19=96 \сьат4е{\га=39 


не следует считать хорошими. 


В жизни нет абзаца, 


а у смерти нет скобок. 
—щ если не ошибаюсь, сказано впервые в (1926) 


Множество символов способствует 

общему обмену информацией между 

информационными системами, 

системами связи и 

соответствующей аппаратурой. 

.. Было рассмотрено множество из 8 двоичных разрядов, 
но необходимость иметь более, чем 128 символов, 

в большинстве приложений не стала очевидной. 


— АЗА ЗОВСОММИТТЕЕ ХЗ.2, Атейсап $тапаага 
Сосде Гог тгогтаНоп 1тёегспапде (1963) 


Латинские шрифты 
системы ТЕХ 


ат, 
.:” ть х Ра 
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Когда вы печатаете текст для системы ТЕХ, то необходимо знать, ка- 
кие символы имеются в вашем распоряжении. Формат простой системы ТЕХ из 
приложения В основан на шрифтах Сошрииег Модегп, содержащие символы, 
необходимые для печати широкого круга документов. Пришло время обсудить, 
что делать, когда с помощью системы ТЕХ нужно напечатать обычный текст. 
Мы уже упоминали о некоторых тонкостях — например, тире и кавычки рас- 
сматривались в главе 2, а диакритические знаки появлялись в примерах, при- 
водимых в главах Зи 6. В этой главе будет сделан полный обзор возможностей. 

Начнем с правил для обычного латинского шрифта (\гш или \%епгп). 
Простая система ТЕХ. использует эти шрифты во всех случаях, если только не 
определено иное. Большинство обычных символов, которые вам понадобятся, 
легкодоступны и их можно печатать самым обычным способом: 


буквы от А до 2 иота до 2 (в русской версии — от А до Яиота до я) 
цифры от 0 до 9 
общие знаки пунктуации : 5; 17? ()[]‘’-*/.,® 


за исключением того, что ТЕХ. воспринимает определенные комбинации как 
лигатуры: 


#{ дает Я: ##1 дает №; ‘‹ дает“; !‘ дает; 
{1 дает В: {#1 дает #: ›› дает”; 7?‘ дает (.. 
#] дает В: —- дает -: --- дает —; 


Также можно печатать + и =, чтобы получить соответствующие символы -+ и =. 
однако намного лучше использовать такие символы только для записи мате- 
матических формул, т. е. того, что заключено между двумя знаками $, так 
как при этом ТЕХ вставляет пробелы, подходящие для математических фор- 
мул. Математическая форма записи объясняется позже, а сейчас это просто 
повод напомнить, что формулы и текст следует разделять. Не относящиеся к 
математике перенос и косую черту печатают точно определенным образом: ‘-’ 
и ‘/’, не используя математическую форму залиси, однако, знаки вычитания 
‘-’и деления ‘/’ следует печатать между знаками $. 

Предыдущий абзац распространяется на 80 из 94 видимых стандарт- 
ных символов АЗСП. в таком случае ваша клавиатура, возможно, содержит по 
крайней мере еще 14 символов, и вам следует научиться осторожно обращаться 
с оставшимися, поскольку это специальные символы. Четыре из них зарезер- 
вированы простой системой ТЕХ, если в вашем тексте требуются символы 


$#1& 
то вам следует помнить, что их, соответственно, печатают так: 
\$ \# \/) \ 
Простая система ТЕХ зарезервировала еще шесть символов 
с 
но, возможно, вы не пользуетесь этими символами, поскольку они редко встре- 


чаются в обычном тексте. Фигурные скобки и обратная косая черта доступны 
через управляющие последовательности при математической форме записи. 
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В стандартном наборе символов АЗСП остается еще четыре специаль- 
ных символа: 


" | < р 


При печатании текста вы не нуждаетесь в них. (Двойные кавычки следует 
заменить ‘‘ либо ’?, вертикальные черточки и знаки отношения необходимы 
только при математической форме записи.) 

В английских научных публикациях часто ссылаются на статьи, напе- 
чатанные на других языках, поэтому простая система ТЕХ дает возможность 
печатать наиболее употребимые диакритические знаки: 


Печатаем — получаем 


\‘о (о (тупое ударение) 

\'о 6 (острое ударение) 

\^о б (циркумфлех или “шапочка”) 
\"о 0 (умляут) 

\^о б (тильда или “волна”) 

\=о б (макрон или “черта”) 

\.о 0 (точечное ударение) 

\п о б (краткос) 

\у о 0 (гашек или “галочка”) 

\Н о 0 (длинный венгерский умляут) 
\& оо [67е) (лига) 


Диакритические знаки разработаны так, что появляются на должной для бук- 
вы ‘0’ высоте, однако их можно использовать и с другими буквами, и ТЕХ 
поднимет диакритический знак на допустимую высоту. Отметим, что в послел- 
них четырех случаях необходимо ставить пробел, чтобы отделить управляю- 
щую последовательность от следующих за ней букв. Однако можно печатать 
‘\Н{о}’, чтобы избежать впечатывания пробела в середину слова. 


Простой ТЕХ предусматривает также три диакритичсских знака с рас- 
положением под буквой: 


Печатаем — получаем 


\со 9 (седиль) 
\а о о (точка снизу) 
\Ь о о (подчеркивание) 


Кроме того, существует несколько специальных букв: 


Печатаем — получаем 


\ое, \0Е се, (Е (французская лигатура ОЕ) 

\ае, \АЕ зе, № (латинская и скандинавская лигатура АЕ) 
\аа, \АА 8, А (скандинавское А с кружком) 

\о,\0 6, © (скандинавское О перечеркнутое) 

\1,\Ь Е, (польское перечеркнутое Г.) 

\зз В (немецкое “ез-хеё” или резкая 5) 
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Шрифт \ги содержит также буквы без точки ‘1’ и ‘р’, которые можно получить, 
печатая ‘\1’и ‘“\}’. Такое написание необходимо, потому что “’и ‘]’ теряют 
свои точки, когда получают диакритический знак. Например, чтобы получить 
правильно напечатанное слово ‘плиз’, следует печатать ‘ш\=\1 п\а из’ или 
‘ш\={\1}п\9{4}5°. 

Этим завершается обзор шрифта \тгш. Все сказанное применимо и к 
шрифтам \ЪЕ, \з1 и \1%, так что вы сможете использовать одни и те же приемы 
для различных шрифтов. Например, \ЪЁ\"о даст 0, из \1%\& получим 8. 
Согласитесь, что это приятно. 


© Слегка отличается шрифт \%%. Приятно узнать, что #1, #1 и т. п. сочета- 

ния не воспринимаются как лигатуры, если использовать шрифт, похожий 
на шрифт пишущей машинки, не получаются лигатуры из тире и кавычек. Это ире- 
красно, потому что, когда вы пытаетесь печатать как печатная машинка, то подходят 
обычные тире и двойные кавычки. Большинство диакритических знаков также до- 
ступны. Однако \Н, \., \1 и \! использовать нельзя, так как на их месте у пишущей 
машинки расположены иные символы. Вы обнаружите, что на их месте расположе- 
ны", |, <и> (см. приложение Г). Все буквы, пробелы и иные символы шрифта \%+ 
одинаковы по ширине. 


‚УПРАЖНЕНИЕ 9.1 
Какой нетривиальный способ ввести слово ‘пауе?’? 


УПРАЖНЕНИЕ 9.2 
Перечислите несколько английских слов, содержащих буквы с диакритически- 
ми знаками. 


› УПРАЖНЕНИЕ 9.3 
Как нужно печатать выражение ‘№5ор’з (Ецугез еп Ёапса1$’? 


› УПРАЖНЕНИЕ 9.4 
Объясните, как напечатать предложение: Сошттетаги Аса4епиге зчепйагит 
трепа; регороШапг называется теперь АКа4йешиа МаиКк 5558, ОоНаау. 


РУПРАЖНЕНИЕ 9.5 
Как правильно напечатать такие имена: Егпезко Сезаго, Р& Ег46$, дФузет Оге, 
нашза\м Э\легс2КомзК1, зегре! Тиг’еу, Миратта4 п Маза а|-Ку\мапят? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 9.6 
Придумайте, как напечатать Ра1 Егабз шрифтом, похожим на шрифт пи- 
шущей машинки. 


Следующие символы выглядят абсолютно одинаково вне зависимости 
от того, какой шрифт вы используете — \ги, \з1, \Ъ$, \1% или \$%: 


Печатаем получаем 


\дав 1 (крестик или обелиск) 
\аааё { (двойной крестик (41ез15)) 
\5 $ (знак параграфа) 

\Р Ч (знак абзаца (рЙсго\)) 


Глава 9: Латинские шрифты системы ТЕХ 


(Эти знаки записываются системой ТЕХ всегда в одном стиле, потому что ТЕХ 
берет их из шрифтов для записи математических символов. Для печатания ма- 
тематических текстов необходимо множество иных символов, но это изучается 
позже. Нематематические символы приведены в приложении В.) 


> УПРАЖНЕНИЕ 9.7 
Простая система ТЕХ печатает курсивом знак ‘5’ так: ‘6’. Это дает возмож- 
ность записывать знак фунта стерлингов, но, возможно, вы захотите записать 
курсивом знак доллара. Как, по-вашему, печатается ссылка на книгу Еиторе 
оп $15.00 а 4ву? 


© В приложении В показано, что простая система ТЕХ. больше имеет дело с диа- 

критическими знаками, используя примитивную функцию \ассеп®. Напри- 
мер, \’#1 эквивалентно {\ассепф19 #1}, где #1 аргумент, который нужно выделить. 
Общее правило: \ассеп* (число) выделяет следующий символ, (число) указывает, где 
он появляется в текущем шрифте. Предполагается, что диакритический знак пра- 
вильно расположен над символом, высота которого равна х-высоте текущего шрифта: 
символы выше или ниже заставляют поднимать или опускать диакритический знак. 
устанавливая надлежащие положения символа и диакритического знака без накло- 
на символов шрифта. Окончательная ширина конструкции не зависит от ширины 
диакритического знака и равна ширине символа. Независимые от формы записи 
команды, подобные команде “изменить шрифт” могут появиться между кодом диа- 
критического знака и символом, над которым стоит знак, но операции группирования 
не должны находиться там. Если окажется, что подходящий символ отсутствует, то 
диакритический знак появится сам 110 себе, как если бы вы напечатали \съаг(число) 
вместо \ассеп® (число). Например, если напечатать \’{}, то получим : 


=<©> УПРАЖНЕНИЕ 9.8 

Как вы думаете, почему ТЕХ определяет \’#1 как ‘{\ассерф19 #1}’ вместо 
того, чтобы использовать команду \’ в качестве аббревиатуры для ‘\ассеп119 '? 
(Почему стоят дополнительные скобки и аргумент #1?) 


© Важно запомнить, что соглашения, которые мы обсуждали относительно 

диакритических знаков и специальных букв, не встроены в систему ТЕХ, 
они относятся только к форматам простой системы ТЕХ, которая использует шрифты 
Сошрщег Модегп. Когда подключены другие шрифты, то им будут соответствовать 
совершенно другие соглашения; разработчикам форматов следует предусмотреть в 
своих системах правила, с помощью которых можно получать диакритические знаки 
и специальные символы. Простая система ТЕХ достаточно хорошо работает, когда 
диакритические знаки встречаются редко, но соглашения, описанные в этой главе, 
не означают рекомендацию для широкого применения системы ТЕХ на иных языках. 
Например, хорошо сконструированный шрифт системы ТЕХ для французского язы- 
ка, возможно, воспринимает присущие ему диакритические знаки как лигатуры, так 
что можно печатать выражение е’сг1ге 4е сеффе шап1е‘ге па1"уе еп #гапс/а15 
без обратной косой черты перед знаком. (См. примечание о норвежском языке в 
главе 8.) 


Глава 9; Латинские шрифты системы ТЕХ 


Обратимся к высокому латинскому стилю. 


— ВИЛЬЯМ ШЕКСПИР (МЛЫЦАМ $НАКЕЗРЕАРЕ), 
Антоний и Клеопатра (1606) 


Английский — прямой, открытый, искренний, чистосердечный, 

не сумасбродный язык, который не имеет отношения 

к таким дьявольски хитрым затеям как диакритические знаки, 
Действительно, издателей и печатников США часто бросает в дрожь, 
когда в язык незаметно вкрадывается иностранное слово. 

Тем не менее существует одно слово, которое, кажется, 

подходит американцам. Они печатают его уверенно, смело и почти 
неизменно дополняют диакритическим знаком — 

сыр, знакомый нам как Мип5$бег. 


К несчастью, Манстер не пишется с диакритическим знаком. 


— ВАВЕРЛИ РУТ (М/АУЕРСЕМУ РООТ), 
в |ТегпаНопа! Нега а ТпБипе (1982) 
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Иногда у вас появляется желание указать системе ТЕХ. величину про- 
бела или строки. Например, в коротком рассказе в главе 6 использовалась 
команда ‘\узК1р .5сш’, чтобы задать (вертикальное) расстояние между стро- 
ками равным половине сантиметра; мы также указали ‘\в512е=411’, чтобы 
точно определить (горизонтальный размер) ширину строки в 4 дюйма. А сей- 
час пришло время рассмотреть различные способы, какими можно сообщить 
системе ТЕХ такие размеры. 

Пункты и пики - : традиционные единицы измерения для печатников 
и наборщиков во всех странах, где основной язык — английский, поэтому ТЕХ 
понимает пункты и пики. Дюймы (1 дюйм = 2.54 см) и метрические единицы 
ТЕХ понимает с таким же успехом, как пункты и пики в континентальной 
Европе. Каждая единица измерения обозначается следующей аббревиатурой 
из 2-х букв: 


р пункт (расстояние между основными линиями в этом 
руководстве равно 12 р+) 

рс пика (1 рс = 12р 

31 дюйм (1ш = 72.27 р) 

Ър большой пункт (72 Ър = 11) 

сш сантиметр (2.54 ст = 111) 

шп милиметр (10 шш = 1ст) 

4а пункт Дидо (1157аА = 1238 р 

сс цицеро (1сс = 1244) 

зр масштабный пункт (65536 зр = 1рё) 


Результат работы системы ТЕХ. основан на метрической системе мер, исполь- 
зуемые коэффициенты перехода от одной меры к другой приведены в виде 
точных соотношений. 


УПРАЖНЕНИЕ 10.1 
Сколько пунктов в 254 см? 


Если вы хотите выразить физические размеры в системе ТЕХ, то на- 
печатайте их в виде 


(необязательный знак) (число) (единица измерения) 

или 
(необязательный знак) (последовательность цифр) . (последователь- 
ность цифр) (единица измерения), 


6 _? 


где (необязательный знак) — это ‘+’ или ‘-’, или вообще пустое место и где 
(последовательность цифр) не содержит ни одной цифры или состоит из не- 
скольких последовательно расположенных десятичных цифр. Вместо ‘.’ мо- 
жет стоять ‘,’. В качестве примера приведем шесть типичных размеров: 


3 1а 29 рс 
-.0138371п + 42,1 аа 
0. шт 1234567895р 


Знак плюс здесь излишний, но изредка встречаются люди, которым нравятся 
дополнительные излишества. Перед знаками, числами и единицами измере- 
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ния пробелы ставить не обязательно, но вы можете поставить необязательный 
пробел после размера. Однако не следует ставить пробелов между цифрами 
или между буквами единиц измерения. 


> УПРАЖНЕНИЕ 10.2 
Расположите шесть приведенных выше типичных размеров в порядке возрас- 
тания. ` 


© > УПРАЖНЕНИЕ 10.3 
Два из следующих трех размеров допустимы в соответствии с правилами 
системы ТЕХ. Почему два? Что они означают? Почему один из них неправильный? 
›.77р% 
"Ссс 
-,зр 


Напечатаем с помощью ТЕХ следующие “линейки”, чтобы вам было 
понятно, как сравнивать друг с другом различные единицы измерения. Если 
не произошло искажения, когда их переснимали, или в процессе печати после 
того, как ТЕХ их получил, то эти линейки очень точные. 


Е ар Рыдо ЗВ ба ба ре би Зоо Зрыаия БОБ: ВЬИ Зее АЯ 
| | | | ггг 1300а«а 


РТТ ГТТРТЕТРТ Юм 


© > УПРАЖНЕНИЕ 10.4 

(Выполните это упражнение после того, как узнаете, что такое строка и 
клей, и прочитаете главу 21.) Объясните, как напечатать линейку размера 10 ст с 
помощью системы ТЕХ. 


® Все внутренние размеры в системе ТЕХ представлены в виде целого числа, 

кратного крошечной единице измерения под названием 5р. Поскольку дли- 
на волны видимого света приблизительно равна 1005р, (фиолетовый=75 зр, крас- 
ный=135 зр), то ошибка округления на несколько зр неразличима для глаза. А так 
как ТЕХ очень старательно выполняет все арифметические операции, то на различ- 
ных компьютерах вы получите идентичные результаты. Поэтому, когда один и тот 
же документ обрабатывается различными версиями системы ТЕХ, то точно так же 
разбиты страницы на строки точно такой же длины, поскольку целочисленная ариф- 
метика везде одна и та же. 


© Единицы измерения определены в системе ТЕХ. таким образом, что точность 

перехода к 5р действительна для широкого круга компьютеров. Для дости- 
жения такой точности “р#” в ТЕХ сделали несколько больше, чем стандартный пункт 
для наборщиков, который американская ассоциация словолитчиков (Атейсап Туре- 
{оцидегз Аз5осайоп) в 1886 году определила тождественно равным .013837 дюйма 
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(сравните с №аНопа] Вигеам оё Э$апдаг4з Сисшаг 570 (1956)]. В действительности 
один классический пункт точно равен .99999999 рё, так что по существу “ошибка” 
равна 10-8. Это более, чем на два порядка меньше, чем величина, на которую изме- 
нялось значение дюйма на протяжении 1959 года, когда он сократился от шаблона 
(1/0.3937 = 2.540005) ст до 2.54 ст. Поэтому не стоит беспокоиться о расхождении в 
значении пункта. Новое значение 72.27 рё = 1 ш не только удобней для вычислений, 
но и легче запоминается. 


© ТЕХ. не рассматривает размеры, ббльшие или равные по абсолютной вели- 

чине 230зр. Другими словами, максимально допустимый размер немного 
меньше, чем 16384 р+. Это приблизительно соответствует расстоянию 18.892 фута 
(5.7583 метра), что не сможет повлиять на ваш стиль. 


В руководстве по языку программирования, как и в этой книге, удобно 
использовать угловые скобки в аббревиатурах для разных конструкций вида 
(число), (необязательный знак) и (последовательность цифр). Впредь для за- 
дания допустимого размера для системы ТЕХ. мы будем использовать термин 
(размер). Например, такая запись 


\В812е= (размер) 


будет обычным методом для определения ширины колонки, которую пред- 
лагают использовать системе Тех. Идея состоит в том, что (размер) можно 
заменить любой величиной, например ‘41’, которая удовлетворяет граммати- 
ческим правилам системы ТЕХ для размеров, сокращение в угловых скобках 
облегчает установление таких грамматических законов. 

Даже когда размер равен нулю, вы указываете точно определенную 
единицу измерения, несмотря на то, что она является неуместной. Не говорите 
только ‘0’, а говорите ‘0р®’ или ‘011’ или нечто в таком роде. 


Книги обычно печатают шрифтом размера 10 пунктов, таким как вы 
сейчас читасте, но, возможно, вам понадобится шрифт большего размера. В 
простой системе ТЕХ. сделать это очень легко благодаря операции увеличе- 
ния шрифта выводимого текста. Если в начале текста напечатать 


\паёп1{1са6101=1200 


то весь шрифт выводимого текста будет увеличен на 20%, т. е. он будет больше 
нормального шрифта в 1.2 раза. Аналогично, операция ‘\шайп1{1са*1о0п=2000’ 
увеличит шрифт вдвое; в действительности площадь каждой буквы увеличится 
в 4 раза, поскольку удваивается и высота, и ширина. Чтобы увеличить шрифт 
документа в { раз, следует написать \шаёп1#1са&1оп=(число), где (число) рав- 
но 1000, умноженное на }. Эта команда должна быть задана до того, как 
будет окончательно готова первая страница. Вы не можете дважды задавать 
различные увеличения шрифта в одном и том же тексте. 

Увеличение обладает очевидными преимуществами: вы не будете чрез- 
мерно напрягать зрение при чтении гранок, вы сможете напечатать слайды для 
чтения лекций и сделать уменьшенную фотокопию увеличенного текста, что- 
бы уменьшить недостатки принтера с низкой разрешающей способностью. И 
наоборот, можно получить даже ‘\таяп1{1са$1оп=500’, чтобы создавать кни- 
ги миниатюрного размера. Но существует одна тонкость: увеличение можно 
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использовать, только если ваше печатное устройство имеет шрифты, необходи- 
мые для требуемого увеличения. Другими словами, вам необходимо узнать, ка- 
кой есть в наличии размер шрифта, прежде чем его увеличивать. В большин- 
стве устанавливаемых версий системы ТЕХ существует возможность печатать 
всеми шрифтами простой системы ТЕХ при увеличении операцией \таязфер 
в 0, 1, 2, Зи, возможно, в 4 и даже в 5 раз (см. главу 4), но использование 
больших шрифтов может оказаться дорогостоящим, потому что для хранения 
созданного текста часто требуется большой объем памяти системы. 


> УПРАЖНЕНИЕ 10.5 
Попытайтесь напечатать короткий рассказ из главы 6 шрифтом, увеличенным 
относительно нормального размера в 1.2, 1.44 и 1.728 раз. Что вам следует 
напечатать, чтобы ТЕХ. это выполнил? 


© Когда вы указываете \тарпт1{1саф}оп=2000, то операция, подобная 

\узК1р.5сш’, в действительности установит в окончательном тексте расстоя- 
ние между строками 1.0 см. Если вы хотите точно определить окончательные разме- 
ры, то ТЕХ дает вам возможность сказать ‘$гие’, но только перед единицей измерения 
р®. рс, 1п, Ър, сш, шт, 44, сс и зр. Указание не увеличивать шрифт единственное, 
поэтому все последующие указания увеличить шрифт аннулируются. Например, ко- 
манда ‘\узК?р.5+гиест’ эквивалентна указанию ‘\узК1р.25сш’, если ранее вы указали 
‘\шаёп1{1са$101=2000’. Простая система ТЕХ использует эту особенность команды 
\шабт11сак1от: в приложение В включена операция 


\№812е = 6.5 +гие зп 


сразу после того, как вступило в силу новое увеличение. Это устанавливает ширин) 
строки таким образом, что при печати текст на каждой странице будет иметь ширину 
в 6> дюймов вне зависимости от коэффициента увеличения. Если ширина бумаги 
равна 85 дюймам, то поля и слева и справа будут шириной по 1-у люйму (2.5 см). 


Если не использовать ‘$гие’ при указании размеров, то внутренние расчеты 
системы ТЕХ не затрагивает присутствие или отсутствие операции увеличе- 
ния — разбиение на строки и страницы будет таким же и 4у1-файл будет изменен 
только в двух измерениях. ТЕХ просто сообщит программе печати, что вам нужно 
определенное увеличение, и программа печати увеличит текст при чтении файла 4у1. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 10.6 

В главе 4 упоминалось, что в одном и том же тексте можно использовать по- 
разному увеличенные шрифты, если загружать их различные размеры с предлогом 
‘аз’. Объясните, какими станут шрифты, если вы зададите команды 


\шаёт1Ё1са$1оп=\павзтер1 
\Еопт\Е1г3$=сшг10 вса]1е4\тавз$ер1 
\оп%\зесоп4=сшг10 аф 125гпер® 


© Увеличением в системе ТЕХ управляет примитивная операция \та, которая 

обязательно должна быть положительным целым параметром, не превыша- 
ющем 32768. Значение операции \тая проверяется в трех случаях: (1) непосредствен- 
но перед тем, как отправить первую страницу в 4у1-файл; (2) когда рассчитываются 
+гие размеры; (3) когда закрывается 4у1-файл. Некоторые версии системы ТЕХ полу- 
чают выходной файл не под названием 4х1, они проверяют команду \шаё в случае (2) 
и перед отправкой каждой страницы в готовый файл. Таким образом, каждый текст 
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имеет только одно указание увеличить шрифт; значение команды \шаб не может 
измениться после первой проверки. 


> ТЕХ признает также две единицы измерения, которые являются скорее от- 
носительными, чем абсолютными, т. ©. они зависят от текущего текста: 


еп - -- ширина “квалрата”* в текущем шрифте; 
ех -- “х-высота” текущего шрифта. 


Каждый шрифт определен собственными значениями ширины (ет) и высоты (ех). 
Раньше “ет” была равна ширине буквы ‘М’, но сейчас такое сравнение недействи- 
тельно, ет -. просто произвольная единица для каждого шрифта (это относится и к 
ех). Шрифты Сошриег Мо4еги обладают свойством, что ет-тире (или просто тире) 
имеет ширину равную одному ет, каждая из цифр от 0 до 9 имеет ширину, равную 
половине ет, и строчная буква ‘х’ имеет высоту, равную одному ех, но не существует 
жестких правил для всех шрифтов. У латинского шрифта \га (сшх10) простой си- 
стемы ТЕХ эти размеры составляют 1 ет = 10 ре и 1ех < 4.3 рё; в жирном шрифте 
\ЬЕ (сшьх10) — 1ет = 11.5 рё и 1сх ® 4.44 ре и в шрифте напоминающем шрифт 
печатной машинки \%% (сшё+10) — 1ет = 10.5 рё и 1ех А 4.3 рё. Все это шрифты 
размера в “10 пунктов”, однако у них различные значения ещ и ех (ширины и высо- 
ты). Обычно для измерений по горизонтали лучше использовать величину ещ и ех — 
для измерений по вертикали. так как они зависят от текущего шрифта. 


© Параметр (размер) в системе ТЕХ также относится к внутренним регистрам 

или параметрам. Регистры обсудим позже; параметр (размер) - в гла- 
ве 24. А сейчас достаточно сделать некоторые указания о том, что будет дальше: 
‘\В$12е’ устанавливает текущий размер строки и‘.5\5512е’ — половина этой вели- 
чины, ‘2\ча3’ означает удвоенную ширину регистра \ЪохЗ, ‘-\41тел100’ — отрица- 


тельный регистр \91теп100. 


© Единицам измерений в размерах не предшествует обратная косая черта. Это 

справедливо и для иных так называемых ключевых слов языка системы ТЕХ. 
Ключевые слова можно записывать прописными буквами или вперемешку пропис- 
ными и строчными (например, ‘РФ’ эквивалентно ‘р%’). Категории кодов таких букв 
не имеют значения. Например, можно использовать букву р категории 12 (иные), 
которая генерирована расширением ‘\$Ъе\№з312е’, как объясняется в главе 20. Систе- 
ма ТЕХ дает точную интерпретацию ключевым словам только при их появлении в 
определенных очень ограниченных контекстах. Например, ‘рб’ является ключевым 
словом, только когда оно появляется после числа в размере; ‘а%’.-- ключевое слово 
только в том случае, когда оно стоит после внутреннего названия шрифта в деклари- 
руемой команде \оп%. Приводим полный перечень ключевых слов системы ТЕХ на 
тот случай, если вам это интересно: аф, Бр, Ъу, сс, сш, 44, ЧерфВ, еш, ех, #11, Незяцх, 
1и, 1, п1пиз, шт, ши, рс, р1мз, рф, зса1е4, вр, зргеа4, $о, $гие, м14%В. (Посмотрите 
приложение [ ради ссылок на контексты, в которых каждое из них воспринимается 
как ключевое слово.) 


* Имеется в виду пробел определенной величины — прим. перев. 
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Методы, которые применялись до сих пор, 

чтобы определить размер римского фута, 

при исследовании нашли столь неудовлетворительными, 
что не удивительно слышать, что все еще не существует 
единого мнения по этому поводу. 


9 лондонских дюймов приравнены к 8,447 парижских дюймов. 


— МЭТЬЮ РЕЙПЕР (МАТТНЕ\М/ ВАРЕР), 
в Философских трудах (1760) 


Без буквы Ц, 
единица (ипй$) была бы ничем. 


— УЛИЦА ВОСТОЧНОГО КУНЖУТА ($ЕЗАМЕ ЗТВЕЕТ) (1970) 


Глава 11: Рамки 


Система ТЕХ собирает сложные страницы, на основе простых отдель- 
ных символов, собирает их в большие блоки, которые затем собирает в еще 
большие блоки, и т. д. Это по сути большая работа по монтажу текста (кни- 
ги, статьи) путем склеивания. Для описания такого конструирования страниц 
используются такие ТЕХнические термины, как рамки и клей. 

Рамки в системе ТЕХ. — это нечто двумерное прямоугольной формы, 
которые имеют три связанных измерения, называемых высотой, шириной и 
глубиной. Здесь изображена типичная рамка, на которой показаны так назы- 
ваемые исходный пункт и линия шрифта (или основная линия): 


высота 
исходный пункт основная линия | 
(точка отсчета) — + 
глубина 


+— ширина — 


С точки зрения системы ТЕХ, обычный символ шрифта --- это рамка, один из 
наиболее простых видов рамок. Конструктор шрифта решает, каковы долж- 
ны быть высота, ширина и глубина символа и как он будет выглядеть в рамке. 
ТЕХ использует эти размеры, чтобы склеивать рамки, и в конечном счете опре- 
делить положение исходных точек для всех символов на странице. Например, 
в латинском шрифте \гш (сшх10) простой системы ТЕХ буква ‘В’ имеет высоту 
6.9444 пунктов, ширину — 5.5555 пунктов и глубину равную нулю; буква ‘р’ 
имеет высоту 4.3055 пунктов, ширину. — 5 пунктов и глубину — 1.9444 пунк- 
та. Только определенные специальные символы, подобные круглым скобкам, 
имеют сумму высоты и глубины действительно равную 10 пунктам, несмот- 
ря на то, что сшг10 называют шрифтом в “10 пунктов”. Нет необходимости 
суетиться, чтобы выучить эти размеры, но хорошо бы представлять себе, как 
поступает ТЕХ с такой информацией, тогда вы будете лучше понимать, что 
делает компьютер с вашим текстом. 

Очертание символа не обязательно должно совпадать с внутренними 
гранями рамки. Например. некоторые символы, которые используются для 
построения таких больших математических знаков, как квадратные скобки 
матрицы, намеренно немного выступают за рамку — так, чтобы они долж- 
ным образом соотносились с остальными символами. Наклонные буквы ча- 
сто немного вытянуты к правой стороне рамки, как если бы рамка перекоси- 
лась вверху вираво, а внизу — влево, сохраняя неподвижной основную линию. 
Сравните, например, букву ‘5’в шрифтах сшг10 и сшз110 (\гш и \31): 

В обоих случаях ТЕХ принимает ширину рамки, равной 5-и пунктам, так что с 


обеими буквами обращается одинаково. ТЕХ не известно, какими будут черни- 
ла, — это “знает” только устройство вывода. Но у наклонных букв, несмотря 
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на неполноту знаний системы ТЕХ, будут правильные промежутки, потому что 
основные линии будут подогнаны. 

В действительности конструктор прифта сообщает системе ТЕХ одну 
деталь, так называемую поправку на курсив. Это точно определенное число 
для каждого символа, которое приближенно указывает, насколько этот сим- 
вол отклонен от правой грани рамки, с небольшим дополнительным запасом. 
Например. поправка на курсив для буквы ‘5’ в шрифте сшг10 равна 0.1389 р, 
тогда как в шрифте сщз110 она составляет 0.8565 р+. В главе 4 указано, что 
эта поправка добавляется к обычной ширине, как только вы напечатаете ‘\/°. 
Следует запомнить, что операция \/ используется при переходе от наклонного 
шрифта к обычному главным образом в таких случаях: 


так называемая {\з1 поправка на курсив\/}: 


(поскольку здесь пробел не компенсирует потери от наклона букв). 


В системе ТЕХ также имеется другая простая рамка. которую мож- 
но назвать “черной рамкой”. — прямоугольник вида ‘@’, который полностью 
заливается краской при печати. Для такой рамки вы можете задать любую 
высоту. ширину и глубину, но лучше не делать слишком большую площадь, 
иначе принтер может огорчиться. (Принтеры вообще предпочитают белый 
пробел черному.) 

Обычно такие черные рамки делают очень тонкими, так, что они нз- 
поминают горизонтальные или вертикальные черточки. Наборщики по тра- 
диции называют такие черточки “горизонтальными линейками” и “вертикаль- 
ными линейками” , поэтому в системе ТЕХ черные рамки обозначаются \Ъга]е 
и \уго]1е. Даже когда рамка квадратная (‘=’), вы должны называть ее \Ьтги]е 
либо \уго1е. Использование обрамления будет обсуждаться позже (см. 
главу 21). 


Все, что напечатано на странице, ТЕХ составляет из простых символов 
в рамках или обрамлений, склеенных друг с другом. Система ТЕХ. склеива- 
ет рамки друг с другом двумя способами —- горизонтально либо вертикально. 
Строя горизонтальный список рамок, ТЕХ. выстраивает их таким образом, что- 
бы исходные пункты появлялись на одной горизонтали, поэтому линии шрифта 
смежных символов выровнены, как им и положено, горизонтально. Аналогич- 
но, когда ТЕХ строит вертикальный список рамок, то выстраивает их таким 
образом, чтобы исходные пункты находились на одной вертикали. 

Давайте посмотрим, что происходит “за кулисами” системы ТЕХ, срав- 
ним компьютрный набор с набором текста вручную типографским сплавом. 
Традиционным методом вы выбираете нужные буквы из наборной кассы (про- 
писные — из кассы прописных букв) и кладете их в наборную верстатку. Ко- 
гда строка укомплектована, вы выверяете пробелы и переносите ес в раму для 
печатной формы, где она присоединяется к другим набранным строкам. Поло- 
гнанный набор вы плотно закрепите снаружи клиновой заключкой, которую 
называют клином для формы (заключки). Это не очень отличается от то- 
го, что делает система ТЕХ, за исключением используемых слов. Когда ТЕХ 
запирает строку, то создает “Вох” (горизонтальную рамку), потому что ком- 
поненты строки соединяются в одно целое горизонтально. Вы можете дать 
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системе ТЕХ в тексте такую инструкцию 
\ВБЪох{Строка набора. } 


Этим вы сообщаете компьютеру, чтобы он взял рамки для соответствующих 
букв из заданного шрифта и закрепил набор в горизонтальной рамкс. В пред- 
ставлении ТЕХ буква ‘А’ имеет вид рамки ‘С’, буква ‘р’-— рамки ‘Ц’. Та- 
ким образом, заданная инструкция заставляет ТЕХ составить горизонталь- 
ную рамку 


которая представляет собой строку ‘Строка набора’. Соединенные строки 
набора затем помещают в “УБох” (вертикальную рамку). Например, можно 
задать 


\УЪох{\ВЬох{Две строки}\ВЪох{кабора. }} 


и ТЕХ преобразует это в 


Ш --1:-.--- В Две строки 
тете 1 мы набора. 


Основное различие между методами системы ТЕХ. и традиционными состоит 
в том, что в типографском сплаве каждый символ имеет одинаковые высс- 
ту и глубину, что облегчает выстраивание в ряд вручную. Набор системы 
ТЕХ имеет непостоянные высоту и глубину, потому что компьютер легко вы- 
страивает символы по их основным линиям, а дополнительная информация о 
высоте и глубине помогает правильно расположить диакритические и матема- 
тические знаки. 

И другое важное отличие набора ТЕХ. от ручного это, конечно, то, что 
система ТЕХ автоматически определяет, где разделять строки. Нет необхо- 
димости вставлять команды \ЬЪох и \уБох, если только вы не захотите пол- 
ностью управлять расположением каждой буквы. С другой стороны, при ис- 
пользовании операций \ЪЪох и \уЪох, система ТЕХ может делать все, что де- 
лал Бен Франклин (Веп ЁЕгапК\п) в своей типографии. Вам только не хватает 
умения делать буквы изящно изогнутыми или сильно залитыми типографской 
краской, но для таких целей необходимо создать новый шрифт. (Однако те- 
ряется трепетное ощущение того, что все это сделано твоими руками. В этом 
смысле система ТЕХ. никогда не заменит старых добрых методов.) 

Страница текста, как и та, которую вы сейчас читаете, с точки зрения 
системы ТЕХ является рамкой. Эта довольно большая рамка состоит из вер- 
тикального списка меньших рамок — строк текста. В свою очередь, каждая 
строка текста является рамкой, состоящей из горизонтального списка рамок, 
каждая из которых представляет отдельные символы. В более сложных ситу- 
ациях, включающих математические формулы и/или комплекс таблиц, можно 
получить вложенные друг в друга рамки ... до любого уровня. Но даже такие 
сложные построения являются результатом горизонтальных или вертикальных 
перечней (или списков) рамок, склеенных друг с другом обычным способом. 
Все, что вас и ТЕХ. может беспокоить одновременно, — это перечень рамок. На 
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самом деле, когда вы печатаете текст, то вообще не думаете о рамках, посколь- 
ку ТЕХ автоматически собирает рамки символов в слова, слова — в строки и 
строки — в страницы. Вам приходится вспоминать о рамке только в том слу- 
чае, когда вы хотите сделать нечто необычное, например напечатать название 
в центре строки. 


© Текст появляется в виде последовательности знаков; знаки преобразуются в 

последовательность рамок. По существу каждый введенный знак является 
командой или частью команды. Например, знак ‘А!1’ обычно читается так: “поставь 
рамку символа, которая является буквой А, в конец текущей горизонтальной рам- 
ки, используй шрифт, определенный на данный момент”; знак ‘[узк1р|? означает: 
“сделай вертикальный пробел в данной вертикальной рамке на величину (размер), 
определенную следующими знаками”. 


® Высота, ширина или глубина рамки могут иметь отрицательное значение, 

в таких случаях -- это “призрачная рамка” — нечто, что трудно изобра- 
зить. Система ТЕХ не препятствует использованию отрицательных размеров, она, 
как обычно, выполняет арифметические действия. Например, объединение высот 
двух смежных рамок является суммой их высот, во всяком случае. высоты поло- 
жительны. Конструктор шрифта может объявить ширину символа отрицательной 
величиной, в таком случае символ как бы перемещается назад. (Благодаря этому 
можно работать с языками, в которых чтение происходит справа налево, но только 
в ограниченной степени, поскольку алгоритм разрыва строки системы ТЕХ основан 
на предположении, что слова имеют положительную ширину.) 


& Система ТЕХ может поднимать или опускать отдельные рамки в горизон- 
тальном списке. Такая корректировка используется как для верхних и ниж- 
них математических индексов, так и для задания высоты диакритических знаков 
и некоторых других целей. Например, приведем способ получения рамки, которая 
содержит логотип ТЕХ. помещенный во внутренний регистр системы ТЕХ \Ъохо- 


\зефЪох0=\НЪох<{Т\Кегп-.1667еш\1очег. 5ех\ВЬох{Е} \Кегп-.125еш Х} 


Здесь команда ‘\Кеги-.1667еш’ означает: вставить пробел —.1667 ст в настоящий 
шрифт, т. е. возвратиться назад на один разряд; ‘\1очег.бех’ означает, что горизон- 
тальную рамку \НЪох{Е} нужно опустить на половину х-высоты данного шрифта, 
сместив эту рамку относительно других. Вместо команды ‘\1очег.бех’ можно также 
сказать ‘\га15е-.бех’. В главах 12 и 21 подробно обсуждается, как строить рам- 
ки рассчитанные на специальный эффект, в этой главе наша цель — просто дать 
представление о возможностях системы. 


© Система ТЕХ покажет содержимое любого регистра рамки, если вы попро- 

сите. Например, если напечатать ‘\взочЪох0’ после установления в \Ъох0 
логотипа ТЕХ (как показано выше), ваш ]1о5-файл будет содержать следующую бес- 
смыслицу: 


\ВЪох(6.83331+2.15277)х18.6108 

„\АЗепты Т 

.\Кегп -1.66702 

.\НЪох(6.83331+0.0)х6.80557, з№1{%еЯ 2.15277 
..\$епгыа Е 

.\Кеги -1.25 

.\епти Х 
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Первая строка означает, что \Ъох0 — рамка, высота, глубина и ширина которой, со- 
ответственно, равны 6.83331 р%, 2.15277 рё и 18.6108 рё. То, что последующие линии 
начинаются с символа ‘.’ указывает на то, что находятся внутри рамки. Первой в 
рамке находится буква Т из шрифта \ъзепгш, затем идет выносной элемент буквы, 
керн, который выступает за пределы кегля (кегль -- размер шрифта, включающий 
высоту и расстояние над буквой и под ней. — Прим. перев.). Следующий элемент — 
горизонтальная рамка, в которой только буква Е; рамка имеет высоту, глубину и ши- 
рину буквы Е и опущена вниз на 2.15277 рё (вследствие этого рассчитывается глубина 
большей рамки). 


© > УПРАЖНЕНИЕ 11.1 
Почему в сообщении ‘..\Фептш Е’ стоят две точки? 


© Подробнее вывод содержимого рамок обсуждается в главах 12 и 17. В основ- 

ном его используют для диагностики, когда вы пытаетесь точно разгадать, о 
чем в это время “думает” ТЕХ. Основным поводом для упоминания об этом в данной 
главе является просто желание дать представление о том, как система ТЕХ. изобража- 
ет рамки в своих внутренностях. В действительности программа не сдвигает рамки, 
она играет со списками изображений рамок. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 11.2 
Запустите систему ТЕХ и разгадайте, как на самом деле выполняется по- 
правка на курсив для символов (как изображена коррекция внутри рамки)? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 11.3 
“Плотивоположность” логотипу ТЕХ — а именно, ТЕХ — получим, записав: 


\ве$Ъох1=\ВЪох{Т\Кегп+. 1667ещ\га1зе.бех\ВЪох{Е}\Кеги+.12бет Х} 


Что покажет сейчас команда \з\очЪох1? (Попытайтесь догадаться без запуска си- 
стемы на компьютере.) 


© > УПРАЖНЕНИЕ 11.4 

Как вы думаете, почему создатель системы ТЕХ не сделал рамки более сим- 
метричными по горизонтали и вертикали, предоставляя исходным пунктам находитт-- 
ся внутри грани, а не появляться с левого края каждой рамки? 


&‹<> УПРАЖНЕНИЕ 11.5 
Постройте макрос \дешоЪох для использования при написании руководства 
подобного данному, так, чтобы автор мог ее ‘\аешоъох{Трудное упражнение. }` 
и получить набор 'ПОПрЕЕЯ 05 


&<&> УПРАЖНЕНИЕ 11.6 
Постройте макрокоманду \Ёгас таким образом, чтобы ‘\гас1/2’ дало ‘1/’. 


В моей памяти несколько ячеек, 

содержимое которых я сохраняю столь надежно, 
что ничего не пропадет. 

— ИСААК ВЕЛТОН (12ААК М/АЕТОМ), 
Опытный рыболов (1653) 


Сколь мало понимает любитель, 
пребывая дома в праздности, 
заботы и огорчения автора. 


— Р. Л. Б. СТИВЕНСОН (В. 4. ЗТЕМЕМ$ФОМ) и Л. ОСБОРН (Ё. ОЗВОЧКМЕ), 
Ложное положение (1889) 
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Кроме рамок, существует еще некий волшебный раствор под названием 
клей, который система ТЕХ. использует для склеивания рамок друг с другом. 
Например, в данном руководстве есть небольшое расстояние между строками, 
оно вычислено таким образом, чтобы расстояние между основными линиями 
последовательных строк абзаца было точно 12 пунктов. И есть также пробел 
между словами, но такой пробел — это не “пустая” рамка, а часть клея меж- 
ду рамками. Клей может растягиваться и сокращаться таким образом, что 
правый край каждой страницы выглядит ровным. 

Когда система ТЕХ. строит большую рамку из горизонтальных и верти- 
кальных списков малых рамок, то часто между малыми рамками присутствует 
клей. Клей имеет три признака: естественный пробел, способность к растяже- 
нию и к сжатию. 

Для того чтобы понять, как работает клей, рассмотрим следующий 
пример горизонтального списка из четырех рамок, отделенных тремя каплями 
клея: 
ширина 3 


ширина 5 
птирина 6 ширина 8 


пробел 9 пробел 9 пробел 12 ре 
растяж. 3 растяж. 6 растяж. 0 


сжатие ] сжатие 2 сжатие 0 
Ым——— Ширина 52 ————— 


Первая часть клея содержит 9 единиц расстояния, 3 — растяжения и ] — сжа- 
тия; у следующей также 9 единиц расстояния, но 6 — растяжения и 2 —— сжа- 
тия; последняя - - 12 единиц расстояния, но она неспособна к растяжению или 
сжатию, поэтому несмотря ни на что остается равной остается 12 единицам. 

Общая ширина рамок и клея в данном примере, если рассматривать 
только составляющие расстояния клея, равна 5+9-+6-+9+3+ 12+ 8 = 52 еди- 
ницам. Она называется естественной шириной горизонтального списка. Пре- 
имущественно таким способом рамки склеивают друг с другом. Предположим, 
что системе ТЕХ указано сделать горизонтальный список шириной 58 единиц, 
тогда клей надо растянуть на 6 единиц. Итак, есть 3+6-+0 = 9 единиц растя- 
жимости, тогда система ТЕХ. умножает каждую единицу растяжимости на 6/9, 
чтобы получить нужные дополнительные 6 единиц. Тогда первая капля клея 
становится равной 9 + (6/9) х 3 = 11 единицам, следующая — 9+ (6/9) х 6 = 13 
одиницам и последняя остается шириной в 12 единиц. Полученная рамка вы- 
глядит так: 


ширина 58 


Если, предположим, ТЕХ уменьшает первоначальную рамку до шири- 
ны в 51 единицу, то клею необходимо сжаться только на 1 единицу. В наличии 
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три единицы сжимаемости, поэтому первую каплю клея следует сжать на 1/3, 
а вторую — на 2/3. 


Процесс определения толщины клея, когда рамка составляется из го- 
ризонтальных или вертикальных списков, называется установкой клея. Как 
только клей установлен, он становится неподвижным — не может ни растяги- 
ваться, ни сжиматься. По существу, окончательная рамка неразложима. 

Клей никогда не сожмется больше установленной сжимаемости. На- 
пример, первая капля клея приведенного выше примера никогла не станет уже 
8-и единиц. и ТЕХ никогда не сожмет общую ширину данного горизонтального 
списка более, чем до 49 единиц. Однако клей допускает как угодно большое 
растяжение повсюду, где у него присутствует положительная компонента. 


> УПРАЖНЕНИЕ 12.1 
Какой ширины будут капли клея, если ширину горизонтального списка в при- 
веденном выше примере слелать равной 100 сдиницам? 


Поняв идею клея системы ТЕХ, вы, возможно, правильно решите, что 
название выбрано неудачно: настоящий клей не только не растягивает или 
сжимает таким способом, но и не способствует увеличению расстояния между 
соединяемыми рамками. Следовало бы найти более близкое к существу по- 
нятия слово — пружина, поскольку пружины имеют естественную ширину з: 
сжимаются и растягиваются в различной степени под действием силы. Но вся- 
кий раз, когда автор предлагал изменить терминологию системы ТЕХ, многис 

4%» 33 


заявляли, что им нравится слово “клей”, хотя оно не совсем подходит, так что 
первоначальное название “приклеилось”. 


© В каком-то смысле ТЕХ неохотно растягивает клей больше усгановленно: 

растяжимости, поэтому вы можете самостоятельно решить, насколько боль- 
шим каждый раз делать клей с учетом приведенных ниже правил. (а) Естествен- 
ное растяжение капли клея должно равняться такому промежутку, который выгля- 
дит наилучшим образом. (6) Максимальное растяжение клея должно равняться 
длине такого промежутка, который можно добавить к естественному расстоянию, 
не ухудшив макет книги (с) Максимальное сжатие клея должно равняться тако- 
му промежутку, который можно вычесть из естественного расстояния, не ухудшив 
макет книги. 


В большинстве случаев дизайнер макета книги точно определяет все 
виды используемого клея, так что наборщику не приходится решать, насколько 
большим следует делать тот или иной клей. Например, пользователи форма- 
тов простой системы ТЕХ из приложения В могут напечатать ‘\зша11зК3р’, 
если захотят немного увеличить расстояние между абзацами. Оказывается, 
что команда \зша]11зк1р устанавливает вертикальный клей величиной в Зрё, 
который может растягиваться или сжиматься на 1 рё. А вот результат команды 
\зша11зк1р: 


Вместо того чтобы разбрасывать различное количество клея по всему тексту, 
точно определяя каждый размер в пунктах, когда вам понадобится необыч- 
ный промежуток, намного лучше объяснить ваши намерения более ясно, пе- 
чатая нечто вроде ‘\зша11зк1р’. В том случае, когда вы захотите умень- 
шить или увеличить расстояние между абзацами, определение \зта]11зКк1р без 
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труда можно изменить. Кроме того, простая система ТЕХ. предусматривает 
расстояние ‘\шедзК1р’, который равен двум малым промежуткам, и ‘\Ъ18зК1р’, 
равный двум средним промежуткам. 


© В данном руководстве команда простой системы ТЕХ \птеазК1р появляется 

до и после каждого абзаца, отмеченного знаком “опасный поворот”, так что 
вы уже видели многочисленные примеры таких промежутков, еще не зная, как они 
называются. Вертикальный клей создается записью команды ‘\узЕ1р(клей)’. где па- 
раметр (клей) — спецификация любого клея. Обычный способ точного определения 
(клея) в системе ТЕХ — запись 


(размер) р1из (размер) ш1пиз (размер) 


где ‘р1аз(размер)’ и ‘и1паз (размер)? необязательно ставить (предполагается, что они 
равны нулю, если ничего не указано), ‘р]мз’ вводит величину растяжимости, ‘ш1пиз’-— 
величину сжимаемости. Например, приложение В определяет команду \те4зК1р аб- 
бревиатурой ‘\узК1рбре р1из2рё ш1пиз2р®’. Параметр (размер) естественного состо- 
яния клея всегда должен быть точно задан, лаже если он равен нулю. 


© Горизонтальный клей создается аналогичным способом, но только вместо 

команды \узК1р используется команда \№К1р. Например, простая система 
ТЕХ определяет команду \епзК1р в виде ‘\\зКар.беш\ге]ах’, это горизонтальный про- 
бел величиной в один “еп”. т. с. точно половина “ег” заданного шрифта. У команды 
\епёК4р нет ни растяжимости, ни сжимаемости Управляющая последовательность 
\ге]ах после ‘.бет’ предупреждает систему ТЕХ о том, что присутствует ключевое 
слово, на тот случай, если следующий за \еп5К1р текст случайно начинается с ‘р1аз’ 
или ‘шп’ 


Интересной особенностью клея является то, что когда он растягивается 
и сжимается в различной степени, его растяжимость может быть бесконечной. 
Для примера вернемся к четырем рамкам, которые мы рассматривали в начале 
‘лавы, с тем же самым клеем, за исключением того, что клей посередине мож- 
но растягивать бесконечно. Сейчас общая растяжимость бесконечна, и когда 
ширина строки возрастает, все дополнительные пробелы оказываются встав- 
ленными в средний клей. Если, например, требуемая ширина рамки равна 58. 
то клей посередине растягивается от 9 до 15 единиц, а остальные пробелы 
остаются без изменения. 

Если такой бесконечно растяжимый клей расположен с левого края ря- 
да рамок, то осуществляется выравнивание направо, т. е. сдвиг к самой правой 
грани собранной рамки. И если взять две капли бесконечно растяжимого клея, 
расположив одну из них слева, а другую --- справа, то в результате получим 
список рамок в центре большой рамки. На самом деле так работает команда 
\сепбег11пе в простой системе ТЕХ: она помещает бесконечно растяжимый 
клей с обоих концов, а затем строит рамку, ширина которой равна значению, 
определенному командой \№312е. 

В примере из главы 6 бесконечно растяжимый клей использовался не 
только для расположения заглавия посередине строки, но и в последней коман- 
де \у#111, которая по существу означает “опустись по вертикали на расстояние 
равное нулю, но с бесконечной растяжимостью”. Другими словами, команда 
\у{111 заполняет оставшуюся часть текущей страницы пробелами. 
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© В действительности ТЕХ распознает несколько видов бесконечности, некото- 

рые из которых “более бесконечны”, чем другие. Можно сказать как \\#11, 
так и \уЁ111, но вторая команда сильнее первой. Другими словами, если нет другой 
бесконечной растяжимости, то команда \уЁ11 настолько растянет клей, что он запол- 
нит оставшееся пространство, но если присутствуют одновременно обе команды — и 
\ч#11, и \чЁ111, — то команда \у#111 эффективно препятствует растяжению \ч#11. 
Это можно представить как если бы команда \у211 растягивала в одну милю (1 миля 
= 1609 м), в то время как \*2111 — в биллион миль. 


© Помимо команд \у#11 и \\#111, у системы ТЕХ существуют операции \№#11 и 
Е \В{111 для бесконечного растягивания в горизонтальном направлении. Для 
того чтобы получить клей, одинаково хорошо бесконечно растяжимый и бесконечно 
сокращаемый, можно также сказать \№з5 или \у55. (Название '\№з5’ установлено для 
“горизонтального растяжения или сжатия”, ‘\у55’ — его вертикальный двойник.) И 
наконец, примитивные функции \№#1]пез и \УЁ пер отменяют растяжение, заданное 
командами \№#11 и \уЁ11, соответственно. Применение этих любопытных клеев будет 
обсуждаться позднее. 


< Здесь приведено несколько примеров с командой \№#1]1, использующих мак- 
рокоманду \11пе простой системы ТЕХ, которая создает горизонтальную 
рамку шириной \№312е: 


\13пе{Текст будет сдвинут влево. \В #11} 

\11пе{\№{11 Текст будет сдвинут вправо.} 

\13пе{\№{11 Текст будет расположен посередине строки. \В#11} 
\13пе{Часть текста сдвинута влево,\Н{11 а часть --- вправо.} 
\11пе{Альфа\Ъ{1] центрировано между Альфа и Омега\в{11 Омега} 
\131пе{Пять\В{1] слов\В#11 с\!#1] равными\Н #1] промежутками. } 


© > УПРАЖНЕНИЕ 12.2 
Опишите, что получится при записи 


\1{пе{\\+11\5{11 Что произойдет сейчас?\6 {11} 
\13пе{\№{111\.+11] а сейчас?\ {11} 


=> УПРАЖНЕНИЕ 12.3 
Какое различие при выполнении следующих трех макросов? 


\д4е{\сепфехг11пеа#1{\11пе{\1111#1\Ъ111}} 
\де{\сепхег] 1пеЪ#1{\11пе{\52111#1\Ъ1111}} 
\дег\сепфег11пес#1{\11ще{\\з8#1\}33}} 


© Для того чтобы точно определить такую бесконечность клея, можно исполь- 

зовать специальные единицы ‘#11’, ‘#111’ и ‘#1111’ для указания (размера) 
степени растяжимости или сжимаемости. Например, команды \у#11, \.2111, \уз5 и 
\уЕ1] пе по существу эквивалентны следующим видам клея 


\узКр Ор р1ивё 1211 

\у5К1р Орф р1из 1#111 

\узК1р Орф р1мв 1211 ш1паз 1#11 
\узК1р Орф рав -1#11 
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По возможности лучше использовать клей первого порядка бесконечности (81), 
прибегая к клею второго порядка (8!]) только в том случае, когда вам действи- 
тельно нужно нечто чрезвычайно бесконечное. Клей третьего порядка (81!) — 
последнее средство в случае крайней необходимости. (Система ТЕХ. не преду- 
сматривает примитивной функции ‘\ч{1111’, поскольку использование столь 
высокого порядка бесконечности не поошряется.) Вы можете использовать в 
качестве размера при порядке бесконечности дроби вида ‘3.25211?’ настолько 
большие, насколько можно втиснуть, но не больше, чем 16384 В. На самом 
деле система, ТЕХ производит вычисления с целыми числами, кратными 2-16 8] 
(или В] или Я), поэтому 0.00000711111 оказывается неотличимым от 0р%, но 
0.00001#31111 неизмеримо больше, чем 16383.99999#311. 

А сейчас нечто важное, о чем должен знать каждый ТЕХник-наборщик: 
простая система ТЕХ. ставит дополнительный пробел в конце предложения, бо- 
лее того, она автоматически увеличивает растяжимость (и уменьшает сжимае- 
мость) после знаков пунктуации. Поводом для этого служит то, что при растя- 
гивании строки до требуемого размера больший пробел лучше оставлять после 
знака пунктуации, чем между двумя словами. Рассмотрим, например, следу- 
ющее предложение из классической книжки для детей дошкольного возраста: 


‘ОВ, ов!?? сг1е4 ВабБу $а11у. 01сЕ ап@ Гапе 1ачевед. 


Если система ТЕХ устанавливает естественную ширину строки, то все пробе- 
лы, за исключением пробелов после кавычек и после слов ‘ВаБу баПу.’, будут 
одинакового размера: 


“ОБ, об!” спе ВаЪу ЗаПу. О1сК апд Тапе ]амрЪед. 


Но если необходимо расширить строку на 5 пунктов, 10 пунктов, 15 пунктов и 
более, то система ТЕХ выполнит это так: 


“Оф, ов!” сме ВаЪу ЗаЙу. П1сК апд ФТапе }ааёВе4. 
“Ой, оп!” смед Вау За\у. П\сК ап@4 Запе |амёЪед. 
“Ор, ор!” сте ВаБу ЗаЙу. П1ск апд Фапе 1аиё\ед. 
“Оп, ов!” сме Вабу ЗаЙу. ПГ\!ск апа Фапе ]1апрЪед. 


После запятой клей растянулся в 1.25 раз по сравнению с нормой клея между 
соседними словами; клей после точки и после !?’ растянулся в 3 раза. Между 
соседними буквами клся нет, поэтому отдельные слова всегда выглядят одина- 
ково. Если бы системе ТЕХ. нужно было бы сжать эту строку до минимального 
размера, то в результате получили бы: 


“О, ов!” спед ВаБу ЗаПу. П1сК апа Тапе ]аиёЪед. 


Клей после запятой сжат только на 80 процентов от обычного размера клея и 
после точки или восклицательного знака или кавычек клей сжимается только 
ча, одну треть. | 

Все это делается для того, чтобы текст выглядел привлекательно, но, к 
ожалению, частично увеличивает вашу работу при наборе, потому что прави- 
10 для определения системой ТЕХ. конца предложения не всегда срабатывает. 
Троблема состоит в том, что точка иногда оказывается в середине предложе- 
сия (вот, как сейчас)..., когда ее используют, чтобы получить многоточие. 


Глава 12: Клей 

Более того, если вы попытаетесь точно определить ‘...’, напечатав 
подряд три точки, то получите ‘...’ — точки расположены слишком близко 
друг от друга. Сушествует один способ решить эту проблему — перейти к 
математической форме записи, используя управляющую последовательность 
\14о%3, определенную в формате простой системы ТЕХ. Например, если вы 
печатаете 


Гмым $\190%3$ интересно знать, почему? 


то получите ‘Гммм ... интересно знать, почему?’. Здесь получается нормалъ- 
ное многоточие, потому что математические формулы не подчиняются обыч- 
ным правилам разбиения текста на промежутки. В главе 18 больше сооб- 
щается об управляющей последовательности \14о%3 и связанных с ней пред- 
метах. 

Аббревиатуры (или сокращения) также являются проблемой. В при- 
мере из главы 6 упоминается ‘Мг. Огойза*$’; системе ТЕХ нужно каким-то об- 
разом сказать, что точка после обращений ‘Мг.’ или ‘Мгз.’ или ‘М$.’ или ‘Ртгоё.? 
или ‘Ог.’или ‘В%. Ноп.' и т. д., не следует рассматривать как точку в конце 
предложения. 

В главе 6 мы избежали затруднений, напечатав ‘Мг. “Ого#пафз’ (знак 
“связки” ” сообщаел системе ТЕХ, что нужно вставить обычный пробел, и 
удерживает се от разбиения строки в этом месте). Другой способ заставить 
систему ТЕХ поставить обычный пробел — напечатать ‘\. Например, ‘Мг. \ 
Ого{па%з’ даст почти тот же результат, что и 'Мг. "Эго? пафз’, за исключением 
того, что после обращения ‘Мг.’ строка может кончиться. 

Знак связки лучше всего подходит при записи фамилии с инициала- 
ми и после общепринятых сокращений — ‘рис-’, ‘ср.’, ‘см. выше. ‘и др.’. Вы 
обнаружите, как легко приобрести хорошие навыки при печати ‘см.”рис.”5°. 
В действительности разумнее печатать 7 (вместо пробела) только после обще- 
употребительных сокращений, которые появляются в середине предложения. 
В учебниках по грамматике сказано, что за сокращениями ‘е.р. (напр.)’ и Ч.е. 
(т. е.)’ всегда* следует запятая, поэтому в таких частных случаях не требуется 
особый подход. 

Остались только сокращения, которые достаточно часто появляются 
в библиографических ссылках. Здесь подходят управляющие пробелы. Если, 
например, вы печатаете текст, в котором ссылаетесь на ‘Ргос. Атег. Май. 
50с.’, то следует напечатать 


Ргос.\ Ашег.\ Мазь.\ ос. 


Согласны, что это выглядит несколько неприятно, но такая запись правильна. 
Это одна из тех вещей, которые изредка приходится делать, когда имеешь дело 
с компьютером, пытающимся быть изящным. 


> УПРАЖНЕНИЕ 12.4 
Объясните, как напечатать приведенное ниже предложение: “Обряд венчания 
м. и мис. Юзер совершен Р. Дрофнатсом, который прочитал Евангелие от 
Матф. 19:3-9”. 


* Только в английском языке — прим. перев. 


Глава 12: Клей 


> УПРАЖНЕНИЕ 12.5 
Составьте следующую библиографическую ссылку на языке простой системы 
ТЕХ: Ропа4 Е. Кри, “МафетаЯса! 4урортарру”, Ви. Атег. Ма. 5ос. 1 
(1979), 337: 372. 


С другой стороны, если вас не волнует такая изысканность в расстанов- 
ке пробелов, то можно сказать системе ТЕХ, чтобы она делала все пробелы оди- 
наковыми невзирая на знаки пунктуации, напечатав команду ‘\ЁгепсЬзрас1п8’ 
в начале текста. Французский пробел выглядит так: 


“ОВ, ор!” спеа Вабу ЗаПу. О1сК ал4а Уапе 1апрпед. 


Вы также можете менять один стиль на другой используя ‘\поп{гепсвьзрас1т8’, 
чтобы установить утонченный пробел, либо \ЁгепсЬзрас1п8 для некоторой ча- 
сти текста. Например, вы можете использовать французский пробел только 
при печати библиографических ссылок. 


© Система ТЕХ не рассматривает точку или вопросительный знак или воскли- 

цательный знак как конец предложения, если перед ними стоит прописная 
буква, поскольку система ТЕХ полагает, что прописная буква может быть инициа- 
лами. Таким образом. например, нет необходимости ставить управляющий пробел 
‘\’ после ‘Т.’в ‘г. "Глу1аезфопе”Т.\ Ргезите’ -— в данном случае точка не означает 
конец предложения. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 12.6 

Аа Как заставить систему ТЕХ распознавать концы предложений, если они за- 
канчиваются прописными буквами (например, ‘... запущено МАЗА.?’ или ‘Па Г? или 
`..см. приложение А’.)? 


© Клей, который система ТЕХ вставляет между словами, можно увидеть, если 

рассматривать содержимое горизонтальных рамок во внутреннем диагности- 
ческом формате, что вкратце рассматривалось в главе 11. Например, восклицание 
маленькой Салли после того, как система ТЕХ. переварит его и вставит в рамку (пред- 
полагается, что задана команда \попёгепсЬзрас1п&), начинается так: 


.\Фепта \ (1\3бафоге ‘°) 

.\Фепгт 0 

.\Сепгт В 

„.\Фепги , 

.\Е11е 3.33333 р1аз 2.08331 ш}пиз 0.88889 
.\бепты о 

.\Фепга В 

„\Фепгиа ! 

.\Фепгт " (11баботге ’’) 

.\&1ще 4.44444 р1аз 4.99997 ш1пиз 0.37036 
.\Фепги с 

.\Зепти г 

.\Фепгы 1 

.\Сепга е 

.\Фепга 4 

.\&1ае 3.33333 р1аз 1.66666 ш1пиз 1.11111 
.\Фепги В 

.\вептм а 

.\Вепгиа Ъ 
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.\Кегп-0.27779 

.\Зепти у 

.\&1ие 3.33333 р1из 1.66666 ш1пиз 1.11111 
.\Зепга $ 

.\Федгм а 

.\Фепти 1 

.\Зепги 1 

.\Фепти у 

.\Кегп-0.83334 

.\$епти . 

.\511е 4.44444 р] 4.99997 шпиз 0.37036 


Обычный клей между словами в шрифте \%епги равен 3.33333 рё плюс 1.66666 р+ (ко- 
эффициент растяжимости) минус 1.11111 рё (коэффициент сжимаемости). Отметим, 
что клей между словами в данном списке после знаков пунктуации растянут больше 
и сжат меньше, и естественный пробел в конце каждого предложения в действитель- 
ности больше. На этом примере также показаны и некоторые другие вещи, которые 
делает система ТЕХ в то время как подбирает строку текста: преобразует ‘‘и 
в простые символы, т. е. лигатуры и вставляет небольщие керны (Ксги — выносной 
элемент буквы, выступающий за размер шрифта -— прим. перев.) в двух местах, 
чтобы улучшить вид пробелов. Примитивная функция \Кегп подобна клею, но это 
не одно и то же, потому что керны не могут растягиваться или сжиматься, более 
того, система ТЕХ. никогда не разорвет строку на керне, разве что за керном сразу 
же следует клей. 


> Вас может заинтересовать, насколько точны правила системы ТЕХ для клея 
№4 между словами. Например, как система ТЕХ запомнила действие знака вос- 
клицания маленькой Салли, если перед следующим пробелом находятся кавычки? 
Детали этого достаточно сложны, но не существует ничего непостижимого. Когда 
система ТЕХ строит горизонтальный список рамок и клея, она следит за положитель- 
ным целым числом — коэффициентом пробела. Обычно коэффициент пробела равен 
1000, что означает: клей между словами не следует изменять. Если же коэффициент 
пробела (]) отличается от 1000, то клей между словами вычисляется следующим об- 
разом: если ] > 2000, то к обычному промежутку клея в данном шрифте добавляется 
дополнительный клей. (Для каждого шрифта точно определен нормальный про- 
бел, нормальное растяжение, нормальное сжатие и дополнительный пробел. Напри- 
мер, для шрифта сшг10 эти величины, соответственно, равны 3.33333 рё, 1.66666 рё, 
1.11111 рё и 1.11111 рё. Очень подробно такие параметры шрифтов будут обсуж- 
даться позже.) Затем компонент растяжимости умножается на }/1000, тогда как 
компонент сжатия умножаем на 1000/ {. 


© У системы ТЕХ есть два параметра — \врасезК1р и \хврасезвК1р, — кото- 

рые позволяют отказаться от обычного для данного шрифта пробела. Ес- 
ли } > 2000 и \хврасезК1р не равно нулю, то клей \хврасезк1р используется для 
пробелов между словами. Иначе, если \зрасезК1р не равно нулю, то использует- 
ся клей \зрасезК1р с коэффициентами растяжения и сжатия кратными }/1000 и 
1000/{. Например, макрокоманда \газвеЯг1яВ* простой системы ТЕХ использует 
команды \врасезК1р и \хзрасезк1р для подавления любого растяжения и сжатия 


пробела между словами. 


© В начале горизонтального списка коэффициент пробела } равен 1000 и сно- 
ва устанавливается равным 1000 только после вставки в текущий список 
рамки, не содержащей символа или математической формулы. Вы может сказать 
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‘\врасеЁГасфог=(число)’, чтобы приписать любое определенное значение коэффици- 
енту пробела, но обычно } устанавливается отличным от 1000 только в том случае, 
когда рамка с простым символом отправляется в список. Каждый символ имеет код 
коэффициента пробела, и, когда символ с кодом коэффициента пробела 9 включа- 
ется в текущий список, то присвоение новому коэффициенту пробела значения 9 — 
обычная процедура системы. Однако если д равно нулю, то } не изменяется, и если 
1 < 1000 < 9, то коэффициент пробела устанавливается равным 1000. (Другими сло- 
вами, за один шаг } не прыгает от значения меньше 1000 к значению больше 1000.) 
Максимальное значение коэффициента пробела равно 32767 (это намного больше зна- 
чения любого коэффициента, которым вам когда либо захочется воспользоваться). 


© Когда 1МТТЕХ создает новую версию ТЕХ, то все символы имеют код коэффи- 
циента пробела 1000, кроме прописных букв от ‘А’ до ‘2’, у которых код 999. 
(Это небольшое различие установлено для того, чтобы сделать различным поведение 
знаков пунктуации после прописных букв. Теперь понятно, зачем?) Простая си- 
стема ТЕХ. переопределяет несколько таких кодов, используя примитивную функцию 
\з{собе, подобную команде \сафсойе (см. приложение В). Например, инструкции 


\зЁсоде‘)=0 \вЁсо4е‘. =3000 


делают правую круглую скобку “прозрачной” для коэффициента пробела, тогда как 
растяжимость после точки утраивается. Операция \#тепс\зрас1п& вновь устанавли- 
вает \з?со4е‘. равным 1000. 


© Когда формируются лигатуры или специальный символ определяется по- 

средством примитивной функции \сЪат, то код коэффициента пробела вы- 
числяется на основании кодов отдельных символов, составляющих лигатуру. На- 
пример, простая система ТЕХ установила код коэффициента пробела для одинарной 
правой кавычки равным нулю, чтобы действия пунктуации передавались дальше. 
Комбинация двух соседних символов ’’ образует лигатуру, которая определена по- 
ложением ‘042, но код коэффициента пробела такой лигатуры — двойных правых 
кавычек — никогда не проверяется системой ТЕХ. Таким образом, простая система 
ТЕХ не присваивает никакого значения \5со4е 042. 


АС УПРАЖНЕНИЕ 12.7 
Какой код коэффициента пробела устанавливается после каждого знака в 
примере с Диком и Джейн? 


© А сейчас расскажем о методе установления клея системой ТЕХ. при сборке 

горизонтальной рамки. Естественная ширина, х, содержимого рамки опреде- 
ляется суммированием ширины внутренних рамок и кернов с естественной шириной 
всего внутреннего клея. Кроме того, вычисляется общая величина растяжимости и 
сжимаемости клея в рамке. Пусть есть общее количество клея уо +1! 81+ у2 Я1-+ уз ЯШ, 
допустимого для растяжимости, и 20 - 21 Я| + 22 В] + 23 ЙШ — для сжатия. Теперь 
сравним естественную ширину г с желаемой шириной ш. Если т = ш, то весь клей 
имеет естественную ширину. Иначе клей будет изменяться, согласно вычисленным 
“установленному соотношению клея” г и “установленному порядку клея” $, следу- 
ющим образом. (а) Если г < ш, то ТЕХ попытается растянуть содержимое рамки. 
Порядок клея определяется таким наибольшим нижним индексом +, при котором у; 
не равно пулю, и соотношение клея равно г = (ш1—т)/у,. (Если ус = у1 = у2 = уз =0, 
то растяжимость отсутствует, и обе величины, 1 и г, устанавливаются равными ну- 
лю.) (Ъ) Если г > ш, ТЕХ попытается сжать содержимое рамки аналогичным спо- 
собом; порядок клея определяется таким наибольшим нижним индексом $, при ко- 
тором 2; 72 0, и соотношение клея обычно равно г = (т — )/2;. Тем не менее, г 
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устанавливается равным 1.0 для случая, когда : = ит — и > 20, потому что нельзя 
превышать максимальную сжимаемость. (с) И наконец, изменяется каждая капля 
клея в горизонтальном списке настоящей рамки. Предположим, что естественная 
ширина клея — и, растяжимость — у и сжимаемость — 2, где у имеет 7-й порядок 
бесконечности и 2 — К-й порядок бесконечности. Тогда, если т < и (растяжение), 
клей получает новую ширину ц + гу при 7 =: и сохраняет естественную ширину ц 
при 7 # :. Если т > \ (сжатие), то клей получает новую ширину ч — г; при К =зи 
сохраняет естественную ширину и при К #:. Отметим, что растяжение или сжатие 
появляется только, когда клей имеет наивысший порядок бесконечности, который не 
отменяется. 


ТЕХ построит горизонтальную рамку заданной ширины и, если записать ко- 

манду ‘\ВЪох $0 (размер){(содержимое рамки)}’, где и --- численное значе- 
ние (размера). Например, макрокоманда \11пе, которая обсуждалась выше в данной 
главе, является просто сокращением команды ‘\ВЪох Фо \№812е’. Система ТЕХ так- 
же позволяет определить точную величину расширения или сокращения. Команда 
‘\ВБох вргеа4(размер){(содержимое рамки)}’ создает рамку, ширина ш которой на 
заданную величину больше естественной ширины содержимого рамки. Например, 
одна из рассмотренных выше в этой главе рамок построена следующим образом: 


\ВЬох вргеа@ 5р*{‘‘ОВ, о№!?’... 1апежеа.} 


В самом простом случае, если вас устраивает естественная ширина рамки, не нужно 
писать ‘\ВЪох вргеа@ Ор*’, можно просто сказать ‘\ВЪох{(содержимое рамки)}”. 


© Основная линия построенной горизонтальной рамки является общей для 

внутренних рамок. (Точнее, это общая основная линия, которую они соста- 
вили бы, если бы не поднимались или не опускались.) Высота и глубина горизонталь- 
ной рамки определяется максимальными расстояниями, на которые, соответственно. 
внутренние рамки поднимаются выше и опускаются ниже основной линии. В резуль- 
тате \ВЪох никогда не бывает отрицательной высоты или глубины, но ширина может 
быть и отрицательной. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 12.8 

Предположим, что есть \Ъох1 размера: 1 рё по высоте, 1 р по глубине и 1 рёв 
ширину и \Бох2 — высотой в 2рь, глубиной в 2рё и шириной в 2рё. Третья рамка 
строится согласно команде 


\зе%Ъох3З=\НБох $03р&{\6{11\1очегЗре\Бох1\В8К1р-Зр® р]1983#11\Ъох2} 


Каковы высота, глубина и ширина \Ъох3? Опишите положение исходных пунктов 
рамок 1 и 2 относительно исходного пункта рамки 3. 


© Способ установления клея в вертикальной рамке такой же, как для гори- 

зонтальной рамки, но прежде чем изучать операцию \уБох, необходимо об- 
судить, как система ТЕХ складывает вертикально рамки таким образом, чтобы рас- 
стояние между их Основными линиями было как можно ближе к заданному. Рамки 
в горизонтальном списке часто соприкасаются, однако в вертикальном списке это 
считается неправильным. Представьте, как ужасно выглядела бы книга, если бы ее 
строки сдвигались когда нет высоких букв или в строке вообще нет букв, которые 
опущены ниже основной линии. 


© Система ТЕХ решает эту проблему с помощью трех примитивных функций, 
которые называются \Ъазе]1пезК1р, \11пез№3р и \11пезК1р1111%. Конструк- 
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тор формата выбирает значения этих трех величин согласно записи 


\Базе1 1пезК1р=(клей) 
\13пезк1р=(клей) 
\11пезК1р1 11114 = (размер) 


интерпретируя это следующим образом: когда рамка добавляется к вертикальному 
списку, ТЕХ вставляет межстрочный клей с намерением сделать расстояние меж- 
ду основной линией новой рамки и основной линией предыдущей рамки равным 
значению \Ъазе11пезк1р. Но если межстрочный клей, вычисленный согласно это- 
му правилу, послужит причиной того, что верхняя грань новой рамки будет ближе, 
чем это значение \11пезк3р1111% к нижней грани предыдущей рамки, то операция 
\13пезЕ1р используется как межстрочный клей. Другими словами, расстояние меж- 
ду соседними основными линиями устанавливается операцией \Ъазе]11пезк1р, ссли 
это не приводит к тому, что рамки будут располагаться слишком близко друг к дру- 
гу, в последнем случае соседние рамки разделит клей \11пезКк1р. 


© Правила, изложенные в предыдущем абзаце, выполняются для межстроч- 

ного клея без учета иных видов клея, которые могут быть в наличии. Все 
вертикальные промежутки, обязанные появлением командам \узК1р и \Хеги, ведут 
себя независимо от межстрочного клея. Так, папример, хомаида \зва\Зк3р, стоящая 
между строками, увеличивает расстояние между их основными линиями согласно ве- 
личине \та]1]зК1р; это не имеет прямого отношения к тому, используется ли клей 
\1}пезк1р между этими строками. 


© Предположим, что \Ъазе11пезК1р=12р® р1ив 2р®, \11певЕ1р=3Зрё ш1паз 1р® 
2 и \11пезКк1р11114=2рё. (Эти значения не заслуживают особого внимания, их 
просто выбрали для иллюстрации правил.) Далее предположим, что рамка глубиной 
в ЗрЁё только что добавлена к настоящему вертикальному списку, и мы собираемся 
добавить новую рамку, высота которой равна й. Если й = 5рь то межстрочный 
клей будет занимать 4 р& плюс 2 рЕ; таким образом, если добавить й и предыдущую 
глубину межстрочного клея, то получим, что основные линии отстоят друг от друга 
на 12 рё плюс 2рё. Но если й = 8 рё, межстрочный клей будет равен 3 рё минус 1 рё, 
поскольку операция \11пезК1р выбрана для того, чтобы удержать от нарушений за- 
данную операцию \11пезк1р1111%, когда игнорируется растяжение и сжатие. 


© Когда вы печатаете текст, состоящий из нескольких страниц, то лучше опре- 

делять операцию \Ъазе11пезК1р таким образом, чтобы она не могла растя- 
гивать или сжимать строки, чтобы страницы были более единообразны. Небольшое 
изменение расстояния между основными линиями — скажем, только на полпункта — 
может привести к существенным различиям во внешнем виде напечатанных страниц, 
поскольку оно существенно влияет на соотношение белого и черного цветов. С дру- 
гой стороны, если готовите текст на одну страницу, то, возможно, вы хотите дать 
несколько растянутые основные линии так, чтобы ТЕХ. помог вам подогнать текст 
полностью на страницу. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 12.9 

ей Как задать команды \Ъазе11пезка4р, \11пе5К1р и \11пезк1р]1111%, чтобы 
межстрочный клей стал “непрерывной” функцией от высоты следующей рамки (т. е., 
чтобы межстрочный клей никогда не изменялся намного, если высота рамки изме- 
нится только немного)? 


© Изучение внутреннего представления рамки и клея в системе ТЕХ. помогает 
усвоить некоторые из этих понятий. Приведем отрывок из вертикального 
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списка, который построила система ТЕХ. из напечатанного в настоящем абзаце: 


\511е 6.0 р]чв 2.0 шпаз 2.0 

\51че (\рагзК1р) 0.0 р1мв 1.0 

\&11е (\Ъазе]11пезкар) 1.25 

\ВЪох (7.5+1.93748)х312.0, &1ще веф 0.80154, вВ1#%еа 36.0 [1] 
\репа1%у 10000 

\611е (\Ъазе]1пезКк1р) 2.81252 

\ВЪох(6.25+1.93748)х312.0, #1ще зеф 0.5816, вы1Е%еа 36.0 [] 
\репа1у 50 

\61че (\Ъазе]1пезКк1р) 2.81252 

\ВЪох(6.25+1.75)х348.0, &1ие звеф 116.70227+#11 [] 

\репа1%у 10000 

\Е11е (\аЪоуе41=р]аузХ1р) 6.0 р1щз 3.0 ш3пиё 1.0 

\Е1ле (\11пезК1р) 1.0 

\№Ъох (149.25+0.74998)х348.0 [] 


Первая команда \&51ие в данном примере равносильна команде \шедзК1р, который 
предшествует каждому абзацу со знаком опасного поворота. Затем следует клей 
\рагёК4р, который ставится автоматически в начале первой строки нового абзаца. 
Затем следует межстрочный клей в 1.25 рё; он вычислен таким образом, чтобы по- 
лучить общую высоту равной 11 рё, если высоту следующей рамки (7.5 ре) добавить 
к глубине предыдущей рамки. (Предыдущая рамка не показана — это последняя 
строка упражнения 12.9 — но можно установить, что ее глубина равна 2.25 р+.) Да- 
лее следует \ВЪох — это первая строка настоящего абзаца, она сдвинута вправо на 
36 ре из-за установления абзацного отступа. Установленное соотношение клея для 
этой горизонтальной рамки равно 0.80154, т. е. внутренний клей растянут на 80.154% 
его растяжимости. (В случае сжатия перед соотношением, предшествующим набору 
команд ‘\61пе’, ставится знак ‘- '; поэтому мы знаем, что здесь включено и сжа- 
тие.) Система ТЕХ в конце каждой горизонтальной рамки строки ставит знак ‘[]’, 
чтобы указать, что не все содержимое рамке показано. (Содержимое рамки было 
бы показано полностью, если бы выше стояла команда \зрочЪох4ер®В.) Указатели 
\репа1%у используются, как увидим позже, чтобы предотвратить неудачные разрывы 
между страницами. Третья горизонтальная рамка имеет соотношение клея равное 
116.70227, которое относится к бесконечной растяжимости первого порядка (т. е., #]); 
это результат действия команды \№#11, которая безоговорочно вставляется перед вы- 
деленным текстом, чтобы заполнить третью строку абзаца. В конце концов большая 
рамка высотой в 149.25 рё заставляет операцию \11пезК1р стать межстрочным клеем. 
Как и показано, в большую рамку входят отдельные строки, напечатанные шриф- 
том, напоминающим шрифт пишущей машинки; они упакованы в единую рамку так, 
что не могут быть разделены между страницами. Внимательное исследование этого 
примера много даст вам для изучения внутренней работы системы ТЕХ. 


< Исключение: никакой межстрочный клей не вставляют ни до ни после об- 
рамления. Вы также можете подавить межстрочный клей между рамками, 
напечатав команду \по1п%ег11пезК1р. 


© Реализация системой ТЕХ межстрочного клея включает еще одну примитив- 

ную величину — \ргеу4ер&В, в которой обычно содержится глубина самой 
последней рамки текущего вертикального списка. Тем не менее значение \ргеудереВ 
в начале вертикального списка или сразу после обрамления устанавливается равным 
сторожевому значению —1000 р+ё и служит для подавления следующего межстрочно- 
го клея. Пользователь может изменить значение \ргеудереВ в любой момент, когда 
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строится вертикальный список; так, например, макрокоманда \по1пфег]11пезК2р из 
приложения В просто раскрывается в ‘\ргеудер®\=-1000рт’. 


© Приведем точные правила, согласно которым система ТЕХ. вычисляет меж- 

строчный клей между рамками. Предположим, что новую рамку высо- 
той № (не обрамление) нужно присоединить к нижней грани текущего вертикаль- 
ного списка и пусть заданы \ргеч4ереВ = р, \11пезк1р1111% = [, \Ъазе]11пезк1р = (5 
плюс у минус 2). Если р < —1000рь, то межстрочный клей не добавляется. Если 
6 —-р-—В > 1, межстрочный клей ‘(6—р—й) плюс у минус 2’ будет добавлен точно над 
новой рамкой. Или же будет присоединен клей \13пезКар. В конце концов величина 
\ргеу4ер%В установится равной глубине новой рамки. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 12.10 

Мистер Бен Ли Юзер захотел сложить некоторое количество рамок в вер- 
тикальную рамку, не оставляя между ними никаких промежутков, Ему не хотелось 
указывать после каждой рамки \по1пфег]11пезК1р, поэтому он решил, что установит 
все значения \Ъазе]1пезК1р, \11пезК1р и \11пе5к1р]11101% равными 0р*. Получит ли 
он то, что хочет? 


© Команда \уЪох — вертикальный аналог команды \ВЪох. Система ТЕХ вы- 

полняет команды ‘\чЪох +$0о(размер)’и ‘\уЪох зргеа@(размер)’, как и сле- 
довало ожидать, точно таким же способом, как в операциях над горизонтальной 
рамкой. Тем не менее существуют некоторые сложности, потому что рамки имеют 
в вертикальном направлении и высоту, и глубину, в то время как в горизонтальном 
направлении они имели только ширину. Размер в команде \уЪох относится к окон- 
чательной высоте рамки, так что, например, команда ‘\уЪох $0 50р+{...}’ создает 
рамку высотой в 50 рё; это подходит, потому что все, что можно растянуть или сжать 
внутри вертикальной рамки, появляется как часть вклада в высоту, в то время как 
глубина не имеет отношения к установке клея. 


© Глубину конструируемой \чЪох лучше рассматривать как глубину нижней 
грани внутренней рамки. Таким образом, схема построения вертикальной 
рамки выглядит так: выбирается группа рамок, которые располагаются так, чтобы 
их исходные пункты выстраивались в вертикальную линию. Затем исходный пункт 
самой нижней рамки выбирается в качестве общего исходного пункта, и клей уста- 
навливается так, чтобы окончательная высота была равна желаемому значению. 


© Однако такое описание \чЪох замалчивает некоторые технические детали, 

которые возникают в необычных случаях. Например, система ТЕХ допус- 
кает сдвиг рамок в вертикальном списке вправо или влево согласно записи команд 
‘\шоуег1ЕЪ% (размер) (рамка)’ или ‘\шоуе]1е?% (размер) (рамка)’; это аналогично способ- 
ности системы, используя команды \га15е или \1очег, поднимать или опускать рам- 
ки в горизонтальном списке; при этом подразумевается, что исходные пункты внут- 
ренних вертикальных рамок не обязательно всегда лежат на вертикальной прямой. 
Кроме того, есть необходимость принимать меры предосторожности при исиользова- 
нии рамок, у которых большая глубина, чтобы они не слишком далеко растягивались 
в нижнее поле страницы. В последующих главах будет указано, что вертикальные 
списки, кроме рамок и клея, могут содержать штрафы и метки. 


© Следовательно, действующие правила для глубины построенной вертикаль- 

ной рамки являются отчасти ТЕХническими. Приведем их: вертикальный 
список упаковывается по команде \уЪох, и возникает необходимость определить его 
естественную глубину. (1) Если вертикальный список не содержит рамок, то глубина 
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равна нулю. (2) Если существует по крайней мере одна рамка, но конечная рамка 
следует за керном или клеем, возможно, с лежащими между ними штрафами и т. п., 
то глубина равна нулю. (3) Если существует по крайней мере одна рамка, но ко- 
нечная рамка не следует за керном или клеем, то глубина равна глубине этой рамки. 
(4) Если глубина, вычисленная согласно правилам (1), (2) или (3), превышает значе- 
ние, устанавливаемое командой \Бохшахаер®\, то глубина будет равна текущему зна- 
чению \Ъохтах4ереВ. (Простая система ТЕХ устанавливает значение \Ъохшах4ереЬ 
равным наибольшему возможному размеру, поэтому правило (4) не применяется, ес- 
ли только вы не определите точно меньшее значение. Если правило (4) уменьшает 
глубину, то ТЕХ прибавляет дополнительную глубину к естественной высоте рамки, 
по существу сдвигая исходный пункт вниз до тех пор, пока глубина не сократится до 
установленного максимума.) 


© В вертикальной рамке клей устанавливается точно так же, как и в гори- 

зонтальной, согласно установленному соотношению клея и порядка клея, 
основанных на разности между естественной высотой х и желаемой высотой и и 
на существующих на данный момент величинах растяжения и сжатия. 


2 Ширина, вычисленная командой \уЪох, равна максимальному расстоянию, 
на которое вложенная рамка вытянута к правому исходному пункту, прини- 
мая в расчет возможный сдвиг. Такая тирина всегда неотрицательна. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 12.11 

Предположим, что \Ъох1 имеет высоту 1 рё, глубину — 1рё и ширину — 1рё; 
\Бох2 имеет высоту 2рё, глубину — 2рё и ширину — 2рё, \Ъазе]1тезК1р, \11пезкар 
и \13пезк1р11111% равны нулю, и значение \БохмахдереЬ очень велико. 'Гретья рамка 
образуется согласно записи 


\зе&Ъох3З=\уБох ФоЗрё{\тоуег1е В Зре\Ьох1\узК1р-Зр® р1183#11\Ъох2} 


Чему равны высота, глубина и ширина \Ъох3? Опишите положения исходных пунк- 
тов \Ъох1 и \Ъох2 относительного исходного пункта \ЪохЗ. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 12.12 
При условиях предыдущего упражнения опишите заданную ниже команду 
\Ъох4, но со значением \ЪБазе]1певК1р=Эрф ш1пи$3211 


\зеёЪох4=\уБох $о4р{\узв\Ъох1\шоте1е{АрЕ\Ъох2\уз5} 


&> УПРАЖНЕНИЕ 12.13 
Решите предыдущую задачу с значением \Ъохтах4ере№=-4рф. 


© Мы заметили, что вертикальная рамка соединяет набор рамок в большую 

рамку, которая имеет ту же основную линию, что и нижняя внутренняя 
рамка. В системе ТЕХ. есть еще другая операция, называемая \уфор, которая дает 
рамку подобную рамке, полученной при операции \уЪох, но с той же основной линией, 
что и верхняя внутренняя рамка. Например, запишем: 


\ЬЪох{Здесь \уфор{\ВЪох{две строки}\ЪЪох{текста.}}} 
и получим 


Здесь две строки 


текста. 
© Как и в случае команды \уЪох, вы можете записать: ‘\Убор фо(размер)’ и 
‘\убор вргеаа(размер)’, но следует понимать, что представляет собой такая 
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конструкция. Система ТЕХ. выполняет команду \уФор следующим образом. (1) Сна- 
чала вертикальная рамка формируется так, как если бы \уфор был вертикальной рам- 
кой, используя все приведенные выше правила для вертикальной рамки. (2) Окон- 
чательная высота х определяется равной нулю, за исключением того случая, когда 
первый внутренний элемент новой вертикальной рамки является рамкой, в последнем 
случае х — высота этой рамки. (3) Пусть Й и 4 —- высота и глубина вертикальной 
рамки на шаге (1). ТЕХ заканчивает построение \уфор, сдвигая при необходимости 
исходный пункт вверх или вниз до тех пор, пока рамка не будет иметь высоту хи 
глубину й +4-— т. 


©<е> УПРАЖНЕНИЕ 12.14 
Опишите пустые рамки, полученные при записях ‘\уБох +0о(размер){}’ и 
\убор $0(размер){}’. Чему равна высота, глубина и ширина в каждом случае? 


©<®>” УПРАЖНЕНИЕ 12.15 

Определите макрокоманду \пи1]Ъох#1#2#3 таким образом, чтобы получа- 
лась рамка с заданными тремя параметрами: высотой, глубиной и шириной. Рамка 
не должна содержать ничего, что можно напечатать. 


> Операция \уЪох имеет тенденцию к созданию рамок с большой высотой и ма- 

лой глубиной, в то время как операция \уфор стремится построить рамку с 
малой высотой и большой глубиной. Однако если вы пытаетесь составить вертикаль- 
ный список больших рамок, то не можете ограничиться командой \уЪох либо \уфор — 
возможно, вы захотите, чтобы рамка имела два исходных пункта одновременно, один 
сверху и один внизу. Если использовать такую схему с двойным исходным пунктом, 
то следует определять межстрочный клей как расстояние между нижним исходным 
пунктом этой рамки и верхним исходным пунктом следующей за ним рамки в верти- 
кальном списке. Но, увы, 'ТЕХ предоставляет только один исходный пункт на рамку. 


© Существует способ обойти это, используя важное понятие — распорка. Про- 

стая система ТЕХ определяет операцию \8%гц% как невидимую рамку нуле- 
вой ширины, которая растягивается выше и ниже основной линии настолько, что со- 
всем исчезает необходимость использования межстрочного клея, если каждая строка 
содержит распорку. (В простой системе ТЕХ основные линии отстоят друг от дру- 
га на 12 рё. Оказывается, операция \5%гиа* является вертикальной линейкой высотой 
8.5 рё, глубиной 3.5 рё и шириной 0рё.) Если вы ухитритесь поставить одну распорку 
на верхнем крае строки и другую — на нижнем крае строки внутри большой вер- 
тикальной рамки, то, возможно, получите правильные пробелы в большой сборке, 
просто допуская соединение рамок впритык. Например, макрокоманда \Фоофпофе 
из приложения В ставит распорку в начале и конце каждой сноски, поэтому, ко- 
гда в низу страницы появляется сразу несколько сносок, пробелы будут расставлены 
правильно. 


Если вы поняли, что такое рамки и клей, то готовы изучить макрокоманды 

\г1ар и \11]ар простой системы ТЕХ. Эти названия являются сокращениями 
от “частично покрывать справа” (г1еЪ% оуег1ар) и “частично покрывать слева” (1е& 
оуег ар). Напечатать ‘\г]ар{(нечто)}’ — это все равно, что напечатать просто (нечто) 
и затем вернуться как, если бы ничего не печатал. Точнее, команда ‘\г1]ар{(нечто)}’ 
создает рамку, ширина которой равна нулю, с (нечто), что появляется точно спра- 
ва от рамки (но не занимает места). Макрокоманда \11]ар аналогична, но снача- 
ла перемещается назад. Другими словами, ‘\11ар{(нечто)}’ создает рамку, ширина 
которой равна нулю, с (нечто), вытянутым влево от рамки. Например, используя 
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шрифт, подобный шрифту печатной машинки, можно напечатать ‘’, например, ука- 
зать ‘\г]ар/=’ либо ‘/\11ар=’. Есть возможность вставить текст в левое поле, исполь- 
зуя команду \11ар, или — в правое с помощью команды \г]ар, потому что ТЕХ не 
настаивает, чтобы содержимое рамки ограничивалось ее границами. 


© Самым интересным в командах \г]ар и \1]ар является то, что их можно 
получить с бесконечным клеем. Один из способов определения команды 
\г1ар может быть таким: 


\Че{\г1ар#1{{\зе&Ъох0=\ВЪох{#1}\соруб\Кегп-\ч90}} 


но нет необходимости в таких длинных вычислениях. Существующее определение из 
приложения В более элегантное: 


\ае{\г1ар#1{\ВЪох фо 0р%{#1\,83}} 


и стоит подумать, почему оно работает. Предположим, что вы выполняете операцию 
\г1ар{&}, где буква ‘5’ имеет ширину 5рё. Поскольку операция \г]ар создает гори- 
зонтальную рамку шириной в 0 рё, то клей, предоставленный согласно команде \В55, 
должен сжаться на 5рё. Пусть для этого клея 0рё как бы естественная ширина, но 
он обладает бесконечным сжатием, так что может легко сжаться до —5 рь и команда 
‘\ВзК1р-5рё’ выполняет точно то же, чго требует в данном случае команда \х]ар. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 12.16 
Угадайте определение команды \11ар, не заглядывая в приложения А или В. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 12.17 
(Это продолжение упражнения 12.2, но сложнее.) Опишите, что получим в 
результате записи 


\13ве{\Ь+{11 А ри221е.\В211пез} 
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Кое-что он преувеличивал, 
но большей частью говорил правду. 


— МАРК ТВЕН (МАРК Т\У/АМ), 
Гекльберри Финн (1884) 


Каждый образ существует только благодаря окружающему пространству. 
Следовательно, существует ‘правильная’ позиция в каждой ситуации 

и для каждого образа. Если мы преуспели в определении этого положения, 
то выполнили свою работу, 


— ян тшихолд (ЗАМ Т$СНСНОЕ О), 
Виды книгопечатания (1935) 


Глава 13: Режимы работы 


Как у людей бывает различное настроение, так и ТЕХ. пребывает в раз- 
личных состояниях (то4е, режим работы). (За исключением того, что система 
ТЕХ более предсказуема, чем люди.) Существует шесть режимов работы. 


= Вертикальный режим работы. [Построение основного вертикального 
списка, из которого получаются страницы окончательно подготовлен- 
ного текста. 


Внутренний вертикальный режим работы. [Построение вертикального 
списка для вертикальной рамки. 


= Горизонтальный режим работы. [Построение горизонтального списка, 
для абзаца. 


= Ограниченный горизонтальный режим работы. [Построение горизон- 
тального списка для горизонтальной рамки.] 


= Режим работы для построения математических формул. [Построение 
математической формулы, которая должна быть расположена в гори- 
зонтальном списке. 

„ Режим работы при выделении математической формулы. [Построе- 
ние математической формулы, которая должна быть расположена на 
отдельной строке, с временным прерыванием текущего абзаца.] 


В обычных ситуациях не возникает необходимости знать, в каком из режи- 
мов работает ТЕХ, поскольку компьютер делает все правильно. Но когда в 
сообщении об ошибке говорится ‘! Уоц сап’+ 4о зисй-апа-зись 1п гез$тг1с$еа 
Вог120о0$а1 шоде’, то знание режимов работы помогает понять, почему ТЕХ 
считает вас бестолковым. 

В основном ТЕХ находится в одном из режимов работы: вертикаль- 
ном, когда готовит список рамок и клей, которые должны быть расположены 
на странице вертикально одна над другой; в горизонтальном, когда готовит 
список рамок и клей, которые должны следовать друг за другом с выровнен- 
ными основными линиями, и в одном из режимов построения математических 
формул, когда читает формулу. 

Подробный отчет о функционировании системы ТЕХ должен сделать 
прозрачной идею режимов работы. Вначале ТЕХ работает в вертикальном ре- 
жиме, готовый к построению страниц. Если вы определите клей или рамку, 
когда ТЕХ в вертикальном режиме, то они займут место на текущей стра- 
нице ниже того клея и рамки, что уже установлены. Например, команда, 
\узК1р, которая обсуждалась в примере из главы 6, вносит вертикальный клей 
в страницу, а команды \Ътги1е проводят горизонтальные линии вверху и вни- 
зу рассказа. С помощью команд \сепфег11пе также получим рамки, которые 
будут включены в вертикальный список, но эти рамки потребуют больше тру- 
да, чем обычные линейные рамки: ТЕХ. был в вертикальном режиме, когда 
натолкнулся на команду ‘\сепфег11пе{\Ъ{ А ЗНОВТ 5ТОВУ}’, и временно пе- 
решел в ограниченный горизонтальный режим, поскольку обрабатывал слова, 
‘А ЗНОАТ ЗТОВУ’, затем “пищеварительный” процесс после установления клея 
в рамке \сепфег11пе вернул систему в вертикальный режим. 

Продолжим пример из главы 6: система ТЕХ. переключилась на го- 
ризонтальный режим как только прочитала букву ‘0’из предложения ‘Опсе 
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уроп а %1ще’. Горизонтальный режим — это режим для создания абзацев. 
Абзац (строки с 7 по 11 файла зъогу) введен в горизонтальном режиме рабо- 
ты, затем текст разделен на окончательные строки соответствующей ширины, 
строки уложены в рамки и присоединены к странице (с соответствующим меж- 
строчным клеем), и система, ТЕХ. возвратилась в вертикальный режим. Буква 
‘М’ в строке 12 снова отправила ТЕХ в горизонтальный режим работы. 

Когда ТЕХ находится в вертикальном режиме или внутреннем верти- 
кальном режиме, то первый знак нового абзаца меняет режим работы на, го- 
ризонтальный, чтобы продолжить абзац. Другими словами, все, что не име- 
ет вертикальной ориентации, служит причиной автоматического перехода от 
вертикального режима работы к горизонтальному. Это происходит, когда вы 
печатаете символ или команду \сЪаг, или команду, определяющую диакрити- 
ческий знак (\ассеп®), или команду \ВзК1р, или управляющий пробел \ц, или 
команду \уги]е или знак ($), определяющий математическую формулу; ТЕХ 
вставляет абзацный отступ в текущий абзац и снова читает горизонтальный 
знак, будто он появился при горизонтальном режиме работы. 


© Вместо того чтобы полагаться на такое неявное переключение режимов ра- 

боты, вы можете определенно указать системе ТЕХ, чтобы она перешла в 
горизонтальный режим, напечатав команду ‘\3п4еп®’ или ‘\по1\а4епе’. Например, 
если строка 7 файла 5%огу из главы 6 начиналась с 


\3ааепе Олсе проп а $3е, ..., 


то в окончательном тексте мы получим то же самое, поскольку команда ‘\3п4ел*’ 
даст системе ТЕХ инструкцию — начать абзац. И если бы строка имела вид 


\по3п4еп$ Опсе проп а $3ше, ..., 


то в первой строке абзаца рассказа не будет абзацного отступа. Команда \по3п4еп® 
просто указывает системе ТЕХ перейти к горизонтальному режиму работы, если 
был вертикальный или внутренний режим; команда \3п4еп® действует аналогично, 
но, кроме того, создает пустую рамку, ширина которой равна текущему значению 
\раг1и4еп%, и вставляет ее в текущий горизонтальный список. Простая система ТЕХ 
устанавливает значение \раг]п4еп&=20рх. Если вы печатаете подряд \Зп4еп*\Зи4епх, 
то получается двойной абзацный отступ; если же вы печатаете \по3п4еп*\по}пдеп%, 
то вторая команда \позп4еп® не выполняется. 


> УПРАЖНЕНИЕ 13.1 
Если вы скажете ‘\ВЪох{...}’ при горизонтальном режиме работы, то ТЕХ. 
построит точно определенную рамку и вложит результат в текущий абзац. Ана- 
логично, если вы скажете ‘\Ъох{...}’ при вертикальном режиме, то система ТЕХ. 
построит рамку и вставит ее в текущую страницу. Что следует сделать, если вы 
хотите начать абзац с команды \ВЪох? 


Когда обрабатываются простые тексты, ТЕХ почти все время нахо- 
дится в горизонтальном режиме (собирая абзацы) с короткими выходами в 
вертикальный режим (между абзацами). Абзац закончен, когда напечатана 
команда \рахг или текст содержит пустую строку, поскольку пустая строка 
преобразуется в команду \раг согласно правилам чтения из главы 8. Абзац 
также заканчивается, когда вы напечатали что-то несовместимое с работой 
в горизонтальном режиме. Например, команды ‘\УузЕ1р 111’ в строке 16 из 
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6-ой главы (файл в$огу) было достаточно, чтобы прервать абзац на словах 
‘...5еам1201 досцтепев.’. Печатать команду \рах не было необходимости, 
поскольку \УзК1р вставляет вертикальный клей, который не может относиться 
к абзацу. 

Если в горизонтальном режиме появляется знак начала математиче- 
ской формулы ($), то ТЕХ переходит в режим построения математической фор- 
мулы и обрабатывает ее до тех пор, пока не встретит закрывающий знак ‘$’, 
затем добавляет формулу в текущий абзац и возвращается в горизонтальный 
режим работы. Так, в примере из главы 12 в предложении “интересно знать, 
почему?” ТЕХ временно переходит в режим построения математических фор- 
мул пока обрабатывает \14о%в, рассматривая многоточие как формулу. 

Однако, если в абзаце появляются подряд два знака начала математи- 
ческой формулы ($$), ТЕХ прерывает в этом месте абзац, добавляет все, что 
уже построила, к вертикальному списку, затем строит формулу в режиме ра- 
боты при выделении математической формулы, после чего вносит формулу в 
список и снова возвращается к прерванному абзацу в горизонтальном режиме 
работы. (Выделенная формула должна заканчиваться двумя знаками ‘$$’.) 
Например, если вы напечатали: 


число $$\р1 \арргох 3.1415926536$$ является важным. 


то ТЕХ. переходит в режим выделения математической формулы между двумя 
сдвоенными знаками $$, и в результате вы получаете утверждение, что число 


п = 3.1415926536 


является важным. 


Когда ТЕХ находится в вертикальном или внутреннем вертикальном 
режиме работы, то он игнорирует пробелы и пустые строки (или команды 
\раг), поэтому можете не беспокоиться, что они изменят режим работы или 
вид напечатанного текста. Тем не менее \., будет рассматриваться как начало 
абзаца, и абзац начнется с пробела после абзацного отступа. 


Чтобы система ТЕХ закончила работу, лучше всего в конце текста 
напечатать \Ъуе, что в простой системе ТЕХ является аббревиатурой от 
\\1111\е]ес+\епа. Команда \у{111 переводит ТЕХ в вертикальный режим 
и вставляет достаточно пробелов, чтобы заполнить оставшуюся часть страни- 
цы; команда \е)ес® выводит последнюю страницу и команда \еп4 отсылает 
компьютер к программе завершения работы системы. 


52 Система ТЕХ. переходит в вертикальный режим, когда вы просите постро- 

ить что-либо из вертикального списка рамок (используя команды \уЪох или 
\уФор, или \усепбег, или \ча115п, или \уа4 18%, или \108ег®). Она переходит 
в ограниченный горизонтальный режим, когда вы просите построить что-либо из 
горизонтального списка рамок (используя команды \ВЪох или \№а11ед). Построе- 
ние рамок обсуждается в главах 12 и 21. Позже мы увидим, что между внутрен- 
ним и обычным вертикальным режимом очень малое различие; невелико различие 
между ограниченным горизонтальным режимом работы и обычным горизонталь- 
ным режимом, но они не совершенно идентичны, потому что используются в раз- 
ных целях. 
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2 Всякий раз когда система ТЕХ анализирует пришедший знак, чтобы решить, 

что следует делать дальше, текущий режим потенциально влияет на значе- 
ние знака. Например, команда \Кегп определяет вертикальный промежуток в вер- 
тикальном режиме, но в горизонтальном режиме опа определяет горизонтальный 
пробел; признак перехода к математической формуле типа ‘$’ выводит в режим по- 
строения математических формул, но когда встречается в математическом режиме, 
то служит причиной выхода из этого режима работы. Два последовательно располо- 
женых признака ($$), появившиеся в горизонтальном режиме, определят переход к 
режиму работы при выделении математической формулы, но в ограниченном гори- 
зонтальном режиме они означают пустую математическую формулу. ТЕХ использует 
тот факт, что некоторые операции не соответствуют определенным режимам работы, 
чтобы помочь избавиться от ошибок, которые, возможно, вкрались в текст. В главах 
с 24 по 26 объясняется, что происходит с каждым возможным знаком в каждом из 
возможных режимов работы. 


ТЕХ часто прерывает работу в одном режиме, чтобы решить задачу в дру- 

гом режиме, после чего снова возвращается в прерванный режим работы. 
Например, вы можете напечатать ‘\ВЪох{’ в любом режиме — ТЕХ отложит все, 
что бы он ни делал, и войдет в ограниченный горизонтальный режим. Закрываю- 
щаяся фигурная скобка ‘}’ объявит горизонтальную рамку завершенной, после чего 
ТЕХ возобновит работу над отложенной задачей. В таком смысле ТЕХ. одновременно 
может работать в нескольких режимах, но только вычисления внутреннего режима 
действуют в каждый момент, остальные режимы вытеснены из “сознания” систе- 


мы ТЕХ. 


© Чтобы ближе познакомиться с режимами работы ТЕХ, рассмотрим следу- 
ющий любопытный тест — файл шо4дез.+ех, в котором используются все 
режимы: 


1 \хгас1асошват9: =1 
2 \ВЪох{ 

з $ 

4 \УЪох{ 

5 \10114еп$$$ 

6 х\8Ноч118%8 

7 $$} }\Ьуе 


Первая строка файла шо4дез .%$ех указывает системе ТЕХ. записывать в 105-файл каж- 
дую команду, которую она получает; ТЕХ будет выдавать данные предназначен- 
ные для тестирования всякий раз, когда значение команды \+гас1пвсоштапт95 по- 
ложительно. Действительно, если запустить систему ТЕХ с файлом шодез.%ех, то 
получим файл шо4ез .1о& со следующим содержимым: 


{уег$1са] шое: \ВЪох} 

{гез$х1сфеЯ Вог1хоп$а] шоде: Б]апк врасе} 
{юафВ 8532$ сВагасфег $} 

{таз шоде: Ъ]апКк врасе} 

{\уЪох} 

{3п5ехпа] уег$1са] шоде: Ъ]апК зрасе} 
{\до1п4епе} 

{Вог120п$а] шоде: шафВ 35125 свагасфег $} 
{91зр1ау шафЬ шоде: Ъ]апк врасе} 

{Ее 1]ефтех х} 
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Это означает, что сначала ТЕХ обнаружила знак \ВЪох в вертикальном режиме, что 
послужило причиной двигаться вперед и читать то, что за фигурной скобкой. За- 
тем ТЕХ вошла в ограниченный горизонтальный режим и встретила знак пробела, 
что следует из напечатанного в конце 2-ой строки файла. Затем — знак перехода 
к режиму построения математической формулы (все еще находясь в ограниченном 
горизонтальном режиме) и перешла к режиму построения математической форму- 
лы, после чего обнаружил второй пробел. Затем команда \уЪох вводит внутренний 
вертикальный режим а команда \по1пдеп* устанавливает внутри горизонтальный ре- 
жим. Два последовательно расположенных знака $ обусловили выход в режим при 
выделении математической формулы. (Команда \+хгас]прсошшап4з показала только 
первый знак $, потому что он заставляет ТЕХ искать впереди второй знак $.) 


© Следующей за приведенными выше командами в файле шодез .1о& будет ко- 

манда ‘{\звоч118%5}’. Это еще одна удобная для диагностики команда, кото- 
рую вы можете использовать, чтобы обнаружить то, что обычно ТЕХ хранит внутри. 
Она заставляет систему ТЕХ показать списки, над которыми она работает в настоя- 
щем режиме, и все режимы, работа в которых была прервана: 


### 41зр]ау шафзВ моде епфеге а%* 11пе 5 
\тафвога 

.\Рат1 х 

### 1пхегпа]1] уег%&1са) шо4е епфегеЯ аф 11пе 4 
ргеу4ереВ 1впогеа 

### шафсн шофде епфегеф аф 11пе 3 

### гезфг1сфеЯ Вог1хопфа] шофе епфегей аф 11пе 2 
\&]11е 3.33333 р]аз 1.66666 ш1пиз 1.11111 
зрасеасфог 1000 

### уег%&1са1 шо4е епфегеЯ аф 11пе 0 
ргеу4ер*В 1впогеа 


В данном случае списки представляют пять уровней работы, все они присутствовали 
к концу 6-й строки файла шодез.%ех. Первым показан текущий режим работы, т. е., 
режим при выделении математической формулы, который начинается в строке 5. 
Настоящий список математических формул состоит из одного обычного математи- 
ческого объекта, буквы х семейства 1. (Запаситесь терпением: вы узнаете, что 
это означает, изучив главы, в которых рассказано, как ТЕХ. строит математические 
формулы.) За режимом работы при выделении математической формулы следу- 
ет внутренний вертикальный режим, к которому вернется ТЕХ, завершив работу с 
выделенной математической формулой. Вертикальный список на этом уровне пуст, 
‘ргеу4ер®В 1впоге4’ означает, что значение \ргеудеревь < —1000рё, поэтому следу- 
ющий межстрочный клей будет опущен (сравните с главой 12). Режим построения 
математической формулы, который сменяет внутренний вертикальный режим, также 
имеет пустой список, но ограниченный горизонтальный режим, сменяющий режим 
построения математической формулы содержит немного клея. И наконец, мы видим 
основной вертикальный режим, охватывающий все. Этот режим ‘введен на строке 
0’, т. е. до введения файла то4ез.тех; на этом самом дальнем уровне до сих пор 
ничего не внесено в вертикальный список. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 13.2 
Почему клей находится только в одном из списков? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 13.3 
Кроме выведенного результата работы команды \№оч118$%8, файл шо4ез.1о8 
содержит результат работы команды \+гас1пасоштапаз. В действительности следу- 
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ющие две строчки файла имеют вид: 


{тафн 811% свагасфег $} 
{Вог12опфа] шо4е: еп4-вгопр свагасфет }} 


поскольку знак ‘$$’ в строке 7 указывает на равершение режима при выделении 
математической формулы и возобновление работы над прерванным абзацем в гори- 
зонтальном режиме. Какими, по вашему мнению, будут следующие три строки в 
файле тодез.1о; ? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 13.4 
Предположим, что ТЕХ создает документ, не выходя из вертикального ре- 
жима. Что вы можете сказать о таком документе? 


©” УПРАЖНЕНИЕ 13.5 

Некоторые режимы ТЕХ не могут непосредственно включать другие режимы 
работы. Например, режим работы при выделении математической формулы никогда 
непосредственно не содержит горизонтальный режим, даже если формула появляет- 
ся внутри абзаца, потому что ближайший прерванный в горизонтальном режиме 
абзац всегда завершается и удаляется из памяти ТЕХ до перехода в режим работы 
при выделении математической формулы. Дайте полную характеристику всех пар 
следующих друг за другом режимов работы, которые могут появиться в результате 
выполнения команды \8№0ч113%8. 
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Каждый образ жизни имеет свои преимущества. 


— САМУИЛ ДЖОНСОН (ЗАМУЕЁ ОНМ$ОМ), 
Бездельник (1758) 


[Индусские музыканты] знают восемьдесят четыре тональности, 

из которых общеупотребительны тридцать шесть, 

и каждая из них, по-видимому, имеет своеобразную выразительность 
и способность вызывать особое настроение или чувство. 


— МАУНТСТЮАРТ ЭЛФИНСТОУН (МОУМТЗТИЦИАКТ ЕСРНМ$УТОМЕ), 
История Индии (1841) 
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Как ТЕХ разбивает 


абзацы на строки 
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Глава 14: Как ТЕХ разбивает абзацы на строки 


Одна из важнейших функций системы набора текста — разбиение 
длинной последовательности слов на отдельные строки соответствующего раз- 
мера. Например, в американском издании этой книги каждый абзац разбит 
на строки шириной в 29 рс, но при подготовке текста автор не должен ин- 
тересоваться такими деталями. ТЕХ выбирает точки разбиения, рассматривая 
каждый абзац целиком, поэтому заключительные слова абзаца могут повлиять 
на вид первой строки. В результате пробел между словами настолько едино- 
образен, насколько это возможно, и компьютер может уменьшить количество 
переносов слов и возможных разрывов формул. 

Общая идея проиллюстрирована в экспериментах из 6-Й главы. Мы 
обсудили понятие “негодности” и в сложных ситуациях столкнулись с “пере- 
полненными” и “неполными” рамками. Также отметили, что по-разному уста- 
новленный командой системы ТЕХ параметр \$о1егапсе оказывает различное 
действие например, большой допуск означает, что приемлемы пробелы шире 
обычных. 

ТЕХ ищет наилучший способ напечатать любой заданный абзац в со- 
ответствии со своими понятиями наименьшей негодности. Однако понятие 
негодность не всегда подходит, и если вы полностью полагаетесь на автомати- 
зированную схему построения абзаца, то время от времени будете сталкиваться 
со строками, разбитыми не самым лучшим образом. Это неизбежно, потому 
что компьютер не понимает (пока еше) мотивов поведения людей. Поэтому 
иногда вы захотите указать компьютеру, что определенные места — не лучшие 
точки для разрыва строки. И наоборот, вдруг вам захочется заставить систему 
разорвать строку в определенном месте. Система ТЕХ предоставляет удобный 
способ избежать зрительно плохих разбиений, так что вы можете получить 
текст прекрасного качества, просто задав компьютеру несколько указаний. 

Связки - - в простой системе ТЕХ обозначаются как ‘^’ — ключ к удач- 
ному разбиению строки. Выучив, как вставлять связки, вы сразу перейде- 
те из ранга обычных ТЕХников-наборщиков в избранную группу выдающихся 
ТЕХников. И действительно, несложно приучиться вставлять, почти не заду- 
мываясь, связки при печатании текста. 

Когда вы печатаете связку ”, то это равносильно печатанию пробела, 
за исключением того, что система ТЕХ. не может разорвать строку в этом мс- 
сте. К тому же, не следует оставлять после связки ” пробелов, поскольку они 
будут рассматриваться как дополнительные пробелы. Если в конце строки вы 
ставите связку 7”, промежуток получается шире, чем вам хотелось бы, пото- 
му что оператор (гебигп), который следует за связкой ^, дает дополнительный 
пробел. 

В главе 12 уже отмечалось, что неплохо ставить связку ” после сокра- 
щений, чтобы точка не воспринималась как конец предложения. Связки также 
ставят и в некоторых других местах. 


" В ссылках на часть названного документа: 
Глава”12 Теорема”1.2 


Приложение” А Таблица“ \ВБох{В-8} 
Рисунок`3З Леммы 5 и`б 
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(Но связка 7 не ставится после слова ‘леммы’, поскольку допустимо, если ‘5 и 6’ 
появятся в начале строки. Использование команды \ВЪох объясняется позже.) 


= Между именами (именем, отчеством и фамилией) и в сложных фами- 


лиях: 
Дональд”Э. Кнут Луис “И. Траб”Пардо 
Ван`дер’Варден, Б.”Л. Карл ХТТ 


Отметим, что иногда лучше сделать перенос в имени, чем разрыв между слова- 
ми. Например, ‘)оп-’и ‘а!4 Е. Кли&’ намного лучше, чем ‘')опа!4’ и ‘Е. Кпир’. 
Предыдущее правило можно рассматривать как частный случай данного пра- 
вила, поскольку ‘Глава 12’ можно рассматривать как составное имя; другой 
пример — ‘регистр”Х’. Иногда имя столь длинное, что рискованно соединять 
его связками, иначе не будет возможности разорвать строку: 


Шарль Луи Ксавье”Жозеф де”ла Валле”Пуссен. 


и Между математическими символами и соединенными с ними существи- 
тельными: 


размер`$4$ ширина“ $$ функция _$Р (х)$ 
строка”$з$ длины”$1$ 


Тем не менее последний пример следует сравнить с записью: 
строка”$з$ длины равной $1$”или более. 
= Между символами в ряду: 
1,2 или”3З 
$а$ , -$Ъ$ и”$с$. 
1,-2, \аотз, `$1$. 


[ Когда символ тесно связан с предлогом: 


от”$х$ 

от 0 до”1 
увеличить $2$ на”1 
совместно с”$т$. 


Это правило не применяется, однако, к соединенным объектам: 
от $1$7и”$%$. 
= Когда математическое выражение передано словами: 


равно”$п$ меньше, чем”$\ерз11оп$ (заданное”$Х$) 
по модулю“? по модулю”$р^е$ для всех больших ”$п$ 


Сравните ‘равно”15’ с выражением ‘в 15”раз выше’. 
в Когда идет перечисление внутри абзаца: 


(Ъ) "Покажите, что $#(х)$ является (1)“”непрерывной, 
(2)“ограниченной. 
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Неплохо было бы свести все эти правила к одному или двум простым основным 
правилам и чтобы правила выполнялись автоматически без участия клавиа- 
туры, но семантический анализ показывает, что их нужно включить. Поэтому 
относительно связок лучше полагаться на собственное мнение. Компьютеру 
необходима ваша помощь. 

Связка удерживает систему ТЕХ от разрыва строки на пробеле, но 
иногда желательно не допустить разрыва строки на дефисе или тире. Это 
возможно, если использовать комапду \ВЪох, потому что ТЕХ не разделит со- 
держимое рамки — построенные рамки являются неразложимыми единица- 
ми. Этот принцип уже был проиллюстрирован в рассмотренном ранее примере 
‘Таблица“\НЪох{В-8}’. Другой пример — печатание номеров страниц в библио- 
графических ссылках: не очень хороший вид имеет запись ‘22.’ на отдельной 
строке, поэтому можно напечатать ‘\ВЪох{13--22}.’, чтобы воспрепятствовать 
разрыву строки на ‘13-22. С другой стороны, ТЕХ. не часто разрывает строку 
на дефисе, так что не стоит беспокоиться и вставлять команду \ВЪох, разве что 
необходимо исправить неудачное разбиение, которое система ТЕХ. уже сделала. 


> УПРАЖНЕНИЕ 14.1 
Здесь приведены предложения, выбранные из этой книги. Как, по-вашему, 
автор напечатал их? 


(ср. глава 12). 

главы 12 и 21. 

строка 16 из главы 6, файл зфогу 

строки с 7-ой по 11-ю 

строки 2, 3, 4 и 5. 

(2) большая черная полоса, 

Все 256 символов в начале имеют категорию 12, 
буква х семейства 1. 

множитель }, где п в 1000 раз больше ]. 


› УПРАЖНЕНИЕ 14.2 
Как следует печатать предложение ‘для всех п больших, чем по’? 


УПРАЖНЕНИЕ 14.3 
А как следует напечатать ‘упражнение 4.3.2-15’? 


‚УПРАЖНЕНИЕ 14.4 
Почему лучше напечатать ‘Глава“12’, чем ‘\ЪЪох{Глава 12}? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.5 
Иногда ТЕХ разрывает математическую формулу после знака равенства. 
Как удержать компьютер от разрыва формулы ‘х = 0'? 


©«<®> УПРАЖНЕНИЕ 14.6 
Объясните, как запретить системе ТЕХ. делать разрывы после явных дефисов 
или тире. (Это помогает в длинных библиографических ссылках.) 


Иногда вы хотите позволить разрыв строки после ‘/’ (косая черта) 
точно так, как если бы это был дефис. В таком случае простая система 'ТЕХ 
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позволяет сказать ‘\з1азв’. Например, запись ‘1при®\в]азЪ оцбри®’ читается 
как ‘при /оцёриг с необязательным разрывом. 

Если вы хотите заставить систему ТЕХ разорвать строку в определен- 
ной точке в середине абзаца, то укажите ‘\Ьгеак’. Однако это может послу- 
Жить причиной появления В строке больших пробелов. 
Если вам нужно, чтобы ТЕХ заполнил строку пробелами справа, прежде чем 
произойдет принудительный разрыв строки, 
но без абзацного отступа в следующей строке, напечатайте ‘\5#11\Ъгеак’. 


© Возможно, вы вводите последовательно отдельные строки и хотите, чтобы в 

окончательном варианте они выглядели точно так же. Одно из решений — 
печатать команду ‘\рах’ в конце каждой введенной строки, но отчасти это неудоб- 
но, поэтому для такого случая простой системой ТЕХ предусмотрена аббревиатура 
‘\оъеу11пез’, которая как бы ставит в конце каждой введенной строки команду \рахг. 
Напечатав команду \оЪеу11пез, вы получите строку на выходе согласно введенной 
строке, разве что во введенной строке в конце стоит знак ‘/’ или она столь длинна, что 
ее следует разорвать. Например, возможно, вы захотите напечатать стихотворение с 
помощью команды \оЪеу11пезв. Обязательно нужно поместить команду \оЪеу11пев 
в группу, если вы не хотите, продолжить “поэтический стиль” до конца текста. 


{\оЪъеу11пез\вта]] Кр 
Красные розы 

\чпа4 В темной аллее; 
Поэзия требует 

\9ца@ Рамок и клея. 
\3та118К1р} 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.7 
Объясните использование команды \чца4 в приведенном стихотворении. Что 
случится, если в обоих случаях заменить команду ‘\чпаа’ на ‘\1пдеп®’? 


Грубо говоря, ТЕХ разбивает абзац на строки следующим способом: 
точки разбиения вставляются между словами или после знаков переноса та- 
ким образом, чтобы негодность полученной строки не превышала текущего 
значения \$0]егапсе. Если нет способа вставить такие точки, то устанавли- 
вается переполнение рамки (строки). В другом случае, точки разбиения вы- 
бираются таким образом, чтобы абзац был математически оптимальным, т. е. 
наилучшим из возможных в том смысле, что у него не больше “дефектов”, 
чем могло бы быть при любой другой последовательности точек разбиения. 
Дефекты основаны на негодности отдельных строк и на наличии последова- 
тельных строк с переносом в конце или слишком заполненных строк, которые 
следуют за свободными. 


© Однако неформальное описание разбиения строки в предыдущем параграфе 

является чрезмерным упрощением того, что в действительности происходит. 
Оставшаяся часть главы посвящена уточнению деталей для тех, кто хочет исполь- 
зовать ТЕХ нестандартно. Алгоритм разбиения строк системы ТЕХ. имеет настолько 
общий характер, что справится с неожиданным разнообразием приложений. Воз- 
можно, это наиболее интересный аспект всей системы ТЕХ. Тем не менее каждый 
абзац, начиная с этого и до конца главы, отмечен знаком опасного поворота, так 
что при желании можно изучать следующий материал небольшими порциями, а не 
весь сразу. 
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© Перед разделением на строки абзац внутри системы ТЕХ является горизон- 

тальным списком, т. е. последовательностью элементов, которые собрал ТЕХ, 
работая в горизонтальном режиме. Неформально, как было сказано, горизонтальный 
список состоит из рамок и клея, но суть в том, что рамки и клей — это еще не все. 
Каждый элемент горизонтального списка относится к одному из следующих типов: 


„ рамка (символ или лигатура, или линейка, или горизонтальная рамка, или 
вертикальная рамка); 

= разрыв по усмотрению (объясним вскоре); 

= элемент без определенного названия (нечто особенное, что будет объяснено 

позже); 

вертикальный материал (команды \ватК или \уа9 8%, или \1пвегф); 

капля клея (или, как увидим позже, команда \1еадегз); 

керн (нечто подобное клею, но не растягивается и не сжимается); 

штраф (отражает нежелательность разрыва строки в данной точке); 

включение режима построения математической формулы или выключение 

режима построения математической формулы. 


Последние четыре типа (клей, керн, штраф и элементы математики) называются от- 
брасываемыми, поскольку они могут измениться или исчезнуть при разрыве строки; 
первые четыре типа называются неотбрасываемыми, так как они всегда остаются 
неизменными. Многое из того, что может появиться в горизонтальном списке, еще 
не затрагивалось в данном руководстве, но в этом нет необходимости для понимания 
того, как разрываются строки. Рано или поздно вы изучите, как каждый из пере- 
численных элементов может проникнуть в горизонтальный список, и, если захотите 
основательно разобраться в происходящих внутри системы ТЕХ процессах, всегда 
можете использовать различные варианты команды \8№0ч]15%5, чтобы увидеть, что 
делает система ТЕХ. 


© Разрыв строки по усмотрению состоит из трех последовательностей сим- 
волов, называемых текстом до разрыва, после разрыва и неразорванным. 
Смысл в том, что если в определенном месте строка разорвана, то текст до разры- 
ва останется в конце этой строки, а текст после точки разрыва появится в начале 
следующей строки; но если разрыва строки нет, текст остается в текущей строке. 
Пользователи могут определить разрыв строки по своему усмотрению, напечатав 


\41всге%1опагу{(текст до разрыва)}{(текст после разрыва) }% 
{(не разрываемый текст)}, 


где три текста полностью состоят из символов рамок и кернов. Например, ТЕХ. дол- 
жен перенести слово ‘41 Яси’ между буквами #, хотя в данном случае нужно разде- 
лить лигатуру ‘#’ на букву ‘+’ и следующую за ней лигатуру ‘Я’, тогда горизонталь- 
ный список имеет вид: 


41\41всге%&1опату{#-}{#1}{#11}си1%. 


К счастью, вы не попадете в такое неприятное положение, алгоритм переноса слов 
системы ТЕХ выполняет это “за кулисами”, рассматривая лигатуры отдельно и при 
необходимости, вставляя разрыв строки по усмотрению. 


© Наиболее общим случаем разрыва строки по усмотрению является простая 
возможность переноса слова 


\а1всгее1опату{-}{}{} 
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для которой в системе ТЕХ принято сокращение ‘\-’. Следующим наиболее распро- 
страненным случаем является 


\41всге&1опагу{}{}{} 


(пустой разрыв по усмотрению), который ТЕХ автоматически вставляет после '-’ (де- 
фиса) и после каждой лигатуры, которая заканчивается знаком ‘-’. Кстати, поэтому 
в простой системе ТЕХ. пустой разрыв по собственному усмотрению вставляется после 
дефисов и тире. (Каждый шрифт имеет соответствующую примитивную команду 
\Вурьепсват, которую для простоты можно принять равной ‘-*.) 


© Разбивая слова на слоги, ТЕХ вставляет разрывы по собственному усмотре- 
нию в горизонтальный список. Например, слова 


‘41всге&1опагу вурцепз’, 
если в этом есть необходимость, преобразуются в выражение 
41з\-сге\-$1опагу ву\-рнепв 


Однако ТЕХ не применяет алгоритм переноса к такому слову, которое уже содержит 
разрыв по усмотрению, поэтому вы можете явно указать предполагаемые разрывы, 
чтобы ТЕХ не принимал во внимание автоматический метод переноса. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.8 

До 1998 года написание некоторых немецких слов изменялось при переносе. 
Например, слово ‘Баскеп’ следовало писать как 'Ъак-Кеп’, а слово “ВебисВ` иногда 
превращалось в ‘Вей-виасЬ’. Как записать команду системе ТЕХ, чтобы получить 
такое написание? 


© В целях экономии времени ТЕХ вначале разбивает абзац на строки, не встав- 

ляя переносов. Первый проход будет успешным, если найдена последова- 
тельность точек разрыва строк, при которой полученные строки имеют значение 
негодности, не превышающее текущего значения \ргефо]1егапсе. Если первый про- 
ход неудачен, то используется метод из приложения Н, чтобы разбить на слоги каж- 
дое слово абзаца, вставляя по усмотрению разрывы в горизонтальный список, и при 
второй попытке используется значение \%о1]егарсе вместо \ргефо]егапсе. Практика 
показывает, что, когда строки весьма широки, как в этой книге, первый проход более 
чем в 90% случаев успешен и в среднем менее чем для двух слов на абзац возникнет 
необходимость обратиться к алгоритму переноса слов. Но если строки очень узкие, 
то первый проход скорее всего неудачен. Простая система ТЕХ. определяет в качестве 
допусков значения\ргефо]1егапсе=100 и \$0]егапсе=200. Если вы установите значе- 
ние \ргефо1егапсе=10000, то, естественно, первый проход будет всегда успешным, 
так как не будет даже попыток переноса слов (и пробел, возможно, будет ужасным); 
с другой стороны, если вы установите \ргефо]егапсе=-1, то система ТЕХ. опустит 
первый проход и сразу попытается разбить слова на слоги. 


© Разрывы строки в горизонтальном списке могут появиться только в опре- 
деленных местах. Грубо говоря, они появляются между словами и после 
переносов, но в действительности допустимы в следующих пяти случаях: 


а) на клее при условии, что непосредственно перед ним стоит отбрасываемый 
элемент и что он не является частью математической формулы (т. е., не ле- 
жит между началом и концом математической формулы); разрыв “на клее” 
появляется с левого края промежутка клея; 
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Ь) на керне при условии, что за ним непосредственно следует клей и что он не 
является частью математической формулы; 


с) в конце математической формулы, за которой непосредственно следует клей; 
9) на штрафе (который может автоматически быть вставлен в формулу); 
е) на разрыве по усмотрению. 


Заметим, что если две капли клея следуют друг за другом, то вторая никогда не 
будет выбрана в качестве точки разрыва, так как ей предшествует клей (который не 
отбрасывается). 


© Каждой потенциальной точке разрыва соответствует “штраф”, который ха- 

рактеризует эстетическую сторону разрыва строки в этом месте. Для слу- 
чаев (а), (Ъ) и (с) штраф равен нулю, в случае (4) определено точное значение 
штрафа, и для случая (е) штраф равен текущему значению \Вурвепрепа1%у, если 
текст до разрыва строки не пустой, или текущему значению \ехьурнепрепа]%у, сс- 
ли текст до разрыва строки пустой. В простой системе ТЕХ установлены значения 
\ВурБепрепа1$у=50 и \ех\урнепрепа1%у=50. 


© Например, если вы укажете ‘\репа1%у 100’ в некоторой точке абзаца, то эта 

точка будет законным местом для разрыва между строками, однако будет 

назначен штраф равный 100. Если вы напечатаете ‘\репа]1ху-100’, то этим сообщите 

системе ТЕХ, что скорее всего здесь удачное место для разрыва строки, потому что 
4* 3 


отрицательный штраф в действительности является “премией”, строка заканчиваю- 
щаяся премией даже может иметь “достоинство” (отрицательную дефектность). 


© Любой штраф, который равен или больше 10000, считается настолько боль- 

шим, что ТЕХ никогда не станет разрывать в этом месте строку. И другая 
крайность: любой штраф равный или меньший —10000 считается настолько малым, 
что ТЕХ всегда здесь разорвет строку. Макрокоманда \пофгеак простой системы 
ТЕХ является сокращением записи ‘\репа1%$у10000’, потому что препятствует разрыву 
строки. Связка в простой системе ТЕХ равносильна записи ‘\поЪгеаКк\,/’; в этом 
случае на клее, заданном при помощи \и, никогда не будет разрыва, потому что 
клей не является законной точкой разрыва, если ему предшествует отбрасываемый 
элемент типа штрафа. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.9 
Догадайтесь, как в простой системе ТЕХ определена макрокоманда \Ьгеак. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.10 
Что произойдет, если вы запишете \поЪгвак\ЪЬгеак или \Бгеак\поБгеаК? 


© Когда происходит разрыв строки, ТЕХ убирает все отбрасываемые элемен- 

ты, которые следуют за разрывом, до тех пор, пока не встретит то, что не 
отбрасывается, или следующую точку разрыва. Например, последовательность клея 
и штрафных элементов пропадет как единый элемент, если между ними нет рамок, 
кроме случая, когда оптимальная последовательность точек разрыва включает один 
или более штрафов. Элементы начала и конца математической формулы действу- 
ют как керны, которые вносят промежуток командой \шаВзитгоил9, такой пробел 
исчезнет из разорванной строки, если формула попадает точно в конец или начало 
строки, согласно сформулированным выше правилам. 


© Негодность строки — это целое число приблизительно равное 100, умножен- 
ному на возведенное в третью степень соотношение, на которое клей внутри 
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строки может растягиваться или сжиматься, чтобы получилась горизонтальная рам- 
ка требуемого размера. Например, если общая растяжимость строки 10 пунктов и ес- 
ли клей ужат до 9 пунктов, то вычисленная негодность равна 73 (100х (9/ 10)3 = 72.9). 
Аналогично, строка растянутая вдвое больше ее общей растяжимости, имеет дефект- 
ность равную 800. Но если негодность, полученная таким методом, оказывается 
больше 10000, то используется значение 10000. (См. обсуждение установления со- 
отношения клея г и установление порядка клея 1 в главе 12. Если 1 $ 0, то задана 
бесконечная растяжимость или сжимасемость, в таком случае негодность равна нулю; 
в противном случае она приближенно равна таш(100г3, 10000).) Перенолненные рам- 
ки считаются бесконечно плохими, их по возможности избегают. 


© Строки с негодностью большей или равной 13 имеют установленное соот- 

ношение клея, превышающее 50%. Такие строки называют плотными, если 
клей должен сжиматься, и свободными, если клей должен растягиваться, и очень 
свободными, если клей должен растягиваться так сильно, что негодность больше 
или равна 100. Но если негодность меньше или равна 12, то мы говорим, что стро- 
ка подходящая. Говорят, что две соседние строки зрительно несовместимы, если у 
них не смежная классификация, т. е. плотная строка следует за свободной или очень 
свободной или подходящая строка следует за слишком свободной. 


© ТЕХ оценивает каждую потенциальную последовательность точек разбие- 

ния, суммируя дефектности, которые определяются суммой штрафов каж- 
дой строки. Цель этого — выбрать точки разбиения строк так, чтобы они дали наи- 
меньшую общую дефектность. Предположим, что строка имеет негодность 6 и пред- 
положим, что штраф р связан с точкой разрыва в конце данной строки. Как утвер- 
ждалось выше, ТЕХ не станет даже рассматривать такую строку, если р > 10000 или 
если значение 6 превышает текущий допуск или предварительный допуск. В осталь- 
ных случаях дефектность такой строки определяется согласно формуле 


(1+5)? +р?, если 0 <р< 10000; 
4= ‹ (1+5) -р’, если —10000 <р<0; 
(1+5)?, если р < —10000. 


Здесь {Г — текущее значение \11перепа1%у, параметра, который можно увеличить, 
если вы хотите, чтобы ТЕХ строго удерживала минимальное количество строк во 
всех абзацах. Простая система ТЕХ устанавливает значение \]}перепа]$у=10. На- 
пример, строка с негодностью 20, заканчивающаяся клеем, будет иметь дефектность 
равную (10 + 20)? = 900, если { = 10, поскольку нет штрафа за разрыв строки на 
клее. Минимизация общей дефектности абзаца является, грубо говоря, определени- 
сем минимального значения суммы квадратов негодности и штрафов; это означает, 
что максимум негодности отдельной строки также минимизируется по всем последо- 
вательностям точек разрыва. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 14.11 

Формула для дефектности обладает странной неоднородностью: казалось 
бы, для случая р < —10000 разумнее для начала определить 4 = (1+ 5)? - 100002. 
Как вы можете объяснить такое явное противоречие? 


© Дополнительные дефектности, определяющие сумму штрафа, основаны на 

парах соседних строк. Если две последовательные строки зрительно несов- 
местимы, как объяснялось чуть раньше, то текущее значение \а4)4етех1%з добав- 
ляется к 4. Если две последовательные строки оканчиваются разрывом по усмотре- 
нию, то добавляется значение \ЧоиЪ]езурвеп4енегх1$5. И если предпоследняя строка 
полного абзаца заканчивается переносом по усмотрению, то добавляется значение 
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\Е1па]вурьепдешег1%8. Система ТЕХ устанавливает значения \а4 }детег1%8=10000, 
\аочЪ]епурьепдетег1{=10000 и \{1па]вурзепаетег145=5000. Дефектность выража- 
ется в единицах квадрата негодности, таким образом параметры, определяющие де- 
фектность, должны быть довольно велики, чтобы иметь больший эффект. Но допус- 
ки и штрафы выражаются в тех же единицах, что и негодность. 


© Если установить значение \%гас1пбрагаргарь:=1, то в вашем 10о5-файле бу- 

дет краткое изложение вычислений ТЕХ при разбиении строк, так что вы 
сможете уловить происходящие изменения, играя с параметрами тина \13}перепа1\%у, 
\Вурзепрепа]1+%у и \а4]4ешех1%8. Вначале данные о разбиении строки выглядят устра- 
шающе, но после небольшой практики вы сможете научиться читать их; в действи- 
тельности это лучший способ получить основательное понятие о разбиении строки. 
Проследим за результатами работы системы над вторым абзацем файла зфогу из 
главы 6, когда \№312е=2.51п и \%$о]егапсе=1000: 


О\%елта Мх. Ого#пафз---ог ‘‘В. ).,?? аз Ве рге- 
©\41всгеф1опагу у1а ©©0 Ъ=0 р=б0 4=2600 
001: 11пе 1.2- $=2600 -> ©@@0 

Теггей $0 Ъе са}}е4---чаз Вар-р1-е5% чцеп 
@ у1а ©0601 Ъ=131 р=0О 4=29881 

©@6@2: 11пе 2.0 +=32481 -> ©0901 

Ве 

© у1а ©0601 Ъ=25 р=0 4=1225 

©63: 111е 2.3 $=3825 -> ©@1 

уаз аф чогк $уре-зефт-&118 Беап-+1-Ё1] 4ос- 
©\915сгеф1опагу у1а 9002 Ъ=1 р=50 4=12621 
©\415сгеф1опагу уза ©63 Ъ=291 р=б0 4=103101 
664: 11пе 3.2- 4=46102 -> 002 

а- 

©\415сгеф1опагу у1а 003 Ъ=44 р=бО 4=15416 
605: 12пе 3.1- %=19241 -> ©6@3 

шепф8. 

@\раг уда @©©4 Ъ=0 р=-10000 4=5100 

@\раг у1а @©5 Ь=0 р=-10000 4=5100 

©06: 11пе 4.2- 1=24341 -> 605 


Строки, которые начинаются с символов ‘©@’, представляют собой вероятные точ- 
ки разрыва, т. е. точки разрыва строки без какой-либо негодности, превышающей 
допуск. Вороятные точки разрыва последовательно пронумерованы, начиная с ©©1; 
начало абзаца также рассматривается как вероятная точка разрыва с номером ©6©0. 
Строки, которые начинаются с одиночного символа ‘@’, а не с ‘@6’, являются кан- 
дидатами в следующие вероятные точки разрыва. Когда есть выбор, система ТЕХ 
отбирает только лучших кандидатов. Строки, не начинающиеся с символа ‘@’, пока- 
зывают, насколько далеко углубился в абзац ТЕХ. Так, например, выведена строка 
‘@62: 11пе 2.0 +=32481 -> ©0©1’ после ‘...Вар-р1-езф иреп’и до ‘Ве’. Таким обра- 
зом, мы знаем, что вероятная точка разрыва с номером ©@2 появится в промежут- 
ке между словами мВеп и Ве. Обозначение ‘11пе 2.0’ означает, что эта вероятная 
точка разрыва находится в конце 2-й строки и что эта строка будет слишком сво- 
бодной. (Добавки .0, .1, .2, .3 определены для слишком свободной, свободной, 
подходящей и плотной строк, соответственно.) К номеру строки добавлен дефис, ес- 
ли строка заканчивается разрывом по усмотрению или является последней строкой 
абзаца. Например, запись ‘11пе 1.2-’ означает, что строка (1) является подходя- 
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щей (.2) и (-) была разорвана. Запись ‘%=32481’ означает, что общая дефектность от 
начала абзаца до @62 (точка разрыва номер 2) равна 32481, и запись ‘-> ©@1’ означа- 
ет, что наилучший способ оказаться в точке разрыва ©@2 — это идти из точки ©61. 
На предыдущей строке отслеживаемых данных о работе системы видны вычисления, 
произведенные для набора строки от 9©1 до этой точки: негодность равна 131, штраф 
равен 0, следовательно, дефектность равна 29881. Аналогично, точка разрыва ©63 
является альтернативной для второй строки абзаца, разрывая строку между ‘Ве’и 
‘уаз’; такой разрыв делает вторую строку плотной, и ее дефектность равна только 
3825, когда добавляются дефекты строки 1. Таким образом, оказывается, что точка 
©@3 намного лучше точки ©@2. Однако следующая вероятная точка разрыва (©64) 
появляется после ‘4ос-’, и строки от @@2 по ©64 имеют только 12621 дефектов, в 
то время как у строк от ©@3 по ©@@4 дефектность огромная — 103101; следователь- 
но, наилучший путь для собирания строки — от точки разрыва ©60 к точке ©64 
через 082. Если рассматривать дефекты как расстояния, то ТЕХ находит “кратчай- 
ший путь” от точки разрыва ©©0 до каждой вероятной точки разрыва (использует- 
ся вариант общеизвестного алгоритма для кратчайших путей в графе без петель). 
В конечном счете окончание абзаца приходится на точку разрыва ©©@6, и кратчай- 
ший путь от точки ©@0 к ©@@6 представляет собой наилучшую последовательность 
точек разрыва. Следуя обратному направлению от точки ©©6, приходим к выводу, 
что для наилучших точек разрыва в рассматриваемом абзаце подходят все-таки ©©5. 
©03 и 661. 


=> УПРАЖНЕНИЕ 14.12 
Объясните, почему от точки разрыва ©©1 до ©@2 дефектность равна 29881, и 
12621 — от точки @@2 до ©64. 


© Если при отслеживании работы системы появляется ‘Ъ=+’, то это означает, 
что точкой разрыва выбрана недопустимая точка, потому что не существо- 
вало возможного способа сохранить малой общую дефектность. 


© Мы все еще не обсудили те особенные ловкие приемы, которые позволяют 

последней строке абзаца быть короче других. Прежде чем ТЕХ начнет вы- 
бирать точки разбиения, он делает две важные вещи: (1) если последним элементом 
в текущем горизонтальном списке является клей, то он отбрасывается. (Причина в 
том, что пробел часто входит в список знаков только перед примитивной командой 
\раг или перед символами $$, и такой пробел не должен быть частью абзаца.) (2) В 
конце текущего горизонтального списка стоят еще три элемента: \репа1%у10000 (пре- 
пятствует разрыву строки); \№8К1р\рахг{11]вК1р (добавляет “завершающий клей” к 
абзацу и \репа1%$у-10000 (заставляет сделать последний разрыв строки). В про- 
стой системе ТЕХ установлено значение \раг{111зк1р=Орё р1151#11; таким обра- 
зом, при необходимости последняя строка каждого абзаца заполнится пробелами, 
но для специальных применений присваиваются другие значения \рат#111вк1р. На- 
пример, настоящий абзац заполняет последнюю строку до правого края, потому что 
его печатали со значением \раг{1113х1р=0р&, при этом автор ничего не изменял в 
тексте, чтобы добиться этого, поскольку обычно длинные абзацы настолько гибкие, 
что почти в любой точке можено заставить систему разорвать строку. Вы можете 
ради шутки поэкспериментировать с абзацами, потому что алгоритм для разрыва 
строк не всегда бывает очевидным. Только пишите достаточно длинные абзацы. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.13 

Бен Юзер (Веп О$ег) решил напечатать ‘\\{1]пез\рат’ в конце абзаца, подра- 
зумевая, что отрицательная растяжимость \№#1]пев будет отменена командой 
\рах#111зх4р простой системы ТЕХ. Почему не сработает его блестящая идея? 
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© > УПРАЖНЕНИЕ 14.14 
Как задать комавду \рах#1118№1р, чтобы последняя строка абзаца имела 
столько же пробелов справа, как и в абзацном отступе первой строки? 


=> УПРАЖНЕНИЕ 14.15 

Поскольку ТЕХ читает абзац полностью, прежде чем принять решение о 
разрыве строк, то может произойти переполнение памяти компьютера, если печатать 
работы некоторых философов или писателей-модернистов, которые пишут абзацы в 
200 строк. Предложите метод печатания текста (или рукописи) таких авторов. 


© У системы ТЕХ есть два параметра -— \1еЁ%5К1р и \х1евевК1р, — которые 

вставляют особый клей с левой и правой сторон каждой строки абзаца. Этот 
клей принимается в расчет, когда вычисляются негодность и дефектность строк. 
Простая система ТЕХ обычно сохраняет значения \1е#%вК1р и \г1евезК1р равными 
нулю, но существует макрокоманда, ‘\паггомег’, которая увеличивает оба значения 
на текущее значение \рах1п4еп®. Возможно, вы используете команду \паггочег, 
чтобы процитировать длинный отрывок из книги. 


{\затгочег\зта118Кр\по1и4епф В этом абзаце 
строки уже, чем в соседних абзацах, потому что 
используется ‘‘сужающее?? свойство простой 
системы \Тех. Сформированные поля будут 
восстановлены после окончания группы. \5та1]зк1р} 


(Попытайтесь сделать так.) В этом примере вторая команда ‘\зша]1зк1р’заканчи- 
вает абзац. Важно кончить абзац до окончания группы, иначе действие команды 
\паггомех прекратится до того, как ТЕХ решит разбивать абзац на строки. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.16 

Если весь абзац напечатан курсивным или наклонным шрифтом, то иног- 
да появляется необходимость согласования абзаца с другими абзацами на странице. 
Объясните, как использовать команды \1е2%8К1р и \г18н%8К1р, чтобы сдвинуть все 
строки абзаца влево на 1рё. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.17 

Макрокоманды \сеп%ег]11пе, \1е{11пе, \г1я8%11те и \11ще простой систе- 
мы ТЕХ не принимают во внимание команды \1е#+5К1р и \г2вьёзК1р. Как добиться 
того, чтобы эти команды выполнялись? 


© Полагая, что установленная команда \гавреаг1 в является усовершенство- 

ванием команды \г1ЕВ&зЕ1р с помощью соответствующих манипуляций, вы 
правы. Но необходимо быть внимательным. Например, можно установить команду 
\хаввезК1р=ОрЕ р1151#11, и каждая строка будет заполнена справа пробелами. Но 
это не очень хороший способ получить неровный правый край, потому что бесконеч- 
ная растяжимость будет присваивать нулевую негодность очень коротким строкам. 
Для получевия подходящего неровного правого края команда \г18В%вК1р устанавли- 
вается таким образом, чтобы было достаточное растяжение, которое делает возмож- 
ным разрыв строки, однако не слишком сильное, потому что короткие строки будут 
рассматриваться как плохие. Более того, пробелы между словами должны быть 
фиксированы т. е. не растягивались и не сжимались. (См. определение команды 
\гавке4тг18В* в приложении В.) Можно также допустить небольшую изменчивость 
в межстрочном клее так, чтобы правый край был не таким уж рваным, но абзац тем 
не менее имел неформальный вид. 
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© Система ТЕХ “смотрит” на параметры, которые влияют на разрыв строки, 

только при ее разрыве. Например, не следует пытаться изменить значение 
\Вурвепрепа]%у в середине абзаца, если хотите, чтобы ТЕХ штрафовала переносы в 
одном слове больше, чем в другом. Значения \Вурнепрепа1$у, \г1еЪе5К1р, \Вз1хе и 
тому подобные соответствуют текущим значениям в конце абзаца. С другой стороны, 
ширина абзацного отступа, которую явно установили в начале абзаца или напечатали 
‘\Зааеп*’, определена согласно значению \раг1п4еп®, абзацный же отступ вносится 
в текущий горизонтальный список согласно его значению в конце абзаца. Аналогич- 
но, штрафы, которые вставляют в математическую формулу внутри абзаца, основа- 
ны на текущих значениях \ЫЗпоррепа]+у и \ге]репа]1$у в конце каждой отдельной 
формулы. В приложении О содержится пример, в котором показано, как получить 
рваные концы и справа, и слева в одном абзаце, не используя команду \1е#%5К1р или 
\ЕТЕВЕЗКар. 


© Есть возможность управлять длиной строк более общим способом, если про- 
стое изменение значений \1е{%8К1р и \г1Е8К1р недостаточно гибкое для ва- 

ших целей. Например, в данном абзаце вырезано полукруглое отверстие се 

для того, чтобы поместить туда круглую иллюстрацию, содержащую ге равны среднему 1 


метрическому между г 


несколько бессмертных слов Галилея о кругах. Все разрывы строк —дими любых двух прави 
этого абзаца и в круглой цитате найдены алгоритмом разбиения — подобных многоугольнико 


которых описан вокруг кр 


абзаца на строки системы ТЕХ. Вы можете точно определить гой изопериметричен ему: 
произвольную форму абзаца, напечатав \рагзЪаре=(число), где "лошадь круга меньше пло 


описанного многоугольника и 


(число) равно положительному целому числу п, за которым сле- —шеади любого изопериметриче 
дует 2п инструкций (размера). В общем, команда ‘\рахвВаре=п  Угольнике И далее. эти оп 


гоугольныки облвьдают следу 


ии... ы Ё’ задает абзац, у которого п строк имеют со- ством тот, чиело сторон 
7 7. 7. [2 Е больше, имеет меньшую п; 

ответственно длины #1, 12,..., п и будут отстоять от левого края с другой стороны, изопер 
на величины, соответственно, 11, 12, ..., ш. Если строк у абзаца сий многоугольник, \ 1 
‚ большее число сторои 

меньше, чем п, то дополнительно указанные размеры игнорируются; ро рн ВЕНЫ 
если строк больше, чем ть, то размеры, указанные для п-ой строки, будут (Галилей, 1638] 


бесконечно повторяться. Действие предыдущей команды \рагзваре можно отменить 
командой ‘\рагзваре=0’. 


®<е> УПРАЖНЕНИЕ 14.18 

Напечатайте следующее высказывание Паскаля в форме равнобедренного 
треугольника: “1 $игп, ш &Ве ЮПо\йпр (геай5е$, 60 уаг1ои$ и5ез оЁ (Возе и1апв]ез \уВозе 
депегабог 15 ипцу. Ви [Г [еауе оц тапу шоге &Вап Г шс\№а4е; 1 15 ежгаогЧпагу Во\ 
{егй]с т ргорегИез #Ъ1$ блапёе 15. Еуегуопе сап {гу №15 Вапд”. 


© Возможно, вам не часто понадобится необычная форма абзаца. Но суше- 

ствует особый случай, который встречается довольно часто, так что ТЕХ 
предусмотрел специальные сокращения в терминах двух параметров — \Вапя1пдепте 
и \ВапраЁфег. Команда ‘\Вапе1пдеп®=(размер)’ определяет так называемый подве- 
шенный отступ, а команда ‘\Вапраег=(число)’ — повторяемость такого отступа. 
Пусть тг и п, соответственно, — значения \Вале1а4епе и \Вапба%ех, и пусть й — 
значение \В81=2е, тогда, если п > 0, подвешенный отступ появится на строках абзаца, 
п+1, п +2, ..., но если п < 0, то — на строках 1, 2, ..., [п]. Подвешенный отступ 
означает, что строки будут шириной й - |т| вместо обычной ширины В; если х > 0, то 
отступ на строках будет слева, иначе у строк будет отступ с правого края. Например, 
абзацы этого руководства со знаками опасного поворота имеют отступ равный 3 рс, 
повторяемость которого — 2-е строки, и установлены командами \вапя1пдеп%=Зрс и 
\ВапраРхег=-2. 
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© Простая система ТЕХ использует подвешенный отступ в макрокоманде 

‘\1%ет’, дающий абзац, в котором каждая строка имеет такой же абзацный 
отступ, как и обычный отступ \1п4ел®. Более того, команда \1феш содержит пара- 
метр, который расположен в отступе на первой строке. Другая макрокоманда назы- 
вается ‘\1$еш1$ем’ и работает точно так же, но с двойным отступом. Предположим, 
вы напечатали: 


\16е1{1.} Это первый из нескольких перечисленяых вариантов с 
подвешенным отступом, примененным ко всему абзацу. 
\1%$ет1$еш{а)} Это первый подвариант. 

\16ет1%еш{Ъ)} Второй подвариант. Заметим, что у подвариантов 
двойной отступ. 

\1+ет{2.} Второй вариант аналогичен. 


Тогда вы получите следующее. 


1. Это первый из нескольких перечисленных вариантов с подвешенным отсту- 
пом, примененным ко всему абзацу. 
а) Это первый подвариант. 
Ъ) Второй подвариант. Заметим, что у подвариантов двойной отступ. 
2. Второй вариант аналогичен. 


(Отступы в системе ТЕХ не столь театральны как показано здесь; в приложении В 
указано ‘\раг1п4еп+=20р+’, но в данном руководстве установлено \раг1п4деп*=36р+.) 
Обычно до и после группы абзацев перечислений ставят команду \тедзК1р и ука- 
зывают \по1пдеп& перед любым заключительным замечанием, относящимся ко всем 
случаям. Нет необходимости в пропуске строки перед командой \1+ет или \1%ет1% ем, 
поскольку эти макрокоманды начинаются с команды \раг. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.19 

Предположим, что один из пронумерованных случаев занимает два или бо- 
лее абзацев. Как с помощью команды \1%ев получить подвешенный отступ в после- 
дующих абзацах? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.20 
ъй Объясните, как получить “маркированный” отступ, в котором содержится 
‘е’ вместо ‘1.'. 


©<> УПРАЖНЕНИЕ 14.21 
Макрокоманда ‘\1%ещ’ не изменяет правый край. Как создать отступ с обеих 
сторон? 


©” УПРАЖНЕНИЕ 14.22 
Объясните, как определить подвешенный отступ равный —2 щ (т. е., строка 
должна выступать за левый край) после первых двух строк абзаца. 


Если определены обе команды \рагзВаре и подвешенный отступ, то команда 

\рагвВаре имеет старшинство, и команда \Вал1п4еп® игнорируется. При 
значениях \рагз\аре=0, \Вапе1п4епо=Оре и \ВапраЁехг=1 получаем обычную фор- 
му абзаца, в котором игирина каждой строки определена \№812е. ТЕХ автоматически 
восстанавливает эти обычные значения в конце каждого абзаца (согласно локальным 
определениям) при входе во внутренний вертикальный режим. Например, подвешен- 
ный отступ, который мог бы быть вне построенной \уЪох, не появится внутри этой 
вертикальной рамки, разве что вы зададите это внутри рамки. 
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©<<®” УПРАЖНЕНИЕ 14.23 

Предположим, вы хотите оставить место с правой стороны для иллюстрации 
прямоугольной формы, которая займет 15 строк, и вы полагаете, что вам понадобит- 
ся три абзаца для напечатания текста после иллюстрации. Предложите хороший 
способ осуществить это без проб и ошибок, помня о том, что ТЕХ восстанавливает 
подвешенный отступ. 


САС Если в абзаце нестандартной формы появляется выделенное уравнение, то 
ТЕХ всегда предполагает, что выделение занимает точно три строки. На- 
пример, в абзаце есть четыре строки текста, затем выделенное уравнение и после 
этого еще две строки текста, что составит 4 +3+2 = 9 строк; выделенное уравне- 
ние будет иметь отступ и расположение в центре строк, согласно форме параграфа 
и информации, соответствующей строке 6. 


© В системе ТЕХ есть внутренняя целочисленная переменная \ргеувга{, ко- 
торая записывает число строк последнего абзаца, полностью или частично 
собранного. Вы можете использовать значение \рхгеурта{ как (число) и можно при- 
своить \ргеувга{ любое неотрицательное значение, если хотите, чтобы ТЕХ “думал”, 
что находится в определенной части текущей формы абзаца. Например, вернемся к 
рассмотрению абзаца, у которого четыре строки текста плюс выделение плюс еще две 
строки. Начиная абзац, ТЕХ устанавливает значение \ргеузта{=0; когда он начинает 
выделение, \ргеуртга{ равно 4; когда он кончит выделение, значение \ргеурта{ будет 
равно 7, и когда он закончит абзац, значение \ргеурга{ будет равно 9. Если вы- 
деление нужно сделать на одну строку больше обычного, то вы можете установить 
значение \ргеуяга{=8 перед двумя последними строками; тогда ТЕХ “решит”, что 
создается абзац из 10-и строк. Значение \ргеувта{ влияет на разрыв строки, только 
когда ТЕХ имеет дело с нестандартными значениями \ратзЪаре или \Бапя1п4еп+. 


&<&> УПРАЖНЕНИЕ 14.24 
Выполните упражнение 14.23, используя команду \ргеувга{. 


© Возможно, вы уже убедились, что в алгоритме разбиения строк системы ТЕХ 

избыток “звона и свиста”. Но существует еще одна особенность под названи- 
ем ослабление. Наступит день, когда вы о ней вспомните, отшлифовывая страницы 
книги. Если установить \]1оозепез5=1, то ТЕХ попытается сделать текущий абзац 
на одну строку длиннее оптимальной длины, при условии, что есть способ выбрать 
точки разрыва без превышения допуска, который вы определили для негодности 
отдельных строк. Аналогично, если установить \1оозецез5=2, то ТЕХ попытается 
удлинить абзац на две строки, и значение \1оо5епезз;=-1 даст повод попытаться сде- 
лать абзац короче. Общая идея состоит в том, что ТЕХ сначала, как обычно, находит 
точки разрыва, затем, если оптимальный выбор точек разрыва дает п строк и если 
текущее значение \]оозепезз равно [, то окончательные точки разрыва выбираются 
таким образом, чтобы сделать конечное число строк по возможности ближе к п-+ [без 
превышения текущего допуска. Более того, окончательные точки разбиения строк 
будут иметь наименьшую общую дефектность из всех способов получения такого же 
числа строк. 


© Например, вы устанавливаете \]оозепез5=1, если хотите избежать одинокой 

испорченной или висячей строки на странице, где недостаточно гибкого клея, 
или вам нужно, чтобы общее число строк в документе, состоящем из двух колонок 
на странице, было четным. Обычно лучше выбрать абзац, который уже достаточ- 
но заполнен, т. е. тот, у которого в последней строке немного пробелов, поскольку 
такие абзацы можно расширить без большого ущерба. Вы также, возможно, хотите 
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вставить между двумя последними словами этого абзаца связку. Таким образом, рас- 
ширенная версия не закончится только одним “висячим словом” на строке, эта связка 
“заметет ваши следы”, так что трудно будет обнаружить, что вы оказывали тайное 
давление на пробелы. С другой стороны, ТЕХ. может взять почти любой достаточ- 
но длинный абзац и частично растянуть его без существенного ущерба; настоящий 
абзац, в действительности на одну строку больще его оптимальной длины. 


© Восстанавливая значения \Вапя1п4еп®, \Вапра{Тег и \рагзраре, ТЕХ возвра- 
щает значение ослабления равное нулю. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 14.25 
Объясните, что сделает ТЕХ, если установить значение \]оо5епезз=-1000. 


© 'Только перед переключением на горизонтальный режим для начального про- 

смотра абзаца ТЕХ вставляет клей, определенный согласно команде \ратгзК1р, 
в вертикальный список, составляющий абзац, если только этот вертикальный список 
до сих пор непустой. Например, команда ‘\рагзК1р=Зр&’ будет поводом поместить 
дополнительно 3 пункта между абзацами. Простая система ТЕХ. устанавливает зна- 
чение \рагзК1р=Ор® р1181р+, что дает небольшую растяжимость, но не дополнитель- 
ный промежуток. 


© После того как разбиение на строки закончено, ТЕХ присоединяет строки 
к текущему вертикальному списку, включающему текущий абзац, вставля- 
ет межстрочный клей, как объяснялось в главе 12; этот межстрочный клей зависит 
от тех значений \Ъазе]11пезК1р, \11пезК1р и \11пезк1р1111%, которые действуют на 
данный момент. ТЕХ также вставит в вертикальный список штрафы перед каждой 
каплей межстрочного клея контроля разрыва страниц, который он будет делать поз- 
же. Например, специальный штраф будет наложен за разбиение страницы между 
первыми двумя строками абзаца или только перед последней строкой, т. е. испор- 
ченная или висячая строки, отделенные от остальной части абзаца, не появятся в 
полном одиночестве на странице, если только альтернативный вариант не хуже. 


© Здесь показано, как вычисляется межстрочный штраф: ТЕХ. только что вы- 

брал точки разрыва для абзаца или части абзаца, что предшествует выде- 
ленному уравнению, и сформировано п строк. Штраф между 1-й строкой и 7 + 1, за- 
данный значением 7 в диапазоне 1 < ] < п, равен значению \1п%ехг]11перепа]1+у плюс 
добавочная цена в особых случаях. \с]Ърепа1+у добавляется, если 7 = 1, т. е. точно 
после первой строки; затем добавляется \415р1аун1Чомрела1%у или \и14очрепа1%у, 
если 1 = п — Т, те. точно перед последней строкой, в зависимости от того, следу- 
ют ли текущие строки непосредственно перед выделенным уравнением, и, наконец, 
добавляется \ЪхгоКепрепа1%$у, если 7-я строка заканчивается переносом по усмотре- 
нию. (В простой системе ТЕХ установлены следующие значения: \с1]иЪрепа]1$у=150, 
\ч1Зомрепа1+у=150, \41зр]ауч1Чомрепа1$у=50 и \Ьгокепрепа1%у=100; значение 
\1 пех] 1перепа]у обычно равно нулю, но оно возрастает до 100 внутри сносок, та- 
ким образом, система ТЕХ будет стремиться не разрывать длинные сноски между 
страницами.) 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.26 
Рассмотрите абзац из пяти строк, в котором вторая и четвертая строки окан- 
чиваются переносом. Какие штрафы определит ТЕХ. между строками? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 14.27 
Какой штраф будет между строками в абзаце из двух строк? 
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© Если вы зададите \уаЯ)ч5%{(вертикальный список)} внутри абзаца, то си- 

стема ТЕХ вставит указанный внутренний вертикальный список в вертикаль- 
ный список, включающий абзац, непосредственно после строки, содержащей команду 
\чад)изф. Например, можно сказать ‘\уад]и5%{\Кеги1р®}’, чтобы увеличить проме- 
жуток между строками абзаца, если иначе эти строки будут слишком близко распо- 
ложены друг к другу. (Автор написал команду \уаааз%{\узК1р1р+} в предыдущей 
строке только для того, чтобы показать результат.) Если хотите быть уверены, что 
страница будет разорвана непосредственно после определенной строки, то можете 
написать ‘\уа9]18%{\е)ес®}’ в этой строке. 


< В дальнейших главах обсуждаются команды \3п5ег% и \шагк, имеющие отно- 

шение к построению страниц системой ТЕХ. Если такие команды появляются 
в абзаце, то они удаляются из любой, содержащей их горизонтальной строки, и поме- 
щаются в охватывающий абзац вертикальный список вместе с другим вертикальным 
материалом из команд \уа4)из&, которые уже могут быть там. В окончательном 
вертикальном списке каждая горизонтальная строка текста является горизонталь- 
ной рамкой, непосредственно перед ней- межстрочный клей, за ним следует верти- 
кальный материал, “перемещенный” из этой строки (если есть несколько требований, 
касающихся вертикального материала, то они сохраняются в порядке слева направо}, 
затем следует, если он не равен нулю, межстрочный штраф. Вставленный вертикаль- 
ный материал не влияет на межстрочный клей. 


=> УПРАЖНЕНИЕ 14.28 

Сконструируйте макрокоманду \шаг81па]в$ахг, которую можно использо- 
вать в любом месте абзаца. Она должна использовать команду \уа9}1$%, чтобы 
поставить звездочку на левом поле строки, где появится команда \шагя1па1зфаг. 


© >> Когда система ТЕХ входит в горизонтальный режим, он прерывает обычный 

просмотр, чтобы прочитать знаки, предварительно определенные командой 
\еуегурахг={(список знаков)}. Предположим, что вы указали ‘\еуехураг={А}’. Если 
вы напечатали ‘В’в вертикальном режиме, то ТЕХ перейдет в горизонтальный ре- 
жим (после вклада клея \рагзК1р в текущую страницу} и определит горизонтальный 
список, вставляя его в пустую рамку шириной \рат1п4еп%. Затем ТЕХ прочитает ‘АВ’, 
поскольку он читает знаки \еуегурат, прежде чем возвратится к букве ‘В’, которая 
приводит к новому абзацу. Конечно, это не очень успешная иллюстрация команды 
\еуегурат, но если вы подключите свое воображение, то придумаете лучшее при- 
менение. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 14.29 

Воспользуйтесь командой \етегураг, чтобы определить макрокоманду 
\1пзех6Ъ111е$з: у всех абзацев в группе, построенной как ‘{\1пвегЪ111ефз ...\раг}’. 
В абзацный отступ должны входить символы маркера ‘®’. 


© Абзац без строк получаем, записав ‘\по1п4еп®\рат’. Если \еуегураг являст- 
ся нулем, то такой абзац не вносит ничего, за исключением клея \рагзк1р, в 
текущий вертикальный список. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 14.30 
Догадайтесь, что произойдет, если вы запишете ‘\по}п9еп$$...$$ \рах’. 


© Опыт показывает, что алгоритм разрыва строк системы ТЕХ можно исполь- 
зовать для разнообразных задач. Приведем пример применения, которое 
показывает одну из возможностей: статьи, опубликованные в Ма фетайса! Кеуге\з, 
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обычно завериаются фамилией и адресом автора обозрения, и эта информация вы- 
ровнена справа. Если существует достаточно места, чтобы поставить фамилию и 
адрес справа на последней строке абзаца, то издатель сэкономит строку, а страница 
будет выглядеть лучше без промежутка. 


Это тот случай, когда фамилия и адрес хорошо подогнаны 
с обзором. А. Веметег (Апп Атфог, Мкв.) 


Но иногда должна быть добавлена дополнительная строка. 
М. ВоигЬаЕ (Раг1$) 


Предположим, что фамилию автора от текста обзора должен отделять промежуток 
по крайней мере в 2 ш, если они располагаются на одной строке. Мы хотим скон- 
струировать макрос таким образом, чтобы приведенные выше примеры можно было 
бы записать в файле следующим образом: 


с обзором. \51япе4 А. Веу1ечег (Апп АтЪог, Мась.) 
... добавлена дополнительная строка. \в15пе@ М. ВоигЪак1 (Раг1з) 


Вот один из способов решения этой задачи: 


\ае{\$18пеа #1 (#2){{\пиаК1р\поьгеак\В {11 \репа1$у50 
\Ь5К1р2еш\ЬЪох{}\поБгеах\В111\51#1\/ \гш(#2) 
\раг#111=к1р=Орф \#1па]ВурЬеп4ешег1$:=0 \раг}} 


Если разрыв строки произойдет в месте \репа1%$у50, то \ЬзК1р2ем исчезнет, и в нача- 
ле строки появится пустая горизонтальная рамка с последующим клеем \№#11. Это 
дает две строки с нулевой негодностью, первая из них облагается штрафом 50. Но, 
если не происходит разрыва строки на \репа1$у50, то межлу обзором и фамилией 
будет клей 2ет плюс 281, что дает одну строку с нулевой негодностью. ТЕХ. прове- 
рит каждую из альтернатив, чтобы увидеть, какая из них приведет к наименьшей 
полной дефектности. Если это возможно, то обычно предпочтительнее решение в 
одну строку. 


© УПРАЖНЕНИЕ 14.31 
г Объясните, что произойдет, если не включить команду ‘\ВЪох{}’ в макрос 
\519те4. 


©><®> УПРАЖНЕНИЕ 14.32 
Почему в макросе \818пе4 задают ‘\Ё1па]вурнеп4етег1% =0’ 7 


© УПРАЖНЕНИЕ 14.33 

В одном из предыдущих абзацев автор использовал команду \Ъгеах, чтобы 
принудительно разорвать строку в определенном месте, в результате третья строка 
абзаца, действительно разбита большими пробелами. 
Объясните, почему все дополнительные пробелы пришлись на третью строку, вместо 
того, чтобы распределиться по всем трем строкам. 


© Если вы хотите любой ценой избежать переполнения рамок, не пытаясь уста- 

навливать их вручную, то присвойте значение \$о]егапсе=10000 — это поз- 
волит произвольно плохие строки сделать приемлемыми в жестких ситуациях. Од- 
нако бесконечный допуск — скверная идея, потому ТЕХ не делает различия между 
чрезвычайно плохими и терпимо плохими строками. В самом деле, допуск равный 
10000 поошрит ТЕХ сконцентрировать всю негодность в одном месте, создав поис- 
тине неприглядную строку вместо двух умеренно плохих, потому что сумма, под- 
считанная согласно правилам, даст наименьшую общую дефектность. Существует 
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намного лучший способ получить желаемый эффект: у системы ТЕХ есть параметр 
\етегрепсуз$гефсв, который добавляется к предполагаемой растяжимости каждой 
строки при подсчете негодности и дефектности, если переполнения рамок иначе не 
избежать. Если параметр \етшегвепсуз&гефсв положителен, то ТЕХ в третий раз 
просмотрит абзац, прежде чем выберет разрыв строки, если за первые просмот- 
ры не найдет способ разрыва строки, соответствующий значениям \ргефо1егапсе 
и \$о1егапсе. Параметр \ешегрепсузтефсь понижает цену негодности таким обра- 
зом, чтобы различать большую бесконечность от меньшей. Устанавливая достаточно 
большое значение \етегрепсуз$гефсь (основываясь на \№312е), вы может быть уве- 
рены, что никогда не превысите \%о1егапсе. Следовательно, переполненные рамки 
никогда не появятся, разве что задача разбиения строки окажется невыполнимой. 


&<®> УПРАЖНЕНИЕ 14.34 

Придумайте макрокоманду \гавведсепфетг (аналогично с \габвеЯг18 5%), ко- 
торая разделяет слова абзаца на строки приблизительно равного размера и каждую 
отдельную строку располагает посередине. По возможности следует избегать пере- 
носов. 
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Когда автор возражает против [переноса], то следует 
попросить его добавить или удалить или заменить 
одно или несколько слов, что предогвратит разбиение. 


Авторы, которые настойчиво требуют всегда 
одинаковые пробелы с постоянно приятным на вид 
разбиением, не вполне представляют жесткость шрифтов. 


— Т. Л. де ВИН (Т. 4. ОЕ МММЕ), 
Правильная композиция (1901) 


При переиздании своих старых работ, находя строку 
подозрительно неуклюжей, он [Вильям Моррис (УИШат Могг5)] 
изменял выражение единственно для того, 

чтобы напечатанной она выглядела лучше. 


Когда мне присылали корректуру из нескольких 

строк со столь широкими промежутками, что 

отрывок выглядел, как серая лента поперек страницы, 

Я часто переписывал его так, чтобы строки были более 
заполнены. Но, к сожалению, мои старания находили так 
мало понимания, что наборщик портил весь оставшийся абзац 
вместо того, чтобы исправить свою плохую работу, 


— ДЖОРДЖ БЕРНАРД ШОУ (СЕОВСЕ ВЕВМАКО $НАМ\), 
Дельфин (1940) 
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ТЕХ пытается выбрать подходящие места, чтобы разбить ваш текст 
на отдельные страницы, и технические приемы, используемые им для такой 
работы, обычно довольно эффективны. Однако задача, составления страницы 
значительно сложнее задачи разрыва строк, которую мы рассмотрели в преды- 
дущей главе, потому что страницы часто не столь гибкие, как строки. Если 
вертикальный клей на странице неспособен к растяжению или сжатию или 
эта способность низка, то у системы ТЕХ обычно нет выбора, где начать новую 
страницу. И наоборот, если клей слишком эластичен, то текст будет выглядеть 
плохо, потому что страницы будут неодинаковыми. Следовательно, если вас 
волнуст внешний вид страниц, то придется несколько раз переделывать текст, 
пока будет достигнуто приемлемое равновесие, или воспользоваться командой 
\}оозепезз как описано в главе 14. Ни одна автоматизированная система не 
сможет сделать это так же хорошо, как вы. 

Математические статьи с большим количеством выделенных формул 
имеют в этом отношении преимущество, потому что клей, окружающий выде- 
ление, очень гибок. ТЕХ также получает полезное пространство для маневра, 
когда вы используете между абзацами команды, устанавливающие величину 
промежутка, \зта11зК1р или \шедзЕ1р или \БЪАезКар. Рассмотрим, напри- 
мер, страницу, на которой примерно дюжина упражнений, и предположим, 
что между упражнениями существует дополнительный промежуток в Зрё, его 
можно растягивать до 4 рё или сжать до 2рё. Тогда существует возможность 
втиснуть дополнительную строку на страницу или передвинуть одну строку 
на новую страницу, чтобы избежать разделения упражнения между страни- 
цами. Гибкий клей можно использовать и в таких специальных публикациях, 
как списки членов общества или справочники телефонной компании, чтобы 
не было необходимости разрывать отдельные записи между колонками или 
страницами, принимая во внимание, что все колонки должны иметь одинако- 
вую высоту. 

Возможно, в обычных ситуациях автоматический метод разбиения на 
страницы системой ТЕХ вас удовлетворит. А в случае необходимости заста- 
вите компьютер разорвать страницу в нужном вам месте, напечатав команду 
\е]есе’. Но будьте осторожны: команда \е)ес® может растянуть окончившу- 
юся страницу. Таким образом, верхние и нижние основные линии согласуются 
с такими же линиями других страниц. Если вы хотите разорвать короткую 
страницу, заполнив ее до конца пробелами, то вместо указанной команды на- 
печатайте ‘\у{111\е)ес®’. 


Если указать в середине абзаца ‘\е]ес*’, то абзац закончится так, как если 

бы была напечатана команда ‘\раг\е]ес*’. Но в главе 14 упоминалось, что 
можно задать ‘\уаЯ13%{\е]ес+}’ в середине абзаца, если вы хотите разорвать стра- 
нипу в определенном месте после какой-либо строки, тогда, остаток абзаца перейдет 
на следующую страницу. 


Для предотвращения разрыва страницы можно ввести команду ‘\поЪгеак’ в 
вертикальном режиме работы точно так же, как в горизонтальном режиме 
использовалась команда \поЪгеак, чтобы не допустить разрыва строк. Например, 
разумно сказать \поЪгеак между названием раздела и первой строкой текста этого 
раздела. Однако команда \поЪгеак не отменяет действие других команд типа \е}ес+, 
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которые вынуждают систему ТЕХ сделать разрыв; она только запрещает разрыв на 
клее, следующем непосредственно за командой. Ознакомьтесь с правилами разрыва 
строк и страниц системой ТЕХ, если вы хотите контролировать эти процессы. Оста- 
ток главы посвящен сокровенным подробностям разбиения страниц. 


© Система ТЕХ разрывает списки строк на страницы согласно вычисленным 

оценкам негодности и штрафов, поступая приблизительно так же, как и при 
разбиении абзаца на строки. Но страницы собираются по одной и перемещаются 
из памяти системы ТЕХ, и нельзя предвидеть как одна страница повлияет на дру- 
гую. Другими словами, ТЕХ использует специальный метод для нахождения опти- 
мальных точек разрыва строк во всем абзаце, но не пытается находить оптимальные 
точки разбиения на страницы всего документа. У компьютера недостаточно объема 
быстродействующей памяти, чтобы запомнить содержимое нескольких страниц, по- 
этому ТЕХ просто выбирает оптимальный разрыв каждой страницы скорее согласно 
“локальным” процессам, чем “глобальной” оптимизации. 


© Давайте подробно рассмотрим процесс создания страницы системой ТЕХ. 

Все, что составляет страницы вашего текста, помещается в основной верти- 
кальный список, который представляет собой последовательность элементов, накоп- 
ленных системой ТЕХ пока она работала в вертикальном режиме. Каждый элемент 
из вертикального списка относится к одному из следующих ТИПОВ: 


= рамка (горизонтальная или вертикальная рамка или линейка); 
“нечто” (объясняется позже); 

метка (также объясняется позже); 

вставка (и еще одно, к чему придем позже); 

капля клея (или команда \1еадег$, как увидим позже); 

керн (подобное клею, но не растягивающееся и не сжимающееся); 
штраф (определяет нежелательность разрыва в этом месте). 


Последние три типа (элементы — клей, керн и штраф) называются отбрасываемы- 
ми, на том же основании, что и отбрасываемые элементы в горизонтальных списках. 
Возможно, вы захотите сравнить эту спецификацию с аналогичными правилами для 
горизонтального случая, введенными в главе 14. Оказывается, что вертикальные 
списки очень похожи на горизонтальные, за исключением того, что в вертикаль- 
ных списках не могут появиться рамки символов, разрывы по усмотрению, элемен- 
ты команды \уа4]13$ и переходы в математический режим. В главе 12 показан 
типичный вертикальный список во внутреннем представлении рамки и клея систе- 


мы ТЕХ. 


© Разрыв страницы может произойти только в определенных местах верти- 
кального списка. Допустимые точки разрыва точно такие же, как и в случае 
горизонтального разрыва: 


а) на клее, при условии, что непосредственно перед ним стоит неотбрасываемый 
элемент (т. е., рамка, элемент без определенного названия (нечто), метка или 
вставка); 


Ъ) на керне, при условии, что за ним непосредственно следует клей; 
с) на штрафе (который может автоматически быть вставлен в абзац). 


Как объяснено в главе 12, межстрочный клей обычно автоматически вставляется 
между рамками вертикального списка. Таким образом, между рамками обычно су- 
ществует законная точка разрыва. 
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© Как и в горизонтальных списках, каждая потенциальная точка разрыва свя- 

зана со штрафом, который высок для нежелательных точек разрыва и отри- 
цателен для желательных. Штраф равен нулю на разрывах на клее и керне; таким 
образом, он не равен нулю только на определенных штрафных разрывах. Если меж- 
ду двумя абзацами вы печатаете ‘\репа]1%$у-100’, то это является указанием системе 
ТЕХ, что следует сделать здесь разрыв, потому что штраф отрицателен, а премия 
в 100 пунктов за разрыв в этом месте по существу погасит 100 единиц негодности, 
которые неизбежно могут появиться при таком разрыве. Штраф равный и больший 
10000 настолько велик, что запрещает разрыв, а штраф равный и меньший —10000 
так мал, что это вынужденный разрыв. 


© Простая система ТЕХ обеспечивает несколько управляющих последователь- 

ностей, которые помогают регулировать разрывы страниц. Например, ко- 
манды \зта]]Ъгеак, \педЪгеак и \Б1&Ъгеак определяют степень желательности раз- 
рыва, имея штрафы, соответственно, равные —50, —100 и —200, к тому же, если раз- 
рыв не произошел, то они вставят, соответственно, команды \зта]11=к1р, \шеазК1р 
или \Ъ368К1р. Тем не менее операции \зта]]Ъгеах, \педЪгеаКк и \БЗбьгеак не уве- 
личивают излишне существующий клей; например, если указать \вша11]Ъгеак точно 
после выделенного уравнения, то вы не получите промежуток \зша11вК1р дополни- 
тельно к клею, который всегда следует за выделением. Следовательно, эти команды 
удобно использовать до или после формулировки теорем в формате для математи- 
ческих статей. В данном руководстве автор использует макрос, который ставит ко- 
манду \шедЪгеах до и после каждого абзаца с опасным поворотом; запись сдвоенной 
команды \шедЪгеак\шедЪЬтеак равносильна одной команде \шедЪгеаКк, поскольку вы 
не увидите двух средних промежутков между окончанием одного и началом друго- 
го абзапа. 


© Макрокоманда \боодЪгеаХ является сокращением записи ‘\раг\репа1%у-500’. 

Это очень удобно для вставок при корректуре вашего текста, если желатель- 
но немного растянуть какую-то страницу, чтобы улучшить следующую за ней. Если 
вы впоследствии вносите изменения, то старайтесь, чтобы команда \боодЪгеак не по- 
являлась внизу страницы, где она не действует, поскольку ее действие менее сильно, 
чем команда \е}]ес*. 


© Наиболее интересная макрокоманда из имеющихся в системе ТЕХ для соби- 

рания страниц называется \#11Ъгеах. Она означает: прервать здесь страни- 
цу и заполнить до конца пробелами, если нет места для следующего материала, за 
которым стоит команда \#11Ътеак. Так, если вы ставите команду \#31Ъгеакх в кон- 
це каждого абзаца и если абзацы не слишком длинны, то каждый разрыв страницы 
окажется между абзацами, и система ТЕХ заполнит каждую страницу максималь- 
но возможным количеством абзацев. Согласно приложению В, команда \#11Ъгезк 
определена как 


\у211\репа1%$у-200\ч211пея, 


и такая простая комбинация примитивных функций системы ТЕХ приводит к же- 
лаемому результату: если разрыв произошел на \репа1%у-200, то предшествующая 
команда \у{11 заполнит страницу до конца пробелами и команда \ч#{11пе8 после раз- 
рыва отбрасывается; но если разрыв не выполнен на штрафе, то команды \%#11 и 
\УЕ Л лев отменяют друг друга и не действуют. 
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© В системе ТЕХ предусмотрена также команда \гарредЪо%+фош, которая явля- 
ется вертикальным аналогом команды \гарредг1ен*: она разрешает системе 
ТЕХ небольшие отклонения в размере нижних полей, чтобы сделать единообразными 


другие пробелы. 


© В 14-й главе мы видели, что точки разрыва для абзаца выбирались согласно 

вычисленным дефектностям для каждой строки и суммированию их по всем 
строкам. Для страниц положение проше, так как каждая рассматривается отдельно. 
ТЕХ подсчитывает “стоимость” разрыва страницы по следующим формулам: 


р, если 6 < хир< -—10000 иа< 10000; 

Б+р-+а, еслиб < 10000 и —10000 < р < 10000 иа< 10000; 
100000, если 6 = 10000 и —10000 < р< 10000 ич< 10000; 
со, если (6 = со или 4 > 10000) ир < 10000. 


Здесь 6 — негодность страницы при условии, что разрыв выбран в данном месте, р — 
штраф, связанный с указанной точкой разрыва, и 4 — это ‘\1пзег&репа]1%1ез’, сумма 
всех штрафов за разделяющие вставки на странице, что объясняется ниже. Верти- 
кальная негодность вычисляется по тем же самым правилам, что и горизонтальная; 
это целое число, лежащее между 0 и 10000, включительно; исключение составляет 
переполненная рамка, когда негодность равна со (бесконечности). 


© Когда страница собрана, она, как увидим позже, перемещается из основного 

вертикального списка и отсылается в программу вывода, таким образом и ее 
рамки в конце концов исчезают из памяти системы ТЕХ. Остаток основного верти- 
кального списка состоит из двух частей. Первая — приходится на текущую страницу, 
которая содержит столько материала, сколько ТЕХ предлагал разместить на следую- 
щей после разрыва странице, затем — новый вклад, т. е., элементы, когорые войдут 
в текущую страницу как только ТЕХ сочтет нужным их включить. Если указать 
\8Воч118%8, то система ТЕХ покажет содержимое текущей страницы и нового вкла- 
да, если они есть в [08-файле. (В примере из главы 13 такие списки не показаны 
вообще, потому что на этот раз они оба были пустыми. В главе 24 планированию в 
системе ТЕХ уделяется больше внимания.) 


© Всякий раз, когда ТЕХ. перемещает элемент с начала нового вклада к концу 

текущей страницы, он отказывается от отбрасываемых элементов (клея, кер- 
на или штрафа), если текущая страница не содержит ни одной рамки. Исчезает клей 
на разрыве страницы. Если отбрасываемый элемент — законная точка разрыва, то 
ТЕХ вычисляет “стоимость” с разрыва в этой точке, используя только что приведен- 
ную формулу. Если вычисленное с меньше или равно наименьшей “стоимости” на 
текущей странице, то ТЕХ. запоминает эту точку как наилучшую для разрыва. Если 
же с = со или если р < -—10000, то ТЕХ пользуется случаем и разрывает страницу 
в наилучшей из тех точек разрыва, которые он запомнил. Весь материал текущей 
страницы, следующий за наилучшей точкой разрыва, возвращается в список новых 
вкладов, где будет рассматриваться снова; таким образом, текущая страница до того, 
как выбрана точка разрыва, обычно содержит материала больше, чем положено для 
одной страницы. 


© Эта процедура может показаться непостижимой, пока вы не увидите ее в 

действии. К счастью, есть удобный способ понаблюдать за ней. Можно 
установить значение \$гас1прарез=1 и ТЕХ расиечатает вычисления “стоимости” 
страницы в 1о-файле. Например, вот что появилось в 105-файле, когда автор ис- 
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пользовал значение \+гас1пёрарез=1 в начале данной главы: 


\Х &0а1 Ве18ъ+=528.0, шах дер =2.2 
 +=10.0 8=528.0 Ъ=10000 р=150 с=100000# 
\ +=22.0 8=528.0 Ъ=10000 р=0 с=100000# 

Х +=34.0 8=528.0 Ъ=10000 р=0 с=100000# 


(здесь опущено 25 подобных строк) 
\ +=346.0 р1а5 2.0 8=528.0 Ъ=10000 р=0 с=100000# 
% +=358.0 р1мз 2.0 8=528.0 Ь=10000 р=150 с=100000% 
й 5=370.02223 р]аз 2.0 8&=528.0 Ъ=10000 р=-100 с=100000% 


й +=398.0 р1и5 5.0 ш1пиз 2.0 р=528.0 Ъ=10000 р=0 с=100000# 

и +=409.0 р1из 5.0 шииз 2.0 8=528.0 Ъ=10000 р=О с=100000# 

Х +=420.0 р]1из 5.0 шлпиз 2.0 8=528.0 Ъ=10000 р=150 с=100000# 
А +=431.0 р1из 5.0 шиза 2.0 8=528.0 Ъ=10000 р=-100 с=100000# 
Х +=459.0 р1из 8.0 шёпиз 4.0 &=528.0 5=10000 р=О с=100000% 

Х +=470.0 р1из 8.0 ш1пиз 4.0 8=528.0 Ъ=10000 р=0 с=100000% 

Я +=481.0 р1из 8.0 шапиз 4.0 &=528.0 Ъ=10000 р=О с=100000% 
 +=492.0 р]из 8.0 шпиз 4.0 8=528.0 Ъ=10000 р=0 с=100000# 

АХ +=503.0 р1из 8.0 ш1пиз 4.0 8=528.0 Ъ=3049 р=0 с=3049# 

АХ 5=514.0 р1из 8.0 ш1пиз 4.0 8=528.0 Ъ=533 р=150 с=683% 

А +=525.0 р]1п5 8.0 ш1пиз 4.0 8=528.0 Ъ=5 р=-100 с=-95# 

% <=553.0 р1ив 11.0 ш1пиз 6.0 8=528.0 Ъ=* р=О с=* 


Распечатка последовательности действий работы системы выглядят для пользова- 
теля устрашающе, но она отображает сущность процессов, происходящих в недрах 
системы ТЕХ, где все сводится к численным вычислениям. После небольшой прак- 
тики можно научиться читать такие сообщения, но не стоит их делать часто, раз- 
ве что вам необходимо окунуться в процесс разрыва страниц для особого примене- 
ния. Прочитаем, что означает распечатанное сообщение. Первая строка, которая 
начинается с символов ‘4%’, записывается, когда первую рамку или вставку заносят 
в список текущей строки; она показывает заданную высоту и наибольшую глуби- 
ну, которые будут использованы для данной страницы (а именно, текущие значе- 
ния \у312е и \шах4ереВ). В данном руководстве заданы значения \уз12е=44рс и 
\пах4ер® В =2.2ръ, размеры в 1о5-файле всегда выпечатываются в пунктах. Последу- 
ющие строки, каждая из которых начинается с одного символа ‘/’, записываются 
всякий раз, когда законная точка разрыва перемещается из списка нового вклада 
в список текущей страницы. Каждая строка, начинающаяся с символа %, показы- 
вает значение $, равное общей высоте до разрыва страницы, и значение д, равное 
заданной высоте; в нашем примере д остается постоянно равным 528 рё, но значение 
9 уменьшается при появлении на странице сносок. Значения # равномерно увели- 
чивается от 10 до 22, 34 ит. д.; основные линии отстоят друг от друга на 12 рё в 
начале страницы и на 11 рё в конце страницы (здесь текст напечатан шрифтом в 9 
пунктов). По существу, мы видим одну {-запись для горизонтальной рамки на тс- 
кущей странице. Тем не менее {-строка создана согласно штрафу или элементам 
клея, которые следуют за горизонтальной рамкой, а не за отдельными рамками. В 
каждой /-строке показаны также значения негодности 6, штрафа р и “стоимость” с, 
соответствующая точке разрыва; наилучшая “стоимость” отмечена символом ‘%’, что 
означает: данная точка будет использована для разрыва текущей страницы, если не 
появится ничего лучше. Отметим, что примерноу 40 первых точек разрыва значение 
6 = 10000, поскольку они настолько плохие, что ТЕХ. считает их неразличимыми, в 
таких случаях значение с = 100000, так что ТЕХ просто накапливает материал до 
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тех пор, пока не заполнит страницу настолько, чтобы получить 6 < 10000. Штраф, 
равный 150, отражает значения \с]аЪрепа1$у или \ч1донрепа]1%у, которые вставля- 
ются, как описано в главе 14. Три строки, в которых р=-100, являются точками 
разрыва между абзацами с опасным поворотом, они созданы с помощью команд 
\педЪгеах. Термины Ъ=* и с=* в последних строках означают, что значения 6 ис 
бесконечны, общая высота в 553 рё не может быть уменьшена до 528 рё сжатием 
имеющегося клея. Поэтому страница разорвана в наилучшем предыдущем месте, 
которое оказалось довольно удачным: значения Ъ=5 и р=-100 дают чистую “стои- 
мость” —95. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 15.1 
Предположим, что последний абзац страницы в нашем примере на одну стро- 
ку короче. Как бы был выбран разрыв страницы? 


©” УПРАЖНЕНИЕ 15.2 

Последние две {-строки примера показывают, что естественная высота $ 
подскочила на 28рё — от 525 до 553. Объясните, почему произошел такой боль- 
шой скачок. 


© Параметр \шахдер%В вынуждает систему ТЕХ поднять последнюю рамку 

страницы, если рамка имеет слишком большую глубину, так, чтобы глуби- 
на построенной страницы не превышала определенного значения. (См. обсуждение 
параметра \Ъохшах4дер%В в главе 12.) В нашем примере \шахдер®Н=2.2рх, и влияние 
этого параметра можно увидеть в строке, где напечатано ‘% %$=370.02223’. Обычно в 
точке разрыва значение { должно быть равным 370.0, но предыдущая горизонтальная 
рамка необычна, поскольку содержала букву } в шрифте \*%, а в шрифте в 10 пунк- 
тов, напоминающем шрифт пишущей машинки, буква }) опускается на 2.22223 р+ ниже 
основной линии. Поэтому ТЕХ рассчитывает негодность, как если бы горизонтальная 
рамка была на .02223 ру выше и имела глубину только 2.2 рё. 


© Отметим, что в первой #-строке нашего примера указано %=10.0. Это след- 

ствие другого параметра под названием \форзк1р. Клей исчезает на разрыве 
страницы, но желательно получать страницы, у которых верхние и нижние основные 
линии обычно появляются в заранее определенных позициях. Поэтому ТЕХ вставля- 
ет специальный клей на каждой странице перед первой рамкой. Этот специальный 
клей приравнен к значению \ФорзХ1р, за исключением того случая, когда естествен- 
ный пробел уменьшается из-за высоты первой рамки или устанавливается в нуль вме- 
сто отрицательного значения. Например, если \%орзК1р=20ре р1ав2рф и если первая 
рамка текущей страницы имеет высоту 13 ре, то ТЕХ вставляет ‘\узК1р7рф р1чв2р\’ 
над этой ремкой. Кроме того, высота первой рамки больше 20р%, то вставляется 
‘\узвК1рОре р1иа2р’. Но этот пример нетипичен, поскольку клей \ФорвК1р обыч- 
но не растягивается и не сжимается, простая система ТЕХ устанавливает значение 
\борзК1р=10рх. 


=> УПРАЖНЕНИЕ 15.3 

Предположим, что \18126=528р%, \шах4ер%Ь=2.2р+, \ФорвК1р=10р% и коман- 
ды \1азег® не используются. ТЕХ будет создавать страницы высотой в 528 рё и 
обычно справедливы следующие утверждения: (а) от верхнего края страницы до 
основной линии верхней рамки будет 10рЕ, т. е. 518рё над основной линией са- 
мой страницы. (Ъ) Основная линия нижней рамки на странице совпадает с основ- 
ной линией страницы. Объясните, при каких условиях (а) и (Ъ) не будут выпол- 
няться. 
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© Значения \уз12е, \пах4ереН и \ФорзК1р вы можете изменить. Что в таком 

случае произойдет? Скажем, ТЕХ отложит значения \уз12е и \пах4ереЬ при 
напечатании “{# строки”, т. е. при появлении первой рамки или вставки на текущей 
странице; последующие изменения этих двух параметров не окажут никакого дей- 
ствия начала следующей страницы. С другой стороны, ТЕХ воспринимает значение 
\ФорзК1р, только когда заносит на текущую страницу первую рамку. Если перед пер- 
вой рамкой появляются вставки, то клей \ФорзК1р перед этой рамкой рассматрива- 
ется как обоснованная точка разрыва; это единственный случай, когда завершенная 
страница может не содержать рамки. 


© Можно взглянуть на фи 9, значения которых использовались при разрыве 

страницы, как на величины, имеющие отношение к (размеру) '\равефо+а1’ и 
‘\рабебоа1’, соответственно. Их даже можно изменить (но, надеюсь, вы знаете, что 
делаете). Например, команда \рабекоа]=500р+х не принимает во внимание прежде за- 
писанное значение \у81хе. Кроме значения \ракефота], которое является накоплен- 
ной естественной высотой, ТЕХ сохраняет величины \разезфгефсь, \рабе{11в+тефсВ, 
\райе{111з+тгефсь, \разе{1111в%гесснь, \радезьг1ик и \рабе4ереЬ. Если текущая 
страница не имеет рамок, то значение \рабефофа] и родственных ей величин рав- 
ны нулю, а значение \рабероа] равно 16383.99998 рё (наибольший (размер) в системе 
ТЕХ); изменение их значений не оказывают никакого действия в этот момент. Целая 
величина 4 в формуле “стоимости” страницы также доступна наблюдению и измене- 
нию, ее называют \1п5ег{репа]1+1ез. 


© Разбиение страницы немного отличается от разрыва строки, о чем стоит 

здесь напомнить: если записать \е]ес*\е]ес*, то вторая команда \®]ес+ иг- 
норируется, поскольку она эквивалентна \репа1$у-10000 и штрафы отбрасываются 
после разрыва страницы. Но, если указать \Ъгеак\Ътгеах в абзаце, то вторая коман- 
да \Ъгеак послужит поводом для создания пустой строки, так как после разрыва ь 
абзаце штрафы отбрасываются, только если они не относятся к окончательной по- 
следовательности точек разрыва. Такая деталь практически не важна, потому что 
команда \Ъгеак\Ъгеах — не самый лучший способ получить пустую строку; такая 
строка обычно бывает неполной рамкой, поскольку имеет только клей \1е1%вК3р и 
\тЗвЪезК1р. Аналогично, команда '\е]ес%\е]ес*’ не будет лучшим способом полу- 
чить пустую страницу, даже если бы ТЕХ изменил некоторые правила и команда 
\е]есф не игнорировалась. Наилучший способ выбросить пустую страницу — напе- 
чатать команду ‘\е]ес*\11пе{}\у#11\е]ес*’, и наилучший способ создания пустой 
строки — использовать команду ‘\Ъгеах\ЬЪох{}\5111\Ъгеак’. Обе команды помога» 
ют избавиться от неполных рамок. 


© Возможно, вас удивляет способ нумерации страниц и последующее присво- 

ение этих номеров страницам. ТЕХ позволяет выполнять дополнительные 
действия, после того как выбран разрыв страницы; прежде чем страница примет 
окончательный вид, приводится в действие специальная программа вывода. В гла- 
ве 23 объясняется, как строить программы вывода и как модифицировать программу 
вывода простой системы ТЕХ. 


< Изредка ТЕХ создает ужасную на вид страницу, и вы удивлены, что же 

произошло. Например, можно получить только один абзац и много неза- 
полненного места на странице, тогда как текст следующей страницы легко заполнил 
бы это пространство. Причиной такого ненормального поведения почти всегда яв- 
ляется невозможность найти удачное место для разрыва страницы. Даже альтер- 
нативный вариант, который вам кажется лучшим, становится неприемлем, когда за 
дело принимается система ТЕХ! ТЕХ не различает те два варианта, которые оба 
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имеют негодность большую или равную 10000 сдиниц, даже если плохие разрывы 
выглядят намного хуже других. В таких случаях решением является вставка ко- 
манд \е)ес% или \у{111\еес® в приемлемом месте или исправление текста. Однако 
если такая проблема возникает часто, то, вероятно, вы используете формат, налага- 
ющий слишком жесткие ограничения на формат страницы; просмотрите распечатку 
результата работы команды \+гас1пбравез и модифицируйте некоторые параметры 
системы ТЕХ, пока не достигнете лучших результатов. 


© Оставшаяся часть главы посвящена вставкам: сноскам и иллюстрациям, и 
тому, как они взаимодействуют с разрывами страницы. Прежде чем об- 

суждать примитивные функции, с помощью которых ТЕХ работает со вставками, 

посмотрим на средства, предусмотренные системой ТЕХ на высшем уровне. 


© Используя простую систему ТЕХ, можно вставлять иллюстрации несколь- 
кими способами. Простейший из них называется перемещаемой вставкой 
вверху. Вы печатаете 


\фор1пвег* (материал в вертикальном режиме работы)\епа1пзег%, 


и в вертикальном режиме Тех. размещает текст в верхней части текущей страницы. 
Если на этой странице нет места для вставки, то ТЕХ вставит его в начале следу- 
ющей страницы. (Материал в вертикальном режиме) может содержать врезанные 
абзацы, которые обычным способом временно прерывают вертикальный режим, на-. 
пример: 


\Фор1пзег® \узк1р 21п 

\В8120е=310п \газбейдг1 в 

\по1п4епе{\ЪР Рисунок 3.} Это надпись к третьей 
иллюстрации в моей статье. Над надписью я оставил 
расстояние в два дюйма, чтобы было место для 
вставки специального рисунка. \епд1п5ег& 


В этом примере надпись установлена с невыровненным правым краем и запимает 
колонку в 3 дюйма с левой стороны страницы. Простая система 'ТЕХ автоматически 
добавляет \Ъ1&8К1р под каждой верхней вставкой, это отделяет надпись от основного 
текста. Действие команд \№812е=31п и \габредг1&ф прекращается после команды 
\еп@}пзег%, так как подразумевается группирование. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 15.4 
Модифицируйте пример таким образом, чтобы надпись появлялась не слева, 
а с правого края. 


© Аналогично, если записать '\рабе1пзег* (материал в вертикальном режиме) 
\еп@}пзег$’, то в вертикальном режиме текст растянется как раз на ширину 
страницы (без большого промежутка под ним) и появится на следующей странице. 


2 Существует также команда ‘\п191п5ег$ (материал в вертикальном режиме) 

\еп93пзег%', которая сначала попытается вставить материал в то место, ко- 
торое, как вы надеетесь, находится посередине текущей страницы. Если места до- 
статочно, то получим результат выполнения команд 


\ЬЗ&зк:р\уЪох{ (материал в вертикальном режиме) }\Ъ1Ъгеах 
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иначе команда \п141пзег% преобразуется в команду \Фор1пзегф. Существует неболь- 
шая вероятность того, что команда \ш1\А3тзег$ не найдет наилучшего места располо- 
жения материала, потому что иногда 'ТЕХ обрабатывает текст перед текущей стра- 
ницей. Тогда вы можете указать ‘\воо4ЪгеаК’ прямо перед командой \ш1А1пвег%. 


© Команды \фор1п5ег®, \рабе1пзеге и \п141пзег+ следует использовать в вер- 
тикальном режиме (т. е., между абзацами), но не внутри рамок или иных 

вставок. 

© Если у вас одна за другой следуют две или более команд \Фор1пзег® или 

2. \раве1пзег%, то, возможно, системе ТЕХ придется расположить вставки на 


нескольких последующих страницах, но при расположении они будут сохранять от- 
носительный порядок следования. Предположим, что у вас страницы высотой в 
девять дюймов и вы уже определили текст в 4 дюйма для некоторой страницы, ска- 
жем, для 25-й. Затем, предположим, что вы делаете подряд семь вставок вверху 
страницы соответственно размеров 1,2, 3,9,3,2,1 дюйма, вставка в 9 дюймов в дей- 
ствительности является вставленной страницей — \рабе1пзег®. Что получится? Да, 
первая и вторая вставки появятся вверху 25-й страницы, за ними будет следовать 
текст, занимающий 4 дюйма, который вы уже напечатали, непосредственно за этим 
текстом следуют еще два дюйма текста, которые напечатаны после семи вставок. 
Третья вставка появится в верху страницы 26, за ней следуют еще 6 дюймов текста; 
четвертая заполнит страницу 27 и оставшиеся три вставки появятся вверху стра- 
ницы 28. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 15.5 

Что изменится в только что приведенном примере, если последнюю вставку. 
занимающую 1 дюйм, следует разместить посредине строки (\ш\Я1пзег®), а не вверху 
(команда \Фор1пвег®)? 


© В конце статьи вы, возможно, захотите убедиться, что вставки не потеря- 

лись, а в конце главы, — что вставки не переместились в следующую главу. 
Простая система ТЕХ. напечатает все оставшиеся вставки, заполняя неполные стра- 
ницы пробелами, если указать ‘\ч{111\зпреге]ес*’. 


© Помимо иллюстраций, которые вставляются в верху страницы, простая си- 

стема ТЕХ также вставляет сноски в низу страницы. Для использования 
внутри абзацев* предусмотрена макрокоманда \Фоофцо%е. Например, сноска в дан- 
ном предложении напечатана следующим образом: 


... абзацев\Роо$пофе*{Как эта.} предусмотрена ... 


Команда \Еоофпоте имест два параметра: признак ссылки, который появля- 
ется и в абзаце, ** и в самой сноске, и текст сноски.*° Текст сноски можст занимать 
несколько абзацев, в него могут входить выделенные уравнения и т. п., но он не может 


* Как эта. 
** Здесь автор напечатал ‘абзаце, \оотроте{+*}{Здесь ...}’. 


45 И здесь ‘сноски. \100%ро+е{$-4{45}$}{И ...}’. В данном руководстве сноски напеча- 
таны более мелким шрифтом ин с установленным подвешенным абзацным отступом; 
кроме того, между сносками на одной и той же странице ставится малый проме- 
жуток. Но в простой системе ТЕХ сноски печатаются шрифтом обычного размера 
с использованием макрокоманды \%ех&1п4еп® как признака ссылки и без дополни- 
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включать другие вставки. ТЕХ гарантирует, что каждая сноска появится внизу той 
же страницы, к которой относится.{1 Длинная сноска при необходимости разбивается 
и переносится на следующую страницу, как вы могли видеть в только что приве- 
денном придуманном примере. Авторам, для которых важно хорошее изложение, 
следует по возможности избегать сносок, поскольку они отвлекают внимание.} 


© Макрокоманду \Ёоофпофе следует использовать только в абзацах или рам- 

ках, которые вносятся в основной вертикальный список ТЕХ; вставки, появ- 
ляющиеся внутри рамок, которые, в свою очередь, также находятся внутри рамок, 
теряются. Так, например, не следует пытаться вставить сноску в подформулу мате- 
матической формулы. Но все в порядке, если сноска используется внутри команды 
\септег1 пе, например: 


\сепъег11пе{Статья А. У. Торай 
\Ёоо%по%е*{При поддержке М5Е.}}, 


или даже вне вводимой таблицы внутри команды \Ва11 т. 


© Сами по себе вставки в верху страницы и сноски работают прекрасно, но мо- 

гут возникнуть сложности, когда вы попытаетесь перемешать их хитрыми 
способами. Например, если команда \раяе1пзег® попадает на страницу, где продол- 
жается разорванная длинная сноска, то оба остатка могут попытаться втиснуться в 
одну и ту же страницу, что может привести к переполневию вертикальной рамки. 
Кроме того, вставки не могут появляться внутри вставок, таким образом, нельзя ис- 
пользовать команду \Фоофпофе внутри команды \Фор1пвег®. Если необходима встав- 
ка в надписи, то можно использовать в вертикальном режиме работы макрокоманду 
\уоофпофе. При использовании этой команды поставьте в надписи признак ссылки 
типа ‘*’и затем напечатайте ‘\у?оофпофе+*{Сноска}’ где-либо на странице, куда, по 
вашему мнению, в конце концов будет помещена надпись. В таких сложных случа- 
ях, возможно, вы задумаетесь над тем, не использовать ли более подходящий формат 
для осуществления ваших идей. 


$: В 24-й главе приведены правила перемещения материала вертикального ре- 
жима (типа сносок) из горизонтального списка во внешний вертикальный 
список. Вставки, метки и результаты команды \уа4из% перемещаются одинаково. 


© А сейчас изучим примитивные функции системы ТЕХ, которые используются 
при построении макрокоманд типа \Фор1пвег® и \Фоофпофе. Мы попытаемся 
заглянуть во внутренний язык системы ТЕХ, доступный пользователю, чтобы проде- 
лывать сложные манипуляции с рамками и клеем. Обсуждение состоит из двух ча- 
стей: сначала рассмотрим регистры системы ТЕХ, с помощью которых пользователь 
может производить вычисления, связанные с набором, а затем обсудим вставленные 
элементы, которые могут появиться в горизонтальном и вертикальном списках. Об- 
суждение регистров будет отмечено одним знаком опасного поворота, поскольку они 
обычно используются в более сложных применениях системы ТЕХ, не зависимо от то- 
го, имеют ли они отношение к вставкам. Однако вторая часть будет отмечена двумя 
знаками опасного поворота, так как вставки — это до некоторой степени экзотика. 


тельного малого промежутка. Макрокоманда \$ех%1п4еп® подобна команде \1%ещ, 
но подвешенный отступ опущен. 


{ В качестве признаков сносок наборщики часто используют символы \4аф (1), \Чах 
(+), \3 ($) и\Р ($), а также иногда символы $\1$ (||). Например, вы можете напе- 
чатать ‘\Ёоофросе\4аз{...}'. 


+ Все же книга Гиббона (С1ЪЪоп) “Закат и падение” без сносок много потеряла бы. 
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© В системе ТЕХ. 256 регистров, называемых от \соцпф0 до \соип%255, каждый 

из которых способен вмещать целые числа от —2147483647 до +2147483647, 
включительно, т. е. величина должна быть меньше, чем 231. ТЕХ также имеет 256 
регистров, называемых от \4}шепо до \Я}пеп255, каждый из которых способен содер- 
жать (размер) (см. главу 10). Существует еще 256 регистров — от \вК1рО до \зк1р255, 
каждый из которых содержит (клей) (см. главу 12), и от \шазЕ1рО по \пазК1р25Б5, 
кажлый из которых содержит (математический клей) (сорт клея, предназначенный 
для пробелов в математических формулах) (см. главу 18). Этим регистрам можно 
приписать новые значения, задав 


\сопп& (число) = (число) 

\а1теп(число) = (размер) 

\зЕ1р(число) = (клей) 

\пазк1р(число) = (математический клей). 


Затем можно добавить или вычесть значение того же типа, задав 


\адуапсе\соип* (число) Ъу (число) 
\адуалсе\А1теп(число) Ъу (размер) 
\адуапсе\зК1р(число) Ъу (клей) 
\а4уапсе\тизК1р(число) Ъу (математический клей). 


Например, запись ‘\41теп8=\в312е \адуалсе\41тер8 Ъу 11п’ устанавливает регистр 
\@41теп8 на 1 дюйм больше, чем текущее значение обычного размера строки. 


© Если добавляются компоненты бесконечного клея, то исчезают бесконечно- 
сти низшего порядка. Например, после двух команд 


\зЕ1р2 = Ор р1ив 24411 шзпив 34111 
\адуапсе\8К1р2 Ъу 4рф р1аз 1#11 п1пиз 241111 


значение \5К1р2 будет равно 4 рё плюс 2 Я] минус 2 В. 


© Также возможны умножение и деление, но только на целые числа. На- 

пример, операция ‘\ши1$1р1у\91тев4 Ъу 3’ утраивает значение \41теп4, а 
\а1у14е\зк1р5 Ъу 2’ уменьшает наполовину все три компоненты клея, которые со- 
держатся в текущем регистре \5К1р5. Не следует ни делить, ни умножать на ноль, 
т. к. в результате произойдет переполнение регистра. При делении положительного 
целого числа на положительное целое число остаток отбрасывается, и знак резуль- 
тата изменяется, если вы изменили знак любого операнда. Например, 14 делить на 3 
получим 4; —14, деленное на 3, даст —4; —14, деленное на —3, дает 4. Величины 
размеров являются целыми числами, кратными зр. 


© Можно использовать любой регистр \сопп* как (число), любой регистр \зК1р 

как (клей), любой регистр \Азшеп как (размер) и любой регистр \шазК1р как 
(математический клей). Например, команда ‘\ЪЕ2р\вк1р1’ вставляет горизонталь- 
ный клей в список, используя значение \з№1р1, и если \сопп®5 равно 20, то команда 
Ладуапсе\41тел20 Ъу\а1теп\соип%5’ эквивалентна команде ‘\ши1%1р1у\Я1шеп20 Ъу 2°. 


© Регистр \А11еп также можно использовать как (число), и регистр \зК1р — 

как (размер) или (число). ТЕХ преобразует (клей) в (размер), опуская ком- 
поненты растяжимости и сжимаемости, и преобразует (размер) в (число), согласно 
предполагаемым единицам измерения 5р. Например, если \вК1р1 соответствует зна- 
чение 1рё плюс 2рьё, то команда ‘\41еп1=\зХ1р1’ устанавливает значение \41теп1 
равным 1рё, а команды ‘\соцп2=\41теп1’ и ‘\сопп$2= \зк1р1’ присвоят \соппф2 
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значение, равное 65536. Эти правила также применимы к внутренним парамет- 
рам системы ТЕХ. Например, команда ‘\4лтеп2=\Ъазе]1пезК1р’ установит значение 
\41пеп2, равным компонентам естественного пробела текущего клея в расстоянии 
между основными линиями. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 15.6 
'Тест на проверку ваших знаний о регистрах системы ТЕХ. Что дает каждая 
из следующих команд, когда они записаны в такой последовательности: 


\соип{1=50 — \а1еп2=\сопи1ре — \41у14е\сопп®1 Ъу 8 

\зК1р2=-10р® р1и5\соипф1211 ш1па5\а1щеп2 

\пи1$3р1у\зк1р2 Бу-\соплф1 \91у14е\зк1р2 Ъу \Ч1шеп2 \соппфб=\К1р2 
\зК1р1=.5\а1щеп2 р1а8\зК1р2 ш1паз\соии®\сопп 1111 

\па]%1р1у\зК1р2 Ъу\8К1р1  \а4уапсе\зК1р1 Ъу-\зк1р2 


© > УПРАЖНЕНИЕ 15.7 
Чему равно значение \зК1р5 после выполнения следующих трех команд? 


\зК1рб=Ор® р1из 1р% 
\адуапсе\5К1р5 Ъу \зК1р4 \адуапсе\ак1р5 Ъу -\зКк1р4 


© > УПРАЖНЕНИЕ 15.8 
(Для математиков.) Объясните, как округлить значение \а1теп2 до ближай- 
шего значения, кратного \41теп3, если \Ч\иеп3 — положительное число. 


© Регистры подчиняются групповой структуре системы ТЕХ. Например, из- 

менение значения \сопп3 внутри группы {...} не повлияет на значение 
\соци3 вне группы. Следовательно, в действительности ТЕХ имеет больше, чем 
256, регистров каждого типа. Если вы хотите, чтобы действие команды регистра 
выходило за пределы группы, то при изменении значения регистра должны указать 
\&1оЪа1. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 15.9 
Чему будет равно значение \соцп%1 после выполнения следующей последо- 
вательности команд? 


\с0опп$1=б {\соип{1=2 \51оЪа]\аауапсе\соип1Ъу\соип 1 
\адуапсе\сопп& 1Ъу\соип$1} 


© Первые десять регистров \соцп® (от \соппф0 по \соши{9) зарезервированы 

для особых целей: ТЕХ показывает эти десять величин на терминале при вы- 
воде страницы и передает их выходному файлу для идентификации этой страницы. 
На терминале эти величины отделены друг от друга десятичной точкой и ири этом 
подавляются лишние нули ‘(.0)’. Так, например, если при загрузке страницы в 4у1- 
файл значения \соип0=5 и \сотп+2=7 и значения остальных регистров равны нулю, 
то ТЕХ напечатает ‘[5.0.7]’. Простая система 'ТЕХ. использует регистр \сомп*0 для 
номера страницы и сохраняет значения от \соцп$1 по \сопп%9 равными нулю, вот 
почему вы видите только ‘[1]’, когда выпечатывается 1-я страница. В более слож- 
ных применениях номера страниц могут иметь более сложную структуру: десять 
значений регистров загружаются так, чтобы было достаточно для идентификации 
страницы. 


© Обычно желательно для регистров иметь символические имена. В системе 
ТЕХ предусмотрена команда \сомпф4е{ (аналогичная команде \съагае{, см. 
главу 8), которая облегчает такую работу: стоит только указать 


\соипф4е{\сВарпо=28 


Глава 15: Как ТЕХ собирает строки в страницы 


и впредь команда \сзарпо станет сокращением для команды \соппф28. Аналогично, 
команды \41тепае{, \зК1рде{ и \пизк1р4еЁ пригодны для иных типов числовых ре- 
гистров. После того как управляющая последовательность определена при помощи 
команды \сопиф4е{, се можно использовать в командах системы ТЕХ точно так же, 
как если бы это был целочисленный параметр типа \Фо]егапсе. Аналогично, коман- 
да \Ч1пепде{ создает новый параметр размера, команда \зк1р4е{ — новый параметр 
клея и команда \пазК1р4е{ — новый параметр математического клея. 


© Помимо числовых регистров у системы ТЕХ также есть 256 регистров ра- 

мок — от \Ъох0 до \Ъох255. Регистр рамки получает значение, когда вы за- 
даете \зеЪох(число)=(рамка). Например, ‘\зефЪох3З=\ВЪох{А}’ устанавливает \Ъох3 
в горизонтальную рамку, которая содержит одну букву А. Несколько других при- 
меров команды \зефЪох было представлено в главе 12. В главе 10 отмечалось, что 
‘2\ча3’ есть (размер), который равнястся удвоенной ширине \Ъох3; аналогично, ко- 
манды \Ъ% (число) и \ар(число) можно использовать, чтобы ссылаться на высоту и 
глубину заданного регистра рамки. 


> Регистры рамок локальны по отношению к группам точно так же, как и 
ий арифметические регистры. Однако регистры рамок отличаются от всех 
остальных регистров: при использовании \Ъох теряет свое значение. Например, кон- 
струкция '\га1зе2ре\Ъох3’ в горизонтальном списке не только поместит содержимое 
\Бох3 в список после того, как поднимет \ЪохЗ на 2 рё, но также делает пустой рамку 
\Ъох3. ТЕХ делает это для эффективности, поскольку желательно избегать печата- 
ния содержимого больитих рамок. Если вы хотите использовать регистр рамки без 
удаления ее содержимого, то в предыдущей конструкции укажите команду ‘\сору’ 
вместо ‘\Бох’, например ‘\га1ве2ре\соруЗ’. 


© Иной с!особ использования регистра рамки — извлечение содержимого го- 

ризонтальной рамки с помощью команды ‘\апЬЪох’. Как и команда ‘\Ъох’, 
эта команда уничтожит содержимое регистра, а также уберст один уровень рамки. 
Например, команды 


\ве&Ъох3З=\ВЪох{А} \ве$Ъох3=\ВЪЬох{\ЪохЗ В} 
\зе5Ъох4=\ВЪох{А} \зефЪох4=\ВЪох{\апНЪЬох4 В} 


помещают \ВЪох{\ВЪох{А}В} в \Ъох3 и \ВЪох{АВ} в \Ъох4. Аналогично, команда 
\апурох распаковывает вертикальную рамку. Если вы хотите построить большую 
рамку наращиванием ее (например, содержание книги), то лучше всего использовать 
команды \ппЬЪох или \ппуБох как в примере с \зе%Ъох4, иначе у вас используется 
больше памяти системы ТЕХ; можно даже получить вложенные рамки такой глубины, 
что превысит пределы аппаратного и программного обеспечения. 


© Операции \пинсору и \ппусору соотносятся с \пиНЪох и \чпуЪох, как опера- 
ция \сору — с операцией \ЪБох. (Но нужно признать, что названия выглядят 
весьма странно.) 


© Операция распаковывания “размягчает” любой клей, который был установ- 
г лен на внешнем уровне рамки. Рассмотрим, например, последовательность 
команд: 


\зефЪох5=\ВЪох{А \НЪох{В С}} \вефЪохб=\ВЪох $0 1.05\ма5{\плЬсору5}. 


Рамка \Бохб становится на 5 процентов шире рамки \Ъохб5; чтобы получить такую 
разницу, клей между Аи \ВЪох{В С} растягивается, но клей внутренних горизонталь- 
ных рамок не изменяется. 
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© Регистр рамки либо свободный, либо содержит горизонтальную или верти- 

кальную рамку. Существует различие между свободным регистром и тем, 
что содержит пустую рамку, высота, ширина и глубина которой равны нулю. На- 
пример, если рамка \Ъох3 свободна, то можно указать \ипЬЪох3 или \ппуЪох3, или 
\паВсоруЗ3, или \ипусору3, но если рамка \Ъох3 эквивалентна \ВЪох{} (пустой рамке), 
то можно указать только \ппВЪох3 или \ипЪсору3. Если записать ‘\&1оЪа]1\зефЪох3З= 
(рамка)’, то регистр рамки \Ъох3З становится глобально свободным, когда он исполь- 
зуется впоследствии или распаковывает рамку (ипфох). 


© > УПРАЖНЕНИЕ 15.10 
Что содержится в регистре \Ъох5 после выполнения следующих команд? 


\зефЪох5=\ВБох{А} \зефЪох5=\ВЬох{\сору5\ипиВЪох5\Бох5\ипВсору5} 


> > УПРАЖНЕНИЕ 15.11 
А что булет в регистре \Ъох3 после выполнения операции ‘{\&1оЪа1\зефЪохЗ= 
\ВЪох{А} \зефЪох3=\ВЪох{}}’? 


© Если у вас нет четкого представления о том, как ТЕХ работает с регистрами, 
то вы можете провести эксперимент в диалоговом режиме, воспользовавшись 
определенными командами ‘\зВом’. Например, если записать 


\зВоч$Ве\соцп*1 \зВоч$Ве\ашиепт2 \зВочфЬе\вК1р3, 


то будет показано содержимое регистров \соппф1, \41еп2 и \зК1р3З, а в результа- 
те ввода команды ‘\зВомЪох4’ отображается содержимое регистра \Ъох4. Если не 
была введена команда ‘\5гас1проп11пе=1’, то содержимое рамок появляется только 
в |оё-файле. Простая система ТЕХ предусматривает макрокоманду ‘\%гас1пва11’, 
которая включает все возможные способы взаимодействия, в том числе и команду 
\тгас1проп11пе. Автор использовал возможности этих команд, чтобы проверить 01- 
веты к некоторым приведенным выше упражнениям. 


© Многие приложения системы ТЕХ используют разные комплекты макроко- 

манд, написанные различными группами людей. Воцарится хаос, если, ска- 
жем, регистр типа \соип%$100 одновременно использовался бы для различных целей в 
разных макрокомандах. Поэтому в простой системе ТЕХ предусмотрена возможность 
назначения; неразбериха исчезнет, если каждый создатель макрокоманды воспользу- 
ется этими соглашениями. Идея состоит в том, чтобы, например, указать ‘\печсоид+’, 
когда требуется предназначить регистр \соцп® для особых целей. Автор, например, 
создал в данном руководстве макрокоманду под названием ‘\ехегс1зе’ для формата 
упражнений и одно из свойств команды \ехегс\зе — вычисление номера текущего 
упражнения. Макрокоманды формата в приложении Е резервируют регистр \соци* 
для этих целей, например 


\печсопп® \ехпо, 


и тогда команда ‘\ехпо=0’ используется в начале каждой главы. Аналогично, ко- 
манда ‘\адуапсе\ехпо Ъу1’ используется как только появляется новое упражнение, и 
команда ‘\%Ве\ехпо’ используется для печати номера текущего упражнения. Опера- 
ция \пемсоип® приписывает единственный регистр счета аргументу \ехло и опреле- 
ляет команду \ехпо с помощью команды \соил&4е{. Все остальные макрокоманды 
формата записываются без точного знания, какой регистр \сопи* в действительности 
соответствует команде \ехпо. 
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© Кроме команды \пемсоип%, простая система ТЕХ предусматривает коман- 

ды \пема1теп, \пеизК1р, \пемпизК1р и \пемфох; существуют также коман- 
ды \пемфок5, \пеигеаЯ, \пезыт]$е, \пем?ам и \пем1пзег®, свойства которых мы еще 
не обсуждали. В приложениях В и Е содержится несколько примеров правильного 
назначения. В случае команд \пемЪох, \пемтеай и т. п. назначеннный номер опре- 
деляется командой \съагае{. Например, если команда ‘\печЪох\аЬз%гас®’ исполь- 
зуется для определения регистра рамки, в которой будет аннотация, и если опера- 
ция \пемЪох назначает регистр \Ъох45, то значение \аЪзфгас® определяется записью 
‘\свагае{\аЪз+гас+=45’. Система ТЕХ допускает использование величин \сфаг4е{ 
как целых чисел, поэтому можно указать \Ъох\аЪз$гас® и \сору\аЪзфгас* и т, д. 
(Но команды \Ъох4е{ не существует.) 


© ь УПРАЖНЕНИЕ 15.12 
Постройте макрокоманду \пофе, с помощью которой можно получить после- 
довательно пронумерованные сноски. Например,! здесь будет сноска,? если напеча- 


тать 


... Например, \по$е{Первая сноска.} здесь будет 
сноска, \пофе{Вторая сноска.} если... 


(Воспользуйтесь командой \пемсоппе, чтобы назначить для сноски регистр \сопи\.) 


© Иногда требуется использовать регистр только для временного хранения 

и при этом не существует противоречия ни с одной из других макроко- 
манд. Для таких целей традиционно сохраняются доступными регистры \сопп%255, 
\41теп255, \вк1р255 и \тизК1р255. Кроме того, простая система ТЕХ резервируел 
регистры с \А1шепО по \а1теп9, с \вК1ро по \вЕ1р9, с \шазК1ро по \пазК1р9 и с \ЪохбС 
по \Ъох9 для временных записей; эти регистры никогда не назначаются операциями 
\леч.... Мы видели, что регистры с \соипф0 по \соцп{9 являются специальными, 
Оказывается, и регистр \Ъох255 — также специальный, поэтому избегайте их, если 
только вы не уверены в своих действиях. 


© Безусловно, любой регистр можно использовать для кратковременных це- 

лей внутри группы (включая регистры от \соип*0 до \соипе9 и \ЪЬох255, и 
регистры, которые предназначались для других целей), поскольку изменения реги- 
стра локальны в группах. Кроме того, можете быть уверены, что ТЕХ не выведет ни 
одной страницы, прежде чем закончится группа, так как программа вывода может 
быть вызвана в неудачный момент. ТЕХ вызывает программу вывода при попытке 
перенести что-либо из списка нового вклада на текущую страницу, поскольку тогда 
он может обнаружить разрыв страницы со значением с = со. Это может случиться: 
(а) в начале или конце абзаца в том случае, когда этот абзац вносится в основной 
вертикальный список. (Ъ) В начале или конце выделенной формулы внутри такого 
абзаца. (с) По завершении операции \№а115п в вертикальном режиме. (4) После 
внесения рамки или штрафа или вставки в основной вертикальный список. (е) По 
окончании работы программы вывода \оцфриф. 


© Сейчас, когда мы вооружены знаниями о гибкости регистров системы ТЕХ, 
можно окунуться в детали вставок. Существуют 255 классов вставок — 
от \}15ег50 до \1п5егф254, — и они связаны с другими регистрами с теми же но- 


мерами. Например, регистр \1п8ег%$100 связан с \соцп%100, \41тер100, \зК1р100 и 


1 Первая сноска. 
? Вторая сноска. 
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\Бох100. Таким образом, простая система ТЕХ предусматривает функции назначения 
для вставок так, как это делает для регистров. В приложение В включена команда 


\печ1тзего\Роо% 115, 


которая определяет \#00%1пз как номер для вставок сноски. Кроме того, со снос- 
ками работают команды \сопл\Ро0%1пз, \А1теп\Рооф1пз и т. п. Макрокаманды, 
предназначенные для перемещаемых вставок в верху страницы также начинаются 
с команды ‘\пем1пзего\фор1п5’, которая определяет \фор1п5 как номер их класса. 
Каждый класс вставок независим, но ТЕХ сохраняет порядок вставок внутри класса. 
Оказывается, что \Ёо00$1тз относится к классу 254, а \%ор1п5 — к классу 253, но 
макрокоманды не используют непосредственно такие номера. 


© Давайте рассмотрим особый класс вставок под названием класс п, тогда мы 
будем иметь дело с примитивной функцией ТЕХ 


\1п5етг® п{ (материал в вертикальном режиме) }, 


которая помещает элемент вставки в горизонтальный или вертикальный список. Для 
этого класса вставок 


\Бох п — материал появляется, когда готова страница; 

\соип$ п — коэффициент увеличения для разорванной страницы; 
\а1теп п — размер максимальной вставки для страницы; 

\вЕ1рп — дополнительный пробел, назначенный для страницы. 


Например, материал, вставленный с помощью регистра \1п5ег%100, в конечном счете 
появится в \Ъох100. 


© Пусть сумма естественной высоты и глубины вставки \1п5ег+ п будет т, то- 

гда \сопа* п в 1000 раз больше коэффициента, с которым г: влияет на размер 
страницы. Например, простая система ТЕХ устанавливает \сопп*\#0011п3=1000, по- 
скольку это соотношение взаимно однозначное: сноска размером в 10-пунктов делает 
страницу на 10 рё короче. Но в том случае, когда сноска появляется в виде двух ко- 
лонок, то больше подходит значение \соцп® равное 500. Один из классов вставок в 
приложении Е делает заметки на полях для корректуры, в таком случае значение 
регистра \соип® равно нулю. Но реального увеличения не происходит; \сопа* п -- 
это просто число, используемое для учета, когда оценивается “стоимость” различных 
разрывов страниц. 


© Первой сноске на странице требуется дополнительный пробел, так как мы 

хотим отделить сноски от текста и провести горизонтальную черту. Простая 
система ТЕХ устанавливает команду ‘\вК1р\Ёоо%$1пз=\Ъ 3 зк1ратопи®', это означает, 
что программой вывода добавляется дополнительный большой пробел к каждой стра- 
нице, содержащей по крайней мере одну вставку класса \Фоо%1пв. 


© Иногда желательно максимально ограничить размер вставок (представте се- 

бе страницу, полностью состоящую из сносок). Простая система ТЕХ. уста- 
навливает \41теп\#00$1и5=81п; это означает, что \Ъох\Фоо%1пз предполагает не более 
8 дюймов общего количества сносок на любой странице. 


© Прежде чем читать дальше, вы, возможно, хотите проверить алгоритм раз- 
рыва страниц, который объяснялся в начале этой главы. А возможно, вы не 
хотите читать остальную часть главы вовсе. 
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© Сейчас приведем алгоритм, который выполняет ТЕХ. при перемещении встав- 

ки \1пвег® п из последнего вклада в текущую страницу. (Такое переме- 
щение не означает, что вставка действительно займет место на странице, текущая 
страница будет потом сдвигаться к точке разрыва с наименьшей “стоимостью”, и в 
действительности будут включены только вставки, находящиеся перед этой точкой 
разрыва.) Пусть д и { — текущие значения \рабебоа1 и \рабефофа1, 4 — значение 
\1лзег&репа1%1ез и (и 2 — текущие значения \раведерфЬ и \равезЬт1.к. (Значе- 
ние {4 равно наибольшему значению \щах4дер®В, оно еще не включено в #.) И наконец, 
пусть 5 равно естественной высоте плюс глубине вставки \1пзег* п, которая переме- 
щается на текущую страницу, в } —- соответствующий коэффициент увеличения, т. е. 
значение \сопп* п, разделенное на 1000. 


Шаг 1. Если на текущей странице ранее не было вставки \1пзет% п, то уменьшаем 9 
на} + ш, где й — текущая высота плюс глубина рамки \Ъох п и и — естественная 
компонента пробела \зК1рп, включаем компоненты растяжения и сжатия \зЕ1рп в 
общую оценку текущей страницы (в частности, влияние 2). 


Шаг 2. Если предыдущая вставка \115ег% п на текущей странице разделялась на 
части, то добавляем к 4 параметр \#1оа%$1перепа]1%у и пропускаем шаги 3 и 4. 


Шаг 3. Проверяем, помещается ли текущая вставка на странице без разделения се 
на части. Это означает, что сумма высоты и глубины рамки \Ъох п не превысит зна- 
чения \91теп п, если к величине \Ъох п добавить все предыдущие вставки \1пзет$ п 
на текушей странице; кроме того, это означает, что г} < 0 либо {+4+т{- 2 < 4. 
Если выполняются оба условия, то вычитаем 1} из 9 и пропускаем шаг 4. 


Шаг 4. (Разделим текущую вставку, по крайней мере для эксперимента; на самом де- 

ле разрыва не будет, если окажется, что наименьшая “стоимость” разрыва страницы 
появилась раньше, чем настоящая вставка.) Сначала вычисляем такую наименьшую 
величину и, что высота плюс глубина у не сделают общий размер вставок в рамке 
\Бох п больше, чем \а1щеп п, и такую, чтобы #+а4+%] < д. (Отметим, что величина 
; в последней формуле опущена, но допустимая растяжимость рассматривалась на 
шаге 3, когда мы пытались избежать разделения вставки.) Затем находим способ с 
наименьшей “стоимостью” для разделения начала вертикального списка вставки та- 
ким образом, чтобы получить рамку высотой и. (Используется такой же алгоритм, 
как и для разрыва страницы, но не усложненный вставками. Предполагается, что в 
конце вертикального списка есть дополнительный элемент ‘\репа1$у-10000’ для уве- 
ренности, что существует законная точка разрыва.) Пусть и — сумма естественной 
высоты и глубины для такой рамки с наименьшей стоимостью и г — штраф, связан- 
ный с оптимальной точкой разрыва. Уменьшаем д на величину и} и увеличиваем 4 
на величину г. (Если установлена команда \%гас1пвравез=1, то в 1ор-файле должно 
появиться загадочное сообщение — ‘% 8р11% п фо у, и р=т’. Например, запись 


% 8вр11%254 фо 180.2,175.3 р=100 


означает, что алгоритм пытался разделить вставку \1п8ех%254 на 180.2 р+, но в дей- 
ствительности лучшее разделение вставки равно 175.3 рё по высоте, штраф за разрыв 
в этом месте равен 100.) 


© По общему признанию это сложный алгоритм, но, видимо, нет более просто- 

го механизма получить приблизительно такой же результат. Заметим, что 
штрафы —10000 внутри вставок делают определенные разделения вставок на шаге 4 
очень привлекательными; таким образом, в трудных ситуациях пользователь может 
указать место разрыва. В алгоритме предусмотрено множество различных методов: 
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перемещаемую вставку можно рассматривать как особый случай разделения вставок, 
если начинать каждую перемещаемую вставку в верху страницы с малого штрафа и 
в таком случае иметь связанное с ней значение \#}оа$1пврепа]%у равным нулю; непе- 
ремещаемые вставки типа сносок рассматривают как вставки, связанные с большими 
штрафами за разделение (см. приложение В). 


© Операция разделения, упомянутая на шаге 4, допустима также с примитив- 

ной функцией; команда ‘\у5р11%(число) $о(размер)’ создает вертикальную 
рамку, полученную отделением указанного количества материала от регистра рамки. 
Например, команда 


\зе$Ъох200=\узр11%100 $0 50ре 


устанавливает регистр \Ъох200 вертикальной рамке высотой 50 рё, просматривает 
вертикальный список внутри рамки \Ъох100 (она должна быть вертикальной) и нахо- 
дит точку разрыва с наименьшей “стоимостью”, предполагая, что назначенная высо- 
та — 50 рьё, рассматривает значения негодности и штрафов точно так же, как и в слу- 
чае разрыва страницы (но с 4 = 0). Алгоритм использует значение \зр11%тахдереь 
вместо \шах4ер®В для определения максимальной глубины рамок. Затем сокращает 
верхнюю часть страницы на \Ъох100, перемещая все вверх и включая любые отбра- 
сываемые элементы, которые непосредственно следуют за оптимальной точкой раз- 
рыва; использует команду \8р1.1%ФорзЕ1р, чтобы вставить новый клей перед первой 
рамкой внутри \Ъох100, точно так же клей \ФорзЕ1р появляется в верху страницы. 
Тем не менее, если оптимальная точка разрыва появится в конце вертикального спис- 
ка внутри \Ъох100 — предполагается наличие штрафа ‘\репа1$у-10000’ — или все 
элементы после оптимальной точки разрыва отбрасываются, то рамка \Ъох100 бу- 
дет свободной после команды \у5р11%. И если \Ъох100 будет свободной до команды 
\У8р11%, то впоследствии обе рамки — и \Ъ0х100, и \Ъох200 — будут свободны. 


© Лучше не изменять значения \Ъох п, \соппф п, \Ааепп или \зК2рп, по- 

ка ТЕХ помещает вставки в текущую страницу, так как алгоритм систе- 
мы ТЕХ предполагает, что эти величины неизменны. Но можно изменить значения 
\#1оа%1перепа]%у, \зр11%$орзК1р и \зр11&тахдер®Н; ТЕХ использует текущие зна- 
чения только внутри закрытой правой фигурной скобки команды ‘\Зпвзег® п{...}’, 
когда она разделяет и перемещает вставки. Например, в приложении В использует- 
ся значение \Ё1оа%$1перепа]1%у=20000 в сносках-вставках, чтобы предупредить снос- 
ки, которые разделяются раньше, чем появятся другие, но в перемещаемых в верх 
страницы вставках значение \#1оа%3пбрепа1$у=0. В приложении В также использу- 
ются специальные значения \зр11%форвК}р и \вр11$тах4ер®В вместе с распорками, 
таким образом разделенные сноски печатаются с такими же пробелами, как и нераз- 
деленные. 


&«®> Макрокоманда \Ёоо%$пофе помещает команду \1пзег& в горизонтальный спи- 
сок абзаца. После того как абзац разбит на строки, эта вставка перемещается 
в вертикальный список после строки, в которой она записана (см. главу 14). Посколь- 
ку между рамкой (т. е., этой строкой) и вставкой нет законной точки разрыва, то ТЕХ 
расположит вставку на той странице, где содержится строка с этой вставкой. 


©<> УПРАЖНЕНИЕ 15.13 
Изучите алгоритм разрыва страницы. Возможно ли, чтобы сноска не появи- 


лась на той странице, где на нее ссылаются? 
2 Когда в конце концов выбран наилучший вариант разрыва страницы, ТЕХ 


перемещает все, что осталось после выбранной точки разрыва в нижней ча- 
сти текущей страницы, и снова помещает в верхнюю часть нового вклада. Сама 
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же выбранная точка разрыва ставится в самом верху нового вклада. Если есть эле- 
мент штрафа, то значение штрафа записывается в \оцфрифрепа1%у, и штраф в списке 
вклада становится равным 10000, иначе значение \опёриёрепа1$у становится равным 
10000. Оставшиеся на текущей странице вставки делятся на три вида: для каждого 
класса п существуют неразделенные вставки, за ними следует просто разделенная 
вставка, а затем -- остальные. Если значение \№о191п61п5ег%з > 0, то все встав- 
ки останутся на месте (так что их можно внести снова). В противном случае все 
они перемещаются из списка текущей страницы следующим образом. неразделенные 
вставки присоединяются к рамке \Ъох п, но без межстрочного клея. (Следует ис- 
пользовать распорки, как в макрокоманде \уоофпо%фе из приложения В.) Если есть 
разделенная вставка, то она вертикально разделяется (команда \у5р11%) до разме- 
ра, который был предварительно вычислен на шаге 4; верхняя часть трактуется как 
неразделенная вставка, и остаток (если есть) преобразуется к вставке так, как будто 
она неразделенная. Этот остаток вместе с другими, следующими за ним перемещае- 
мыми вставками того же класса, откладывается в отдельное место. (Они появятся на 
текущей странице, если использовать команду \зВоч118%$8. Пока активна программа, 
общее число таких вставок отражается в значении \1пзег$репа1%$1ез на протяжении 
работы программы \опц%ри*.) И наконец, оставшиеся элементы, прежде чем найдет- 
ся наилучший разрыв страницы, помещаются вместе в \уЪох высотой д, где д равно 
значению \рабероа1 на момент разрыва, при этом используется сохраненное значение 
\тахдереН; эта рамка становится \Ъох255. Теперь пользователь программы вывода 
(\оцёри®) переходит к сканеру системы ТЕХ (см. главу 23); его обязанность — окон- 
чательно собрать страницы на основе содержимого рамки \Ъох255 и всех известных 
рамок-вставок. Программа вывода распакует эти рамки, таким образом, их клей 
может быть установлен вновь; обычно клей в рамках-вставках хорошо согласуется 
с клеем остальной страницы, если есть такая возможность. После окончания рабо- 
ты программы вывода (\оцёри®) элементы отложенной вставки первыми помещаюл- 
ся в список нового вклада, затем вертикальный список, построенный программой 
\оцёри®, затем следуют новые вклады, начинающиеся с точки разрыва страницы. 
(Глубокий вздох.) Вы что-то поняли? 


Поскольку невозможно предвидеть, когда [сноски] появятся в верстке, 
то недоступна их нумерация с первого номера на каждой странице. 
Лучше всего нумеровать их последовательно в статье или по главам книги. 


— ИЗДАТЕЛЬСТВО ЧИКАГСКОГО УНИВЕРСИТЕТА, 
Руководство к стилю (1910) 


Дон, не используйте сноски в своих книгах. 
— ДЖИЛЛ КНУТ (Лыь КМОТН) (1962) 
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Глава 16: Печатаем математические формулы 


Система ТЕХ облегчает ввод сложных математических выражений, с 
которыми мы сталкиваемся. В основу положено то, что сложная формула 
составлена из менее сложных формул, соединенных простым способом; менее 
сложные формулы, в свою очередь, состоят из простых комбинаций еще менее 
сложных формул и т. д. Скажем так, если вы знаете, как напечатать простые 
формулы и как объединить их в большую формулу, то справитесь с любой 
формулой. Так давайте начнем с простого и разработаем наши метод. 


Самая простая формула — это единственная буква типа т или просто 
число, например 2. Для того чтобы вставить их в текст, используя систему 
ТЕХ, печатаем ‘$х$’ и ‘$2$’, соответственно. Заметим, что все математические 
формулы заключены в специальные математические скобки; в данном руко- 
водстве согласно формата ТЕХ, определенного в приложении В, в качестве 
математической скобки используется знак доллара ($), так как математика, 
по общему мнению, стоит дорого. 


Если ввести ‘$х$’, то буква ‘т’ печатается курсивом, но если ввести 
‘$2$’, то ‘2’ печатается латинским шрифтом. Вообще, все символы на кла- 
виатуре имеют особую интерпретацию в математических формулах согласно 
обычным соглашениям математических печатных изданий: буквы обозначе- 
ны курсивом, тогда как цифры и пунктуация обозначены латинским шриф- 
том. дефис (-) означает знак минус (—), который сходен до некоторой сте- 
пени с т-тире (см. главу 2). Первый введенный знак $ переводит в режим 
работы для построения математической формулы (далее просто математиче- 
ский режим работы — прим. перев.), а второй - выводит из него (см. гла- 
ву 13). Так что, если вы забудете один знак $ или напечатаете слишком много 
знаков $, то ТЕХ может совершенно запутаться и вы получите сообщение об 
ошибке. 


Формулы, набранные непривычным к математике наборщиком, обыч- 
но выглядят для математика очень странно, поскольку начинающий набор- 
щик обычно неправильно расставляет все пробелы. Чтобы облегчить эту за- 
дачу, ТЕХ. большинство пробелов в математических формулах делает сама и 
игнорирует любые пробелы, которые вы поставили между знаками доллара 
($). Например, если введено ‘$ х$’и ‘$ 2 $’, то это означает то же, что и 
‘$х$’и ‘$2$’. Можно печатать ‘$(х + у)/(х - у)$’ или ‘$(х+у) / (х-у)?’, 
но обе записи в результате будут иметь вид ‘(т + у)/(т — у)’, т.е. в формуле 
небольшие дополнительные пробелы будут вокруг знаков + и —, но вокруг 
знака / -- никаких пробелов. Таким образом, не нужно запоминать сложные 
правила расстановки пробелов в математических формулах, используя их так, 
как вам нравится. Безусловно, пробелы используются и обычным способом, 
чтобы отметить конец управляющей последовательности, как объяснено в гла- 
ве 3. В большинстве случаев пробелы системы ТЕХ выглядят привычными для 
математика, но в 18-й главе вы увидите, что существуют управляющие после- 
довательности, с помощью которых можно игнорировать правила расстановки 


пробелов системой ТЕХ. 


Математики любят, чтобы формулы для непосвященных выглядели, 
как греческие фразы. На языке простой системы ТЕХ можно напечатать 
‘$$\а1рьа, \Ъефа, \башта, \Че]{а$$’ и получить первые четыре буквы гре- 
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ческого алфавита 
а, В, ^,д. 


Кроме того, существуют прописные греческие буквы, как ‘Г’, которые можно 
печатать так: ‘$\башша$’. Не пугайтесь, если вам не очень знакомы грече- 
ские буквы, при необходимости их легко выучить. Единственная сложность 
в том, что нужно быть внимательным, чтобы различать некоторые символы, 
которые выглядят почти одинаково. Например, греческие буквы \пл (и) и 
\Карра (к) не следует путать с наисчатанными курсивом буквами у и х, гре- 
ческая буква \рь1 ($) отличается от перечеркнутого нуля (й), который назы- 
вают \епрфузе* (пустое множество). Строчная буква эпсилон (ерзЙоп, Е) от- 
личается от символа, который используется для обозначения принадлежности 
множеству (Е). Печатая ‘$\ерз11оп$’ — получаем е; вводя ‘$\11$° — полу- 
чаем Е. Некоторые строчные буквы греческого алфавита имеют различное 
написание в математических курсивных шрифтах простой системы ТЕХ: напе- 
чатав ‘$ (\рь1 , \©Вета, \ерз11оп, \гВо)$’, получим ‘($, 9, , р)’. тогда как ввод 
‘$ Суагрьы1 ‚, \уагфВефа, \уагерз11оп, \уаггВо) $’ даст ‘(ф,9,Е, 0)'. 

Помимо греческих букв существует еще масса забавных символов ти- 
па ‘=’ (который получаем, печатая ‘$\арргох$’) и ‘=>’ (который получается, 
если напечатать ‘$\парз+о$’). Полный список этих управляющих последова- 
тельностей и соответствующих им символов приведен в приложении Е. Такие 
управляющие последовательности допустимы только в математическом режи- 
ме работы, т.е. между двумя знаками доллара ($), поскольку соответствующие 
им символы относятся к математическим шрифтам. 


> УПРАЖНЕНИЕ 16.1 
Как напечатать формулу ‘у-+иЕ Г’? 


> УПРАЖНЕНИЕ 16.2 
Загляните в приложение Е, чтобы найти управляющие последовательности 
для операций ‘<’, ‘>’и ‘5’. (Вероятно, это наиболее употребимые матема- 
тические символы, которых нет на клавиатуре.) Как называют их в простой 
системе ТЕХ? 


А теперь посмотрим как из простых формул собирают более сложные. 
Во-первых, можно получить верхний индекс (8Ы<°ко) и нижний индекс (низко), 
используя символы ‘^’и‘_'’, как показано в следующих примерах: 


Ввод Вытод 
$х-2$ 12 
$х_2$ 2 
$2-х$ 2 
$х^2у-2$ 2? 
$х ^2у - 2$ т2у2 
$х_2у_2$ 122 


$_2Е2_3$ 2Ё3 
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Заметим, что знаки ^ и _ применяются только к одному следующему за ними 
символу. Если вы хотите в качестве верхнего или нижнего индекса использо- 
вать несколько символов, то заключите их в фигурные скобки: 


$х^{2у}$ т2у 
$2-4{2-х}$ 22° 
$2-{2-{2-х}}3 2 
$у-{х_2}$ Ут2 
$у-{х^2}$ Ух 


Фигурные скобки используются в этом примере, чтобы определить “подфор- 
мулы”, т. е., простые части большой формулы. ТЕХ. создает рамку для каж- 
дой подформулы и рассматривает эту рамку как будто она является одним 
символом. Фигурные скобки служат для обычных целей группирования, как 
обсуждалось в главе 5. 

Недопустимо печатать ‘х^у“2’ или ‘х_у_2’, ТЕХ будет “жаловаться” на 
двойной верхний индекс или двойной нижний индекс. Для того чтобы бы- 
ли понятны ваши намерения, нужно записывать ‘х“{у^2}” или ‘х“{у2}’, или 
‘х_{у_2}, или ‘х_{у2}. 

Верхний или нижний индексы относятся только к следующему за ними 
символу, однако, когда за ними следует подформула, они относятся ко всей 
подформуле, и она будет соответственно поднята или опущена. Например, 


$((х-2)-3)-4$ (27°) 
$4{({<-2)}-3)}-4$ ((т2)*) 


В первой формуле ‘^З’и ‘^4’ являются верхними индексами, относящимися 
к правой круглой скобке, т. е. к непосредственно предшествующим символам 
‘)’, но во второй формуле они являются верхними индексами, относящимися 
к подформуле, заключенной в фигурные скобки. Предпочтительнее первая 
запись, поскольку ее легче печатать и существенно легче читать. 


© Верхний или нижний индексы, перед которыми ничего нет (как в примере 

на предыдущей странице ‘_2ЕР_3?, где перед ‘_2’ пусто), означает, что верх- 
ний или нижний индексы относятся к пустой подформуле. Такая запись (к счастью) 
редко встречается в математике, но если вы с ней сталкиваетесь, то лучше яснее 
выразить ваши намерения, точно показывая пустую подформулу фигурными скоб- 
ками. Другими словами, лучший способ получить формулу ‘2ЁЕз’ — напечатать ее 
так: ‘{}_2Е_3’, или ‘{_2}Е_3’, или ‘{_2Р_3}. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 16.3 
Чем отличаются (если отличаются) результаты записи формулы ‘$х + _2Е_3$’ 
и ‘$х + {}_22_3$? 


2 > УПРАЖНЕНИЕ 16.4 
Опишите различия между результатами записи ‘${х^у}^2$’ и ‘$х^{у^2}$'. 


Одновременно можно иметь и верхний и нижний индекс, указывая их 
в любой последовательности: 


$х-2_3$ та 
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$х_3-2$ 22 
$х-4{31415}_{92}+\р1$ 231415 + п 
4 
$х_{у^а_Ъ}^{2_с^а}$ ту 
верхний 


Заметим, что одновременно „ижнидиндексы располагаются друг над другом. 
Тем не менее, нижний индекс, когда он следует за определенными буквами, 
слегка “подтянут”, например запись ‘$Р_2^2$’ даст ‘Р?’. Ноесли из некоторых 
соображений, вам хочется выровнять левые края верхнего и нижнего индек- 
сов, то можно обмануть ТЕХ, вставив пустую подформулу: запись ‘$Р{}_2^2$’ 
даст ‘Р2’. 

Управляющая последовательность \рг1ше определена как символ ‘/, 
который в основном используется как верхний индекс. Действительно, символ 
‘’на вид настолько велик, что никогда не хочется использовать его, разве что в 
верхнем или нижнем индексах, где у него размер меньше. Приведем несколько 
типичных примеров: 


Ввод Выгод 
$у_1^\рг}ше$ у 
$у_2-{\рг1ше\рг4ше} $ с 
$у_3-{\рг1ше\рг1ие\рг1 ие} $ у" 


Поскольку единичный и двойной штрихи довольно часто встречаются, то в 
простой системе ТЕХ предусмотрено удобное сокращение: можно напечатать , 
вместо ^\рг1ше и ’’ вместо ^{\рг1ме\рг1ие} и т. п. 


$2 (#(х)] Е? (х)$ 1'[9(т)]9' (т) 
$у_1’+у_2? $ и+у 
$у’-1+у’ *-2$ + 

Фу ) ›_3+8? ^2$ у" + 92 


© > УПРАЖНЕНИЕ 16.5 

Как вы думаете, почему ТЕХ рассматривает \рглше как большой символ, 
который появляется только в качестве верхнего индекса, а не уменьшает этот символ, 
чтобы всегда иметь возможность переместить его в позицию верхнего индекса? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 16.6 

Иногда математики используют “тензорную запись”, в которой верхние и 
нижние индексы расположены, как в следующей записи: ‘А.Г. Объясните, как 
получить такой результат. 


Другой способ получить сложную формулу из простых — использовать 
управляющие последовательности \заг*, \цпаег11пе или \оуег11пе. Подобно 
^ и _ эти операции относятся к символам или подформулам, которые следуют 
за ними: 


$\з4г%2$ 2 
$\загЕ{х+2}$ Ут+2 
$\ииёег1 1пе4$ 4 


$\оуег1 1пе{х+у}$ т-+у 
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$\отег11пе х+\оуег11пе у$ т+у9 
$х^{\ппаег13пе п}$ т" 
$х^{\оуег11пе{ш+п}}$ хт+п 
$\заг%{х^3+\ зат \а1рьа}$ \/ 13 + у/а 


Также можно получать корень кубический (\/) и подобные показатели корня, 
используя операцию \гоо%: 


$\гоо% 3 \оЕ 2$ $2 
$\гооф п \о{ {х^п+у^п}$ утп + уп 
$\гооф п+1 \оЁ а$ "ча, 
© Операции \з9х% и \ипдег13пе и \оуетг11шпе в состоянии поместить черту лю- 
бого размера или вида под или над подформулой, длина линии изменяется 


согласно размеру и положению, так что ее длина позволяет накрыть подформулу, 
а высота --- не столкнуться с ней. Рассмотрим, например, операцию ‘\оуег11пе 1’ 
(Г) в сравнении с ‘\отег11е п’ (т): у первой черта короче, и она поднята вы- 
ше, чем черта другой. Аналогично, черточка у ‘\пидег11ще у’(у) ниже черточки 
у ‘\ипаег11 пе х’(г); и знак квадратного корня меняется в зависимости от высоты 
и глубины подкоренного выражения: \/а + У/а+ уу. Системе ТЕХ известна высота, 
глубина и ширина каждой буквы и подформулы, потому что он рассматривает их как 
рамки, что объяснялось в главе 11. Если в формуле есть только одна операция \84х* 
или только одна операция \оуег]1пе или \ппдег11пе, то обычные правила располо- 
жения работают прекрасно, но вдруг вам захочется сделать так. чтобы различные 
члены сложной формулы выглядели одинаково. Например, возможно, вы хотите 
напечатать формулу ‘/а + \/а + у’, чтобы все знаки квадратного корня были оди- 
наковы по вертикали. Есть легкий способ осуществить это, используя управляющую 
последовательность \та®Ьз%ги® (математическая распорка для формул} следующим 
образом: 


$\з4г&{\та$Взги< а}+\заг{\тафЬ8$гиф 4}+\затг%{\тафЬз$ги® у}$. 


Операция \шаф№з+ги& — это невидимая рамка с шириной равной нулю, ее высота и 
глубина равна высоте и глубине круглой скобки ‘(’. Следовательно, подформулы, 
содержащие команду \тафВз%ги% всегда будут иметь одинаковую высоту и глубину, 
разве что они включают более сложные конструкции подобные верхнему или ниж- 
нему индексам. В 18-й главе обсуждаются более эффективные операции — \зтазй и 
\рьапфош, --- с помощью которых можно получить полный контроль над положением 
знаков корня и других. 


>›УПРАЖНЕНИЕ 16.7 
Проверим, что вы поняли из прочитанного. Объясните, как напечатать сле- 
дующие формулы. (Разумеется, вы сверите ответ с приложением А, чтобы 
убедиться в правильности ответа.) 


100 2" (п+1 У Ш р бы, УМ) 


>УПРАЖНЕНИЕ 16.8 
Какую ошибку обнаружил Б. С. Дал (В. С. Би), напечатав следующее? 


Если$ х = Уу$, то $х$ равно $у.$ 
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> УПРАЖНЕНИЕ 16.9 
Объясните, как записать следующее предложение: 


При удалении элемента из набора в п чисел останется (п — 1) число. 


> УПРАЖНЕНИЕ 16.10 
Перечислите все буквы, записанные курсивом, которые опущены ниже основ- 
ной линии. (Это буквы, для которых черта, полученная операцией \цадег11пе, 
ниже линии строки.) 


Мы обсудили, что напечатанные в математическом режиме работы 
символы имеют специальные значения, однако приведенные примеры далеко 
не полные. Они не отражают весь тот прилив энергии, который вы получа- 
ете после нажатия клавиши $. Сейчас настало время обратиться к основам: 
систематически исследуем, как действует каждый используемый в формуле 
символ. 

52 буквы (от А до 2 иота до 2) означают символы курсивного шрифта 
(от А до й иота до 2), которые математики могут называть переменными. 
ТЕХ, однако, называет их обычными символами, поскольку они составляют 
большую часть математических формул. В простой системе ТЕХ существу- 
ет два варианта записи строчной буквы Г, а именно: [ (ее получают просто 
печатая ‘1’) и # (которую печатают как ‘\е11’). Хотя обычно в своих рукопи- 
сях математики пишут нечто похожее на #, делают они это только для того, 
чтобы отличать ее от цифры 1. Проблемы различения в написании не суще- 
ствует в печатных математических текстах, поскольку записанная курсивом / 
соверщенно отлична от |, следовательно, традиционно используется [, если не 
специально запрашивают (. 

Простая система ТЕХ также рассматривает 18 символов 


01234567891!7?.]|/‘@" 


как обычные символы, т. с. не вставляет доиолнительного пробела, когда эти 
символы следуют друг за другом или за буквами. В отличие от букв, эти 18 
символов в формулах печатаются латинским шрифтом. Их не нужно специаль- 
но запоминать, за исключением вертикальной черты |, особенности примене- 
ния которой мы рассмотрим позже. Кроме того, следует быть внимательным, 
чтобы различать букву ‘о’и ‘ноль’: курсивная буква О почти никогда, не ис- 
пользуется в формулах, если не появляется точно перед левой круглой скобкой 
как в ‘О(п)’, а цифра 0 почти никогда нё используется точно перед левой круг- 
лой скобкой, если ей не предшествует другая цифра, как в ‘10(п— 1)’. Следите 
за левыми круглыми скобками и все будет в порядке. (Строчная буква о также 
имеет тенденцию появляться только перед левой круглой скобкой, вместо ‘х_о’ 
печатают ‘х_0’, поскольку обозначение ‘хо’ обычно более корректное, чем ‘го’.) 

Символы +, - и * называются бинарными операциями, поскольку они 
действуют на две части формулы. Например, + -—: это знак плюс, который 
используют для сложения чисел, - —-- знак минус. Звездочка (*) в математике 
используется редко, но она также относится к бинарным операциям. Приведем 
несколько примеров, где показано, как ТЕХ печатает бинарные операции, когда 
они стоят после обычных символов: 
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Ввод Выход 
$х+у-2$ т+у-= 
$х+у*2$ х+у*2> 
$хжу/2$ т*жу/2 


Знаки - и * в математических символах и обычных текстах совершенно различ- 


ны: дефис (-) становится знаком минус (—), поднятая звездочка, (*) опускается 
ниже (*). 


© ТЕХ не рассматривает / как бинарную операцию, даже если косая черта 

означает деление (которое в математике определено как бинарная операция). 
Основанием для этого является то, что наборщики традиционно ставят дополнитель- 
ные пробелы вокруг символов +, — и *, но не делают этого в случае /. Если бы ТЕХ 
печатал / как бинарную операцию, то формула ‘$1/2$’ приняла бы вид ‘1 / 2’, что 
было бы неверно, поэтому ТЕХ рассматривает / как обычный символ. 


© В приложении Р приведен достаточно полный список бинарных операций, 
которые печатают управляющими последовательностями, а не единичными 
символами. Вот несколько примеров: 


$х\61щез у\с4оф 2$ тху-= 
$х\с1гс у\Ъи11е% 2$ хоуе >< 
$х\сир у\сар 2$ ХОУП 2 
$х\засир у\засар 2$ ЦУП 2 
$х\уее у\чеазе 2$ хУул 2 
$х\рш у\шр 2$ т+у=2 


Важно различать: х (\%1шез), Х (Х) их (х); 0 (\сир), 0 (0) ии (ц); У (\уее). У (У) 
их (у), о (\с1гс), О (0) ио (0). Символы ‘\’ и ‘Л’ также можно называть \1ог и 
\1апа, поскольку они часто предназначены для бинарных операций логическое ИЛИ 
и логическое И. 


© Между прочим, бинарные операции рассматриваются как обычные симво- 

лы, если они не стоят между двумя величинами, которыми они могут опе- 
рировать. Например, в случаях, приведенных ниже, не вставляется дополнительный 
пробел следом за +, — и *: 


$х=+1$ х = +1 | 
$3.142-$3 3.142— 
$(0*)$ (Р*) 


Рассмотрим следующие примеры, в которых показано, что бинарные операции можно 
использовать как обычные символы в верхних и нижних индексах: 


$К_п^+,К_п^-$ К+,Кх 
$2^*_{1}$ 2} 

$&^\с1гс \тарзфо &^\5а1]е%$ 9° ++ 9" 
$#^*(х) \сар #_*(у)$ Х* (=) п Ль(у) 


© > УПРАЖНЕНИЕ 16.11 
Как записать формулы ‘2”?’ и ‘№, (2)? 
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Простая система ТЕХ рассматривает символ$ =, <, > и : как отношения, 
потому что они выражают соотношение между двумя величинами. Например, 
‘т < у означает, что т меньше у. Такие соотношения до некоторой степени 
отличаются от бинарных операций типа +, и символы печатаются иначе: 


$х=у>2$ => а 
$х:=у$ т:=у 

$х\1е у\пе 2$ х<Уу-2 
$х\з1щ у\ващеда 2$ т-у>=2 
$х\еаи1у у\поф\ечизу 2$ тЕУ2 
$х\зиЬзеЕ у\зиЪЬзефеда 2$ тсСуСс2 


(В последних примерах показаны символы отношения, которые простая си- 
стема ТЕХ делает доступными через управляющие последовательности, см. 
приложение Р.) 

Два символа ‘,’ (запятая) и ‘;’ (точка с запятой) рассматриваются 
как знаки препинания в формулах, это означает, что ТЕХ ставит небольшой 
дополнительный пробел после них, но не перед ними. 


$1 (х,у;2)$ (т, у; 2) 


Не принято ставить дополнительный пробел после ‘.’ (точки) в математиче- 
ских формулах; ТЕХ. рассматривает точку как обычный символ. Если вы хо- 
тите, чтобы символ ‘:’ рассматривался как знак пунктуации, а не отношения, 
то запишите его как \со1оп: 


$1 :А\бо В$ {: А-+В 
$2 \со1оц А\Фо В$ А-В 


Если вы хотите использовать запятую как обычный символ, то заключите ее в 
фигурные скобки. Все, что находится в фигурных скобках, ТЕХ. воспринимает 
как обычный символ. Например: 


$12,345х$ 12, 3455 (неправильно) 
$124, }345х$ 12,345т (правильно) 


© > УПРАЖНЕНИЕ 16.12 
Как получить поднятую точку в десятичном числе (например, в ‘3-1416’)? 


Мы рассмотрели буквы, иные обычные символы, бинарные операции. 
отношения и знаки пунктуации, следовательно, — почти каждую клавишу пе- 
чатной машинки. Осталось совсем немного: символы ‘(’и ‘[’ называются 
“открывающими”, тогда как ‘)’и‘]’называются “закрывающими”, во многом 
их действие подобно действию обычных символов, но они помогают системе 
ТЕХ решить, когда бинарная операция, в действительности, не используется 
как бинарная. Затем, существует символ ’, который, как известно, использу- 
ется в качестве сокращения для верхнего индекса \рг3ше. И наконец, известно, 
что простая система ТЕХ резервирует еще десять символов: 


\ $ 41#&-{}_-- 
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Они неудобны для использования в качестве символов в математическом режи- 
ме работы, ссли пс изменить их категорию операцией \сафсоде (см. главу 7). 
Хотя фигурные скобки {+ и } определяют группирование, управляющие после- 
довательности ‘\{’и “\} можно использовать в качестве открывающей ‘{’и 
закрывающей ‘}’ фигурных скобок. 


Все эти значения в математическом режиме легко изменяемы, лотому что 

каждый символ имеет свой код \шаф\соде, как объясняется в главе 17. Нет 
правил, встроенных псизменно в систему ТЕХ. Хотя, большинство из них столь стан- 
дартны, что просто неразумно многие из пих изменять, за исключением, возможно, 
значений ‘, "и ®. 


Специальные символы "и _, определенные для верхних и нижних ин- 
дексов, ис следует использовать вне формул. Аналогично, названия матема- 
тических символов типа \а1рна и \арргох и управляющие последовательности 
для математических операций вида \отех]1те, не должны вторгаться в обыч- 
ный текст. ТЕХ использует это для обнаружения пропущенного знака доллара 
в тексте до того, как такая ошибка причинит слишком много неприятностей. 
Предположим, вы нанечатали 


Наименьшее $п тахое, что $2^п>1000$ равно”10. 


ТЕХ “пе знает”, что вы забыли записать ‘$’ после первого ‘п’, потому что он не 
понимает ни русского (ни английского) языка, поэтому он “считаст” формулой 
то, что записано между первыми двумя знаками $: 


Наименьшее этакое, что 


после чего он “думаст”, что ‘2’ — это часть текста. Но, обнаружив несовмести- 
мость — ^, — ТЕХ автоматически вставит знак доллара $ перед символом ^, и 
вы получите сообщение об ошибке. Таким образом компьютер возвращается в 
обычный режим и остальную часть текста можно печатать, как будто ничего 
не произошло. 


© И наоборот, пустая строка или команда \раг недопустимы в математическом 
режиме. Это предоставляет ТЕХ другой способ справиться с пропущенным 
знаком $, такие ошибки будут ограничены абзацем, в котором они появились. 


Если по некоторым причинам вы не можете использовать символы  ^ И _ для 

верхнего и нижнего индексов, потому что у вас необычная клавиатура или 
символ ^ нужен для диакритических знаков во французском языке, или еще почему- 
либо, то в простой системе ТЕХ вместо них допускается использование команды \зр 
и \5Ъ. Например, запись ‘$х\яр2$’ — это еще один способ получить ‘”’. Тем, у 
кого есть клавиатура, где помимо стандартных кодов АЗС имеются дополнитель- 
ные символы, очень повезло. Если такие символы допустимы, их можно установить 
в системе ТЕХ, облегчив печатание математических формул. Например, в установ- 
ленной у автора системе есть клавиши с символами Ти +, которые вводят видимые 
символы (напечатанные этими символами верхние и нижние индексы выглядят на- 
много привлекательнес), существуют еще клавиши для соотношений <, 2 и # (это 
экономит время) и еше приблизительно две дюжины клавиш, которые иногда могут 
понадобиться. (См. приложение С.) 


Глава 16: Печатаем математические формулы 


© Математики любят использовать диакритические знаки над буквами, потому 

что это — эффективный способ показать связь между математическими объ- 
ектами. Кроме того, диакритические знаки существенно расширяют количество до- 
ступных символов без увеличения числа шрифтов. В главе 9 обсуждалось использо- 
вание диакритических знаков в обычном тексте, но математические диакритические 
знаки несколько отличаются, потому что здесь по иному стоят пробелы. В системе 
ТЕХ для диакритических знаков в формулах используются особые соглашения, что- 
бы два вида диакритических знаков не путать друг с другом. В простой системе ТЕХ 
предусмотрены следующие диакритические знаки: 


$\Ваф а$ а 
$\сьесх а$ й 
$\4114е а$ а 
$Ласифе а$ [1 
$\агауе а$ & 
$\4оф а$ а 
$\адох а$ а 
$\Ьгеуе а$ а 
$\Ъаг а$ а 
$\уес а$ а 
Первые девять из них в тексте обозначаются \^, \у, \^, \?, \', \., \", \а и \=, знак 


я 


\уес появляется только в формулах. ТЕХ будет “выражать недовольство”, если вы 
попытаетесь в формулах использовать знаки \^ или \у и т. п. или знаки \\аф или 
\с\еск и т. и. в обычном тексте. 


© Неплохо определять специальные управляющие последовательности для ча- 
сто используемых диакритических знаков. Можно, например, задать 


\Зег\Ава%{{\Ваеф А}} 
\дег\сьаз{{\Ваф с}} 
\Че{\зсВеск{{\сьеск 5}} 
\ае{\х+114е{{\4114е х}} 
\ае{\2Ъат{{\Ъаг 2}} 


в начале текста, где используются символы А, 6, 8, Фи 2 больше, чем, скажем, раз 
пять. Это избавит вас от массы нажатий клавиш и легче будет читать рукопись. В 
главе 20 объяснено, как определять управляющие последовательности. 


© Когда в математических формулах ставят диакритический знак над буква- 
ми фи 71, то следует под знаком использовать буквы без точки — зи 1. В 

простой системе ТЕХ их называют \1щаеЬ и \)шафВ. Так, например, статью, в которой 

используются обозначения ‘$’и ‘7’, следует начать со следующих определений: 


\4е{\1ва+{{\ьвах\1тан}} 
\4е#\ }ва*{{\вах\ мазн}} 


© Можно поставить диакритические знаки друг над другом, получив символ 


А, что может дать повод математику визжать от восторга. Однако потребу- 
ются некоторые ухишрения, чтобы верхний диакритический знак занимал правиль- 
ное положение, поскольку разработчик математического шрифта обычно указывает 
системе ТЕХ, как специальным образом поставить математический диакритический 
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знак над особыми буквами. Простая система ТЕХ предусматривает управляющую по- 
следовательность под названием \зКем (отклониться), которая весьма легко сдвигает 
верхний знак в нужное место. Например, команда ‘\зКечб\ва*\Ава*’ была использо- 
вана для получения вышепнриведенного символа. Число ‘6’ в этом примере выбрано 
методом проб и ошибок, число ‘5’, по-видимому, сдвигает верхний знак слишком 
влево, тогда как число ‘7’— слишком вправо, по крайней мере по мнению автора. 
Идея в том, чтобы повертеть величину отклонения до тех пор, пока не найдете то 
положение, которое вам больше всего понравится. 


© Математический диакритический знак можно поставить над любой подфор- 

мулой, а не только над одним символом или символом со знаком. Но не 
стоит делать это повсюду, поскольку ТЕХ. ставит знак точно в центре над всей под- 
формулой. Например, запись ‘$\Ъа%{1+М}$’ даст ‘1+ М’. В частности, знак \Ъаг 
всегда остается одинакового размера, в отличие от знака \оуег11пе, который растет 
вместе с формулой. Некоторые предпочитают более длинную черту, полученную с 
помощью команды \оуег]3пе, даже когда ставят ее над единственной буквой. На- 
пример, запись ‘$\Ъаг 2+\оуег11пе 2$’ даст ‘5+2’, и можно выбрать любой вариант 
для определения \2Ъаг. Тем не менее простая система ТЕХ предусматривает два 
растущих знака — \ч14еваф и \ч19е%з1а4е: 


— — 


$\чзЧевак х,\ч14еф114е х$ т 
$\ч1Чевас {ху} ‚ \и19ет114е{ху}$ ту, ту 
$\ч1Аева+{ху2} , \ч14е%114е{ху2}$ 212, 1у2 


В третьем примере показан максимально допустимый размер. 


> УПРАЖНЕНИЕ 16.13 
Это была еще одна длинная глава, но утетьтесь, вы так много узнали! Дока- 


жите это, объяснив. как напечатать формулы е-2”, О —- р`М-+1идЕ (Н": )'. 
(В последнем примере предполагается, что уже определена управляющая по- 
следовательность \8Ъа%$ таким образом, что с помощью команды \8Ъаф полу- 
чаем д.) 


Получить греческие буквы так же легко, как т. 
Просто печатаете ... так же легко, как $\р1$. 


— ЛЕСЛИ ЛАМПОРТ ("ЕЗЦЩЕ ГАМРОКТ), 
1АтТЕХ. Система подготовки документов (1983) 


Что касается системы ТЕХ, то она не внемлет славе греческого языка: 
греческие буквы — это только дополнительные таинственные символы, 
возможные только в математическом режиме. 

В крайнем случае, можно получить слово тех, напечатав $\+ап\ерё11оп\сЬ1$, 
но если требуется набирать текст на греческом языке, то нужно 
воспользоваться иной версией системы ТЕХ, предназначенной для 
клавиатуры с греческим алфавитом, и даже не читать это пособие, 

которое использует английский язык. 


— МИШЕЛЬ СПИВАК (М!СНАЕС $РИМАК), 
Восхитительный ТЕХ (1982) 


о Математике 
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И еще математики любят дроби — им нравится различными способами 
располагать одни символы над другими: 


1 п+1 п+1 - 2 
р. и 3 и ( 3 ) и У 2.. 


п=] 


Можно получить эти четыре формулы как вынесенные выражения, печатая 
‘$$1\оуег2$$’ и ‘$$п+1\оуег3$$’° и ‘$$1+1\сВоозе3 $$’ и ‘$$\вов_{п=1}^3 
2_п^2$$°’. В этой главе мы изучим простые правила для таких конструкций. 

Сначала рассмотрим дроби, в которых используется запись ‘\оуег”. 
Управляющая последовательность \оуег применяется ко всей формуле, если 
не используются фигурные скобки, в которые заключается особая подформула. 
В последнем случае операция \оуег применяется ко всей подформуле. 


Ввод Вытод 

2 
$$х+у^2\отег К+1$$ т — 

2 
$${х+у^2\очег К}+1$$ = ы: +1 

2 
$$х+{у`2\оуег К}+1$$ + т +1 

2 

$$х+{у^2\оуег к+1}$$ х+ с : 
$$х+у-{2\отег К+1}$$ т+ ут 


Не допускается использовать команду \оуег дважды в одной и той же под- 
формуле, вместо того, чтобы записывать нечто вроде ‘а \оуег Ъ \оуег 2’, 
следует точно указать, что над чем стоит: 


$${а\отег Ъ}\отег 2$$ 


$Фа\оуег{Ъ\очег 2}$$ 


51| ® м|648 


К несчастью, оба эти варианта выглядят довольно плохо. Когда математики 
впервые начинают печатать свои работы в системе, подобной ТЕХ, они склонны 
переусердствовать с применением команды \оуег. Хороший наборщик или 
редактор запишет дроби в наклонной форме, если часть конструкции будет 
или слишком мала или слишком сжата. Например, в двух последних случаях 
следует поступить следующим образом: 


$Фа/Ъ \отег 2$$ “/ 


$Фа \очег Ъ/2$$ 5/2 


Запись в наклонной форме требует некоторых математических знаний, по- 
скольку иногда необходимо вставлять круглые скобки для сохранения смысла 
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формулы. После подстановки знака деления ‘/’ вместо ‘\оуег’ обе части дроби 
следует заключить в круглые скобки, если они не являются простыми симво- 
лами. Например, ® становится просто а/Ъ, но “+ становится (а + 1)/6 и 5 
принимает вид (а + 1)/(6 + 1). Кроме того, обычно заключают в круглые скоб- 
ки всю дробь, если за ней что-либо следует (например, 5т должно иметь вид 
(а/6)т). Если вы наборщик без математической подготовки, то лучше в непо- 
нятной ситуации обратиться за помощью к автору. Можно также тактично 
намекнуть, чтобы в дальнейших работах он избегал неприглядного вида запи- 


си дробей. 


> УПРАЖНЕНИЕ 17.1 
Как наилучшим образом передать формулу х + у? 


> УПРАЖНЕНИЕ 17.2 
Перепишите формулу ‘т’ в наклонной форме. 


> УПРАЖНЕНИЕ 17.3 
Какой сюрприз ожидает Б. Л. Юзера, если он напечатал ‘'$$х = (у^2\оуег 


к+1)$$°? 


> УПРАЖНЕНИЕ 17.4 
Как записать ‘75$? (Предполагаем, что управляющая последовательность 


\сепфз дает ‘ф.) 


Из приведенных выше примеров видно, что иногда буквы и другие 
символы в дробях становятся меньше. Точно так же, как они становятся мень- 
ше, когда используются как показатели степени. Пришло время изучить, как 
система. ТЕХ выбирает размеры символов. В действительности у системы ТЕХ 
есть восемь различных стилей, в которых она может обрабатывать формулы. 
а именно: 


стиль выделения (для выделенных отдельно на строке 
формул) 

стиль текста, (для формул, вставленных в текст) 

индексный стиль (для формул с верхними или нижними 
индексами) 


стиль повторных индексов (для верхних или нижних индексов 
второго порядка) 


и четыре сжатых стиля, которые отличаются только тем, что показатель сте- 
пени меньше поднят. Для краткости обозначим все восемь стилей так: 


В. В. Т,Т 9.9. 55.50. 


гле О —- стиль выделения, Г)’ — сжатый стиль выделения, Г — стиль текста, 
ит. д. ТЕХ также использует три различных размера шрифта для математи- 
ки —- текстовый размер, индексный размер и размер повторного индекса. 
Обычный способ напечатать формулу в системе ТЕХ. — заключить ее в 
знаки доллара $...$, это даст формулу в стиле текста (стиль Т). Заключение 
формулы в двойные знаки доллара $$... $$ задает стиль выделения (стиль 0). 
Подформула в формуле, безусловно, может быть записана в различных стилях. 
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Зная стиль, вы можете задать размер шрифта, который будет использовать 


система ТЕХ: 


Стиль буквы Размер 

У текстовом размере (как эта) 
9.51 индексном размере (как эта) 
95, 55' размере повторного индекса (как эта) 


Не существует стиля “555” или размера “индекса над или под повторным ин- 
дексом”; такой крошечный символ будет еще труднее читать, чем повторный. 
Поэтому в системе ТЕХ. размер повторного индекса определен как наименьший. 


Стиль Стиль верхнего Стиль нижнего 
формулы индекса индекса. 

О, Т 5 5 

р’, Т’ 5' 5" 

5,55 55 55' 

5', 55' 55' 55' 


Например, если формула х^{а_Ъ} напечатана в стиле О, то а_Ъ будет установ- 
лено в стиле 5, аЪ в стиле 55°. В результате получим ‘1“*’. 

До сих пор не было заметно различия между стилями О и Т. В дей- 
ствительности существует небольшая разница в положении показателя степе- 
ни, хотя в каждом случае используется индексный размер: вы получите 1? в 
стиле О. т2 — в стиле Т и 12 — в стиле О’ или Т’. Теперь заметна разница? 
Но существует большая разница между стилями О и Т при переходе к дробям: 


Стиль формулы Стиль Стиль 

а\оуег д числителя а знаменателя В 
р ей " 

р’ Т' И 

7% 5 5' 

#4) 5' 5’ 

5, 05 55 55' 

5'95° 55' 5" 


Так, если печатать ‘$1\оуег2$’ (в тексте), то получим с, т. е. стиль 5 над 
стилем 5’, но если напечатать ‘$$1\оуег2$$’, то получим 


1 


2 
(выделенная формула), где стиль Т над стилем Т’'. 


© Возможно, неплохо закончить рассуждения о правилах стилей следующим 

образом: операция \ип4ех11пе не изменяет стиля, математические диакри- 
тические знаки и операции \84г% и \оуег11пе заменяют несжатыс стили на их сжатые 
двойники. Например, О изменяется на О’, но О’ остается без изменения. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 17.5 
Установите стиль и размер каждой части формулы \/р*’, предполагая, что 
сама формула записана в стиле О. 
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Предположим, вам не нравится стиль, который система ТЕХ авто- 
матически выбрала согласно правилам стилей. Вы можете определить лю- 
бой стиль, напечатав \941зр1ауз$у1е или \$ехёзфу]е или \зсг1р%з%у1е или 
\зсг1рёзсг1рё5$у1е. Определенные таким образом стили действуют только 
до конца формулы или подформулы или пока вы не выберете иной стиль. 
Например, запись ‘$$0+\5сг1рф5$у1е п+\зсг1рё5сг1рфз$у1е п.$$’ даст вы- 
деленную формулу 

п п+- 


Это достаточно простой пример, но он показывает, что знак плюс уменьшается 
с изменением стиля. В индексном стиле система ТЕХ не окружает пробела- 
ми знак +. 

Приведем более полезный пример изменения стилей: иногда необходи- 
мо напечатать цепную дробь, состоящую из многих дробей, которые предно- 
лагается записать в стиле выделения: 


ав + 


аз + — 
а4 


Чтобы получить такую дробь, нужно напечатать: 


$$а_0+{1\оуег\41зр1аузъу]1е а_1+ 
{\з5ги6 1\оуег\91зр1ауз%у1е а_2+ 
{\з5тае 1\оуег\91вр]аузту1е а_3+ 
{\3з$гиф 1\оуег а_4}}}}$$ 


(Управляющая последовательность \%га® используется для того, чтобы сде- 
лать знаменатель выше; это усовершенствование обсуждается в главе 18. А сей- 
час нас интересуют команды стилей.) Если записать эту формулу без команд 
\35гоф и \91зр]аузъу]1е, то результат будет очень отличаться от предыдущего: 


1 
1 
Е 
4 


© Из этих примеров видно, что обычно числитель и знаменатель дроби распо- 

лагаются по центру относительно друг друга Если вы предпочитаете, чтобы 
числитель или знаменатель были выравнены слева, то поставьте после него команду 
‘\\ 111’; если же вы предиочитаете выравнивание сирава, то запишите слева коман- 
ду ‘\ЬЁ111’. Например, если первые три выражения ‘1\оутег’ в предыдущем примере 
записать в виде ‘1\.{111\оуег’, то получим выделенную дробь 


ао + 
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(многие авторы предпочитают такую форму записи цепной дроби). Такое построение 
срабатывает, поскольку команда \№#111 растягивается в большей степени, чем клей, 
который обычно использует ТЕХ, располагая по центру числитель и знаменатель. 


У системы ТЕХ есть еще операция ‘\абор’ отличающаяся от операции 
\оуег тем, что опускает черту дроби: 
т 


у+2 


В приложении В определен формат операции ‘\своозе’, которая похожа на 
\абор, но заключает результат в круглые скобки: 


$$п\ своове к$$ (;) 


$$х\абор у+2$$ 


Ее называют \спвоозе, потому что она является общей записью для так называ- 
емого биномиального коэффициента, который показывает, сколько существует 
способов выбрать К предметов из п предметов. 

Нельзя смешивать операции \оуег и \афори \своозе. Например, недо- 
пустима запись ‘$$п \своозе ЕК \о\ег 2$$’; нужно использовать группирова- 
ние, чтобы получить ‘$${п\своозе К} \о\ег2$$’ либо '$$п\своозе{К\оуег2}$$°, 


ны или (=) . 


Между прочим, последняя формула выглядела бы лучше, если се записать как 
‘$$п\своовзе К/2$$’ или ‘$$п\скВоозе{1\отег2}к$$?’ 


(а) =" (в) 


УПРАЖНЕНИЕ 17.6 (*) 


Обсудите как альтернативный вариант для т как получить две выделенные 
формулы 


›УПРАЖНЕНИЕ 17.7 
Объясните, как записать выделенное выражение 


Р\ 2. р2 _ 1 ыы 
(1) 1-21-12. 


© ТЕХ имеет обобщенную версию команд \отег и \афор, в которой можно точно 
определить толщину черты, если задать команду ‘\аЪоуе(размер)’. Напри- 
мер, если записать 


$$\41вр2ауз$у1е{а\озег Ь}\аЪоуе1р%\918р1ауз$у1е{с\очег а4}$$, 
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то получим составную дробь с более толстой (1 р толщины) основной чертой: 


это | >11 


Такого вида записи встречаются в основном в учебниках по элементарной мате- 
матике. 


Математики часто используют знак >», для обозначения суммирова- 
ния и знак | — для обозначения интегрирования. Если вы наборщик, но не 
математик, то запомните, что операция \зит определена для > и операция 
\31е — для ; эти аббревиатуры приведены в приложении Г вместе другими 
символами. Символы, подобные У\и | (и несколько иных — типа (), и [], и 
фи 6, перечисленных в приложении Е), называются большими операторами 
и их печатают точно так же, как обычные символы или буквы. Различие со- 
стоит в том, что система ТЕХ в стиле выделения выберет оператор большего 
размера, чем в текстовом стиле. Например, 


$\вищ х_п$ дает  У`тп (Т стиль) 
$$\зща х_1$$ — дает 9 (Р стиль). 


Выделенная сумма (\зит) обычно бывает с пределами, т. е. с подфор- 
мулами, которые стоят над и под знаком суммы. Пределы печатают так же 
как верхние и нижние индексы. Например, если вам нужна сумма 

т 

р 

п=)] 
то вы печатаете ‘$$\зом_{п=1}^т$$’ либо ‘$$\вит^ш_{п=1}$$’. Согласно при- 
нятым соглашениям по набору математической литературы, ТЕХ изменит та- 
кую сумму на ‘>|’ (т. е., без пределов над и под знаком суммы), если она 
появится в текстовом стиле, а не в стиле выделения. 

Интегрирование отличается от суммирования тем, что верхние и ниж- 
ние индексы не устанавливаются как пределы даже в стиле выделения: 


$\116_{-\21045у}^{+\30125у}$ дает а (Т стиль) 


{© <) 


+9 
$$\11%_{-\112%5у}`{+\1126у}$$ — дает ] (Д стиль). 
—со 

© Некоторые наборщики предпочитают ставить пределы над и под знаком ин- 

теграла ( ] ), они занимают больше места на странице, но при сложной под- 
формуле выглядят лучше, потому что отделены от остальной части формулы. Ино- 
гда пределы желательны в текстовом или индексном стилях, однако, некоторые на- 
борщики предпочитают не ставить пределы в знаках У. выделенных формул. Можно 
изменить соглашения, принятые в системе ТЕХ, напечатав ‘\111165’ или ‘\по1 11145’ 
непосредственно после большого оператора. Например: 


$ 
$$\11%5\111158_0`{\р1\отег2}$$ дает | 
о 
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УТ 
$$ \виа\до] 15 _{1=1}^ $$ дает д 
пи 1 
© Если вы записали ‘\по11145\14 0468’ (поскольку иекоторые макрокоманды 
типа \30е устанавливают \ло]1т1$85, но вам нужны пределы), то последняя 


команда имеет старшинство. Также существует команда '\415р1ау1111%8’, которую 
можно использовать, чтобы восстановить обычные соглашения системы ТЕХ, т. е. 
пределы появятся только в стилях Би О’. 


Иногда под большим оператором необходимо поместить два или более строк 
пределов, это можно сделать с помощью операции \абор’. Например, если 
вы хотите получить выражение 
У` РЗ, 


< <т 
0<}<п 


то правильный способ записи такой: 
$$\зци_{\8сг#р8$у1е0\1е 1\1е ю\абор\зсг1ревту1е0<]<и}Р(1,1)$3 


(возможно, лучше увеличить пробелы, чтобы в тексте это выглядело приятнее). 
Здесь команду '\всгзрё5$у1е’ необходимо указать дважды — иначе строки ‘0 <: < 
и (‘0 < 7 < т’ будут иметь размер повторного индекса, который слишком мал. 
Это еще один редко встречающийся пример, когда автоматические правила стилей 
системы ТЕХ. необходимо аннулировать. 


›УПРАЖНЕНИЕ 17.8 


Р 9 т 
Как записать выделенную формулу У` у. У. ацбуксы 7? 
4=1 71=1 К=1 
© > УПРАЖНЕНИЕ 17.9 
А как поступить сейчас азубуьсь: ? 
1<45Рр 
121 


Поскольку математические формулы могут быть очень большими, то 
у системы ТЕХ должен быть способ создавать увеличивающиеся символы. На- 
пример, если напечатать 


$$\89г={1+\34х41+\в9:{1+ 
\59:5{1+\в9г454{1+\59:${1+\з9:5{1+х}}}}}} } $$, 


то появятся всевозможные знаки квадратного корня: 


1 1/1+ 1+ Ут + У1+ т 


Здесь три наибольших знака по существу одинаковы, за исключением того, что 
вертикальный отрезок ‘ |’ повторяется так часто, насколько необходимо, что- 
бы достичь желаемого размера. Однако меньшие знаки — это определенные 
символы из математических шрифтов системы ТЕХ. 
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Подобное происходит с круглыми скобками и иными разделительными 
символами. Например, здесь показано несколько круглых и фигурных ско- 
бок различных размеров, которые простая система ТЕХ может использовать в 


формулах: 


((( ›)) | 33} 


Наибольшие три пары в каждом случае получены с повторяемым удлинением. 
поэтому они могут увеличиваться насколько это необходимо. 

Разделители важны в математике, потому что они являются визуаль- 
ным ключом к основной структуре сложного выражения, они определяют гра- 
ницы отдельных подформул. Ниже приведены основные 22 разделителя, пре- 
дусмотренные простой системой ТЕХ. 


Ввод Разделитель 
( левая круглая скобка: ( 
) правая круглая скобка: ) 


[ или \]ЪгасКк 
] или \гЪгаск 


\{ или \1Ъгасе 
\} или \тгЪгасе 


левая квадратная скобка: |[ 
правая квадратная скобка: ] 
левая фигурная скобка: { 
правая фигурная скобка: } 


\1{1оог левая замкнутая снизу скобка: [ 
\г{Е1оог правая замкнутая снизу скобка: | 
\1се1 1 левая замкнутая сверху скобка: | 
\гсе11 правая замкнутая сверху скобка: | 
\1ал81е левая угловая скобка: ( 

\гал8]1е правая угловая скобка: ) 

/ косая черта: / 

\Ъаскз]азь обратная косая черта: \ 

| или \уег вертикальная черта: | 

\[ или \Уег% двойная вертикальная черта: || 
\праггоч стрелка вверх: | 

\Чраггоч двойная стрелка вверх: {1 
\Зочпаггоч стрелка вниз: | 

\Вочпатгоч двойная стрелка вниз: {| 
\ирдочпаггом двунаправленная стрелка: | 
\Ораочпаггоч двойная двунаправленная стрелка: { 


В некоторых случаях существует два способа получить один и тот же разде- 
литель. Например, можно определить левую квадратную скобку как ‘[’либо 
‘\]Ъгаск’. Последний вариант надежнее, поскольку символ ‘[’есть не на всех 
клавиатурах. Тем не менее запомните, что никогда не следует даже пробовать 
определять левую или правую фигурные скобки просто как ‘{’ или ‘}’, по- 
скольку символы { и } зарезервированы для группирования. Правильно будет 
печатать ‘\{? или ‘\}’ или “\1Ъгасе’ или ‘\гЪгасе’. 
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Для того чтобы получить увеличенный вариант любого из этих симво- 
лов, поставьте перед ними команду ‘\Ъ181’ (для открывающего разделителя) 
или ‘\Ы1 ет’ (для закрывающего разделителя). Это облегчает чтение формул, 
у которых разделители находятся внутри других разделителей: 


Ввод Вытод 
$\5121 (х-в(х) \Ьаят) \Ъ1 1 (у-з(у)\Ь18т) $ (т — 3(1)) (у — *(у)) 
$\611 [х-в [х] \ЬЗ вт] \Ъ1 21 [у-з [у] \ЪЯ вт] $ [1 — $12] ] [у — $[9]] 
$\51#11 |х|-1у| \Ъ18г|$ [| -- У 
$\5151\11оог\вагЕ А\Ь1ят\тгЕ100г$ [МА] 
Разделители, полученные с помощью команды \Ъ18, настолько больше обыч- 
ных, что можно ощутить разницу, но все еще настолько малы, что позволяют 


использовать их в тексте абзаца. Ниже приведены 22 разделителя обычного 
размера и размера \Ъ1в: 


(0:00 0/\1Е 1441$ 
ОПОНПОЛН 111413 


Можно также печатать \В181 и \В1ёт, чтобы получить символ большего раз- 
мера, подходящий для выделенных формул: 


ОПОВПОЛНИНИ 


Они на 50% увеличивают символ по сравнению с их двойниками \Ъ18. В вы- 
деленных выражениях часто используются разделители, которые еще выше 
(вдвое большего размера, чем размер, задаваемый с помощью команды \Ъ18). 
Такие разделители создают с помощью команд \Ъ1581 и \Ъ16 т, и они выгля- 


ООН 


И наконец, существуют версии команд \В1881 и \В1ёвт, которые увеличивают 
знаки в 2.5 раза по сравнению с такими разделителями, как \Ъ181 и \Ъ1 рт: 


УНИКИЛИИШ 


› УПРАЖНЕНИЕ 17.10 ь я 
8 д 
Догадайтесь, как записать формулу (5= + Эт 


ления, используя операцию \Ъ188, чтобы получить большие круглые скобки. 
(Встречающиеся здесь символы д и ф называются \рах1а]1 и \уагрь1.) 


) [(е+)[ = 0 в стиле выде- 


© > УПРАЖНЕНИЕ 17.11 

На практике разделители, получаемые с помощью операций \Ъ18 и \Ъ186, 
используются чаще, чем разделители, полученные с помощью операций \В18 и \В1 68. 
Как вы думаете, почему это правильно? 
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© Операции \Ъ181, \В151, \Ъ1681 и \В1851 относятся к открывающим разде- 

лителям, подобно левой круглой скобке; операции \Ъ1вг, \ВЗвт, \Ы1 вт и 
\В1вяг — к закрывающим разделителям, подобно правой круглой скобке. В простой 
системе "ТЕХ. также предусмотрены операции \Ъ 18, \В1 т, \Ы1 т и \В1 ет, приме- 
няемые к разделителям внутри формул; такой разделитель играет роль отношения, 
подобно знаку равенства, поэтому ТЕХ с каждой стороны от него оставляет немного 
места: 


$\5181 (х\1п А (п) \ЬЗаш!х\ ап В(п)\18г)$ п (ТЕ А(п) [те В(п)) 
З\Ы&сир_п Х_п\Ь1вм\ | \ЪЗасар_п У_п$ (Ч. Х» || ПП» У 


Указав \Ъ1 8, \В18, \Ъ1 88 или \В18&, можно получить разделитель, который действует 
как обычная переменная. Он преимущественно используется с косой и обратной 
косой чертой, как в следующем примере. 


$${а+1\отег Ъ}\Ы Я Е/{с+1\оуег 9}$$ а . 1 /= 1 


© > УПРАЖНЕНИЕ 17.12 
Как грамотно записать (х + {(1)) / (1- 1(х))? (Посмотрите внимательно.) 


В системе ТЕХ есть встроенный механизм, позволяющий вычислять, 
насколько необходимо увеличить пару разделителей, чтобы выделить нужную 
подформулу. Этим методом можно воспользоваться вместо того, чтобы ре- 
шать, следует ли писать разделитель с операцией \Ъ18, \Ъ18Е или еще какой- 
нибудь. Все, что нужно сделать, — это записать 


\1е{% (разделитель! } (подформула) \г18Ъ% (разделитель2), 


и ТЕХ запишет подформулу, вставив слева и справа разделители определенно- 
го размера. Размер разделителей будет достаточно увеличен, чтобы закрыть 
подформулу. Например, в выделенной формуле ь 

$$1+\1е#% (1\оуег1-х^2\г18н$) ^3$$ 1+ (=) 
ТЕХ выбирает операции \618&1 (и \Б188г), потому что меньшего размера раз- 
делители были бы слишком малы для данной дроби. Обычная формула типа 
‘$\1е2% (х\г15.%)$’ даст только ‘(т)’; таким образом, операции \1е{% и \г1 В 
иногда выбирают разделители меньше, чем операции \Ъ181 и \Ъ1 вт. 

Операторы \1е#% и \г18Ъ%, должны использоваться парами, как и фи- 
гурные скобки в группах. Не может быть операция \1е2% в одной формуле, 
а \г1ЕЪ* --- в другой, и недопустимо печатать конструкции типа ‘\1е{*(...{... 
\г125%)...}’ или ‘\1е2%(... \Ъея1пегойр...\г1#Ве)...\епавгопр’. В таких 
ограничениях есть смысл, поскольку ТЕХ необходимо набрать всю подформу- 
лу между операторами \1е{% и \г18Н%, прежде чем оп определит, насколько 
большими делать разделители. Это. определенно, заслуживает упоминания, 
поскольку не обязательно подбирать парами круглые скобки, скобки и т. п., 
если не использовать операции \1е{% и \г186%: ТЕХ не “выражает недоволь- 
ства”, если печатается формула типа '$[0,1)$’ или даже ‘$)($’ или только 
‘$)$. (И хорошо, что ТЕХ не делает этого для таких неуравновешенных фор- 
мул, которые удивительно часто встречаются в математических статьях.) Да- 
же если используются операторы \1е{$ и \хг1ЕЪе, то ТЕХ не рассматривает 
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внимательно, какие вы выбрали разделители; таким образом, можно напеча- 
тать непривычное выражение типа ‘\1е{$)’ и/или ‘\тг+ БЕ (°, если вы знаете, 
что делаете, или даже не знаете. Операция \оуег в приведенном выше ириме- 
ре выделенной формулы не включает ‘1+’ в начале формулы, поскольку, \1е{% 
и \г1В обладают функциями группирования в дополнение к их функциям 
построения разделителя. Любые определения, которые оказываются между 
операциями \1еЁ% и \г15®, будут локальными, как если бы подформулу за- 
ключили в фигурные скобки. 


› УПРАЖНЕНИЕ 17.13 
Используйте операции \1е2% и \г38\5 для записи следующей зыделеной фор- 
мулы (ф записывается как \рН1): 


я (п) = УВ ЕЕ | 


&=2 


Возможно, вы удивлены, зачем изучать операции \Ъ121 и \Б18г и 
родственные им, когда существуют операции \] её? ё и \гар№ф, размеры кото- 
рых вычисляются автоматически. Совершенно справедливо: \1еЁ% и \г15% 
очень удобны, но существует по крайней мере, три ситуации, когда вам при- 
дется воспользоваться собственной мудростью при выборе правильного раз- 
мера разделителя. (1) Иногда операции \1е?* и \г1ЕН выбирают раздели- 
тели меньшего размера, чем вы хотели бы. Например, в одном из преды- 
дущих примеров использовались \Б181 и \Б1т, чтобы получить [|= — [У . 
Операции \1е#% и \:1яВ{ не выполняют ничего сверх необходимых действий, 
так что запись '$\1е1% | \1е2% |х\г1 вне | -\1е#2% |у\г1 5$ |\г1и 1$’ даст толь- 
ко ‘||<| — |у||’. (2) Иногда \1е{$ и \г1ЕЪф выбирают разделители большего 
размера, чем вы хотите. Это чаще всего происходит, когда они ограничивают 
большие выделенные выражения. Сравните, например, следующие формулы: 


$$\1ег5( \вош_{х=1}^и А_К \г1216) $$ (ле) 
_ &=1 


$$\51#51( \зоп_{К=1}7п А_К \Ы рег) $$ (> А) 
к=1 


Правила для \1е{® и \г18В заставляют закрыть оператор \взиш вместе с его 
пределами, но в отдельных случаях, подобных показанному, стоит смириться 
с тем, чтобы пределы немного выглядывали — разделители с операцией \Ъ 188 
здесь смотрятся лучше. (3) Иногда необходимо разорвать огромную выделен- 
ную формулу на две или более отдельных строк, и нужна уверенность, что 
открывающие и закрывающие разделители будут одного размера, но нельзя 
использовать \1е2% на первой строке и \г18В% на последней, поскольку \1е2% 
и \г18Ъф должны появляться парами. Вот и решение — использовать опера- 
цию \В1281 (скажем) на первой строке и \В1&вх на последней. 


Безусловно, одним из преимуществ операций \1е{% и \:18Ве ссть то, что 
они могут сделать произвольно большие разделители, намного больше, чем 
\ЬЗ 88 ЕЕ! Тем не менее косая черта и угловые скобки имеют максимальный размер, 
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поэтому, если вы попросите действительно большой вариант размера этих символов, 
то получите наибольший из допустимых. 


> УПРАЖНЕНИЕ 17.14 
Докажите, что вы одолели разделители: сообщите системе ТЕХ, как получить 
формулу 


де < [Ию / ту] 


т=2 К=1 


Если напечатать ‘.’ после операции \1е{% или \г188%, вместо вполне опре- 


деленного разделителя, то получим так называемый нулевой разделитель 
(пустое место). Можно спросить, кому это может понадобиться. Допустим, вдруг 
вам понадобилась формула, в которой есть только одии из больших разделителей. 
Например, в выделенной формуле 


т, если т >0 
1 = —т еслит<0 
) 


есть скобка ‘{’, но нет — '}’. Ее можно получить из конструкции вида 


$$1х|=\1е2%\{ ... \г16ъ%.$$ 


В главе 18 объясняется, как заполнить ‘...’ для завершения конструкции, но сей- 
час отметим только. что операция ‘\г1ЯЪ%.’ дает возможность получить невидимый 
правый разделитель в качестве пары к видимой левой фигурной скобке. 


© Нулевой разделитель не совсем свободен. Это пустая рамка, ширина которой 

является параметром \п4114е1101ф$егзрасе. Позднее увидим, что нулевой 
разделитель вставляется следом за дробями. Простая система 'ТЕХ определяет зна- 
чение \пи1]4е]111$ехврасе=1.2ру. 


Можно печатать ‘<’ или ‘>’ в качестве удобного сокращения для \]апё]е 
и \гапе1е, когда ТЕХ надеется на разделитель. Например, запись ‘\Ъ181<’ эк- 
вивалентна ‘\Ъ1#1\1ап1е’, а ‘\г18Ъ$>’ -- записи ‘\г18\гапе]1е’. И конечно, 
записи ‘<’и ‘>’ обычно дают отношения меньше, чем и больше, чем ‘<>’, 
которые совершенно отличаются от угловых скобок ‘()°. 


© В простой системе ТЕХ имеется еще несколько особых разделителей, которые 

не были перечислены среди 22-х основных. Управляющие последовательно- 
сти \аггочуегк, \Аггочтег® и \Бгасеуег% дают разделители, построенные из повторя- 
ющихся частей вертикальных стрелок, сдвоенных вертикальных стрелок и больших 
фигурных скобок, соответственно, но без острия или без кривых частей фигурных 
скобок. В результате получается нечто вроде \уег& или \Уег®, но они окружены 
большим пробелом и имеют различную высоту. Также можно использовать опера- 
ции \16тгоцр и \гвгоцр, которые построены из фигурных скобок без средних частей, и 
операции \]шопзФасье и \гпопзФасве, которые дадут вам верхние и нижние полови- 
ны больших фигурных скобок. Здесь, например, приведепы \В1в- и \1&8-варианты 
операций \уег%, \Уег® и этих семи особых разделителей: 


рф а а ам бы Ты 
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Отметим, что операции \18гопр и \гргопр скорее напоминают жирные круглые скоб- 
ки с острыми изгибами в углах, это делает их привлекательными для определенных 
больших выделенных формул. Но их нельзя использовать в качестве круглых скобок, 
поскольку они допустимы только в больших размерах (\В4& и больше). 


© Что произойдет, если за болышим разделителем следует нижний или верх- 

ний индекс? Это хороший вопрос. После разделителя \1е{% первый нижний 
или верхний индекс относится к прилегающей подформуле, так как в действитель- 
ности ему предшествует {}. После разделителя \г16Ъ нижний или верхний индекс 
относится ко всей подформуле \1е{%...\г18Ъ+. А после разделителя вида \Ъ181 или 
\Ы&тг или \Ъ1 вм или \ЪЗ Е индексы относятся только к этим частным разделителям. 
Так, команда ‘\Ъ181(_2’ совершенно отличается от команды ‘\1е#* (_?2’. 


© Если внимательно всмотреться в математические примеры, напечатанные в 

этой главе, то можно заметить, что большие круглые и квадратные скоб- 
ки симметричны относительно невидимой горизонтальной линии, которая проходит 
чуть выше осповной линии. При увеличении разделителя сго высота и глубина вы- 
растают на одинаковую величину. Такая горизонтальная линия называется осевой 
линией формулы. Например, в тексте данного абзаца формула имела бы осевую 
линию на этом уровне: Черта в каждой дроби помещена в центре на осевой 
линии, невзирая на размер числителя и знаменателя. 


© Иногда необходимо создать специальную рамку, которая была бы центри- 

рована по вертикали относительно осевой линии. (Например, приведенная 
выше запись ‘|т| = {...’ создается с такой рамкой.) ТЕХ предусматривает для этого 
простой способ: нужно только записать 


\усепхег{ (материал в вертикальном режиме)}, 


и материал в вертикальном режиме будет помещен в рамку точно так же, как если 
бы использовалась не команда \усепфег, а \УЪох. Затем рамка будет подниматься 
или опускаться до тех пор, пока расстояния ее верхнего и нижнего краев от осевой 
линии не сравняются. 


© Понятие осевой линии имеет смысл для системы ТЕХ только в математи- 

ческих формулах, но не в обычном тексте, следовательно, ТЕХ допускает 
использование команды \усепфехг только в математическом режиме. Если действи- 
тельно необходимо что-либо центрировать по вертикали в горизонтальном режиме. 
то следуст записать ‘$\усепфег{...}$’. (Между прочим, конструкции ‘\усепфег $0 
(размер)’и ‘\усепфехг зргеа4 (размер)’ также законны в математическом режиме; 
вертикальный клей всегда устанавливается согласно правилам для команды \уЪох, 
приведенным в главе 12. Но обычно достаточно команды \усепфехг.) 


© В формулу можно вставить любую рамку обычным способом, просто указав 
\ВЪох или \уБЪох, или \уФор, или \Ъох, или \сору, даже если вы в математиче- 
ском режиме работы. Кроме того, можно использовать команды \га1зе или \1очег, 
как и в горизонтальном режиме, и вставлять вертикальные линейки, используя ко- 
манду \уги1е. При помощи таких конструкций, как \усейфег, получаются рамки, 
которые можно использовать как обычные символы в математических формулах. 


© Иногда возникает необходимость создать собственные символы, которых нет 

в шрифтах. Если новый символ встречается только один раз, то можно вос- 
пользоваться командой \ЪЪох или \усепфех, или чем-либо используемым для вставки; 
но если вы определяете макрокоманду для применения вообще, то, возможно, захо- 
тите использовать различные конструкции в различных стилях. В системе ТЕХ. есть 
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особенная команда под названием \шафВсво1се, которая в такой ситуации придет вам 
на помощь. Запишите: 


\шафЬсво1се{(тафН)}{ (та )}{(таВ)}{(пзафВ)}, 


где каждое (та&Ъ) (математическое выражение или символ) определяет подформулу. 
ТЕХ выберет первую подформулу в стиле О или О’, вторую --- в стиле Т или Т’, тре- 
тью — в стиле 5 или 5’, четвертую — в стиле 55 или 55'. (В действительности ТЕХ 
создаст набор всех четырех подформул, прежде чем выберет одну, потому что на- 
стоящий стиль не всегда известен на момент, когда встретится команда \шафЪсьо1се. 
Например, когда вы печатасте ‘\оуег’, то часто изменясте стиль всего, что появилось 
в формуле ранее. Следовательно, команда \шаф\сьо1се ость нечто дорогостоящее в 
смысле места и времени, и вам следует использовать ее, только если вы согласны 
платить такую цену.) 


&> УПРАЖНЕНИЕ 17.15 
Догадайтесь, что получится в результате применения следующих команл: 


\4е{\ри221е{{\тафвсво1се{0}{т}{5}45$}}} 
$$\ри221е{\ру221е\оуег\ри221е^{\рц271е^\ру221е}}$$ 


© УПРАЖНЕНИЕ 17.16 


Придумайте макрокоманду ‘\з9цаге’, которая бы давала ‘с’ для использо- 
вания в математических формулах. Рамка должна быть симметрична относительно 
осевой линии и иметь внутренний размер — Зрё в стиле выделения, 2.1 рё в индекс- 
ном стиле и 1.5 рё в стиле повторных индексов. Для стиля выделения и текстового 
стиля стороны должны иметь толщину, равную 0.4 р и 0.3 рЕ в остальных случаях. 


© В простой системе ТЕХ есть макрокоманда \шаВра1е$хе, которая полезна 

для конструкции команды \шафЬсво1се; команда ‘\пафвра1е%%е\а{хуг}’ рас- 
ширяется до четырсхступенчатого массива ‘\шаВсво1се{\а\41зр1ауз$у1е{ху?}}... 
{\а\3сг1р&зсг1р&5%у1е {ху2}}`. Здесь первый аргумент команды \тафВра1ес%е — 
управляющая последовательность, первый аргумент которой является выбором сти- 
ля. В приложении В содержится несколько примеров, в которых показано при- 
менение команды \тафНра1е${е. (В частности, см. определения \рнапфош, \гоо% 
и \зтазЪ; знак конгруэнтности \соп8 (=>) также построен из знака = и знака ^- с 
использованием команды \шафКра1е+%те.) 


©=&> В начале главы мы обсуждали команды \оуехг, \афор, \сВоозе и \аЪоуе. 
Они являются частным случаем обобщенной дроби системы ТЕХ, которая 
включает также три примитивных функции 


\отегиз&Ъ4е1 1пз (разделитель: ) (разделитель?) 
\афорч1%Н4е]11щ5 (разделитель! ) (разделитель?) 
\аЪоуем1Ъ4е]1 15 (разделитель! ) (разделитель?) (размер) 


Третья из этих функций наиболее общая, так как включает все остальные обоб- 
щенные дроби: команда \оуегу14Ъ4е]1щ5 использует черту дроби, толщина которой 
является стандартной для текущего размера, команда \афори1Н4е11щз использует 
невидимую дробную черту, толщина которой равна нулю, команда \аЪоуем1№4е] 115 
использует черту, толщина которой явно определена. ТЕХ помещает непосредствен- 
но предшествующую подформулу (числитель) над следующей за ней подформулой 
(знаменатель), отделенной дробной чертой желаемой толщины, затем помещает 
(разделитель!) слева и (разделитель?) — справа. Например, команда ‘\сЪоозе’ 
эквивалентна команде ‘\афорч14Ъ4е11т5()’. Если определить команду \1ебепаге 
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как ‘\очеги1тН4е11=()’, то можно записать символ Лежандра ‘(4)’, напечатав 
‘“а\31еепате 6}. Размер окружающих разделителей зависит не от размера дро- 
би, а только от стиля. Разделитсли большего размера используются в стилях Ви О' 
(см. приложение С}. Простые команды \отег, \абор и \аЪоуе эквивалентны соответ- 
ствующим командам ‘и1ЕЬ4е1115’, где разделители равны нулю. Например, команда 
\отех’ является сокращением для команды ‘“\отегы16Ь9е]1и8..’. 


&=<> УПРАЖНЕНИЕ 17.17 — 
Определите управляющую последовательность \е\1ег таким образом, чтобы 
получить число Эйлера 1) если напечатать в формуле ‘{п\еи]ет К}’. 


© В приложении С точно объясняется, как ТЕХ вычисляет требуемый раз- 

мер разделителей для операций \1е1% и \г1яе. Основная идея в том, что 
ограничители вертикально центрированы относительно осевой линии, следователь- 
но, если с помощью операций \1еЁ$ и \г156% нужно отделить подформулу, которая 
расположена на у1 единиц выше осевой линии и на у2 единиц ниже, то необходимо 
получить разделитель, сумма высоты и глубины которого была не меньше у еди- 
ниц, где у = 2тах(.у2). Лучше, если размеры разделителей не больше высоты 
формулы, а лишь чуть-чуть меньше, поэтому ТЕХ допускает возможность определс- 
ния двух параметров — \де1}ю1фехасбог } (целое число) и \4е]}ю1$ет5Вохг2а11 д 
(размер). Минимальный размер разделителя выбирается не меньше у- {/1000 и не 
меньше у—6. В приложении В установлены значения } = 901 иб =5р\. Таким обра- 
зом, если у = 30 р&, то на основании формата, используемого в простой системе ТЕХ, 
высота разделителя должна быть больше 27 рё. Если у = 100 рь, то соответствующий 
разделитель должен быть по крайней мере высотой в 95 р. 


© До сих пор обсуждались правила печатания математических формул, но 

ничего не говорилось о том, как в действительности ТЕХ преобразует их 
в списки рамок и клея. Почти все управляющие последовательности, о которых 
упоминалось в главах 16 и 17, имеют свойства высокого уровня формата простой 
системы 'ТЕХ. Они ие встроены в систему ТЕХ. В приложении В такие управлякикие 
последовательности определены в более примитивных командах, которыми в дей- 
ствительности оперирует ТЕХ. Например, команда ‘\сВоозе’ является сокращением 
для ‘\атори1В4е1:тз ()’. В приложении В команда \своозе не только вводится, но 
также указывается системе ТЕХ, где найти разделители (и ) различных размеров. 
В формате простой системы ТЕХ определены все слециальные символы типа \аЁЪрва 
и \шарзфо, все специальные диакритические знаки типа \+1146 и \уз4енаф, все боль- 
шие операторы типа \5иа и \316 и все разделители типа \1]о0г и \уегё. Любой 
из них можно переопределить, чтобы приспособить ТЕХ к другому математическому 
стилю и/или другим шрифтам. 


Остаток главы посвящен обсуждению команд низкого уровня, которые ТЕХ 

выполняет “за кулисами”. Каждый абзац следующих нескольких страниц 
отмечен двойным знаком опасного поворота, так что можно переходить к главе 18, 
если только вы не жаждете ТЕХнических подробностей. 


Все символы, которые печатают в математическом режиме, относятся к од- 
ному из шестнадцати семейств шрифтов, имеющих внутреннюю нумерацию 
от 0 до 15. Каждое из семейств состоит из трех шрифтов: для текстового размера, 
для индексного размера и для размера повторного индекса. Команды \$ехоЁоп®, 
\зст?рЕРопе и \5сг1розсгареон® используются для определения принадлежности 
к каждому из семейств. Например, семейство 0 в формате простой системы ТЕХ 
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используется для латинских букв, и в приложении В приведена инструкция для за- 
дания этого семейства: 


\+ехЕЁоп%0=\$епут 
\5ст1рЕРоп+0=\зеуепхтт 
\зсх1резсг1рЕРоп*0=\{1уегщ 


Латинский шрифт в 10 пункгов (\%епхт) используется для обычных символов, латин- 
ский шрифт в 7 пунктов (\зеуепти) используется для индексов, и латинский шрифт 
в 5 пунктов (\Е1уетга) используется для повторных индексов. Так как в шрифте 
содержится 256 символов по 3 шрифта в каждом семействе -— и всего существует 
16 семейств, то ТЕХ имеет доступ к 12288 символам в одной формуле (и 4096 в каж- 
дом из трех размеров). Представьте себе это. 


© Определения типа \%ех%Фоп* (номер семейства)=(идентификатор шрифта) 

локальны для группы, в которую они входят, так что легко изменить при- 
надлежность семейству с олним набором соглашений на другой, и обратно. Кроме 
того, можно любой трифт поместить в любое семейство. Например, команда 


\зсг1рёзсг1р{оп&0=\зсгар&#оп*0 


устанавливает для нижних повторных индексов в семействе 0 такой же размер, как 
и для текущих нижних индексов. ТЕХ не проверяет, разумно ли устроены семейства, 
он только следует инструкциям. (Тем не менее, как увидим позднее, шрифты нельзя 
использовать в семействах 2 и 3, если только они не содержат определенное число 
специальных параметров.) Между прочим, ТЕХ использует \пи11{0п%, который не 
содержит ни одного символа, для каждого неопределенного члена семейства. 


© Читая математическую формулу, ТЕХ. запоминает каждый символ как сим- 

вол в такой-то позиции в таком-то семействе, но он не замечает, какие шриф- 
ты находятся в семействах до тех пор, пока не дочитает формулу до конца. Таким 
образом, если загружен шрифт \Не1уе1са, который содержит швейцарский стиль 
нумерации, и если указать нечто вроде 


$\+ех&Ёопе0=\фепгю 9 \фех&ЁРоп%&0=\Не]уе+1са 9$, 


то получим две цифры 9 из шрифта \Не]1уе%1са при предположении, что системе 
ТЕХ нужно выбрать цифры 9 из семейства 0. Причина в том, что в конце формулы 
определено, что \$ех&оп%0 — это шрифт \Не]1уе%1са и поэтому это принимается во 
внимание. С другой стороны, если указать 


$\техРопе0=\кептм 9 \№Ъох{$9\$ех&{оп%0=\Не]уе%1са$} $, 


то первая цифра 9 будет из шрифта \%епгш, а вторая — из шрифта \Не]1уе%1са, по- 
тому что формула в горизонтальной рамке будет напечатана прежде, чем се вставят 
в окружающую формулу. 


© УПРАЖНЕНИЕ 17.18 
Если записать ‘${\$ех%Хоп%0=\Не]чеф1са 9}$’, то какой шрифт будет ис- 
пользован для цифры 97 


2 Каждому математическому символу задан соответствующий код — от 0 

по 4095, значение которого получено добавлением к номеру позиции номера 
семейства и умножением на 256. Это легко выразить в шестнадцатеричной системе 
счисления, используя одну шестнадцатеричную цифру для номера семейства и две 
для символа, например, “24А установлено для символа “4А в семействе 2. Каждый 
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символ также относится к одному из следующих восьми классов, пронумерованных 
с 0-го по 7-й: 


Класс Значения Пример 

0 Обычные / 

1 Большой оператор \зит 

2 Бинарные операции + 

3 Отношения = , 
4 Открывающие ( 

5 Закрывающие ) 

6 Пунктуация : 

7 Переменное семейство х 


Классы с 0-го по 6-й указывают, что символ относятся к части языка, языку печати 
математики, класс 7 — особый случай, который мы обсудим ниже. Номер класса 
умножается на 4096 и добавляется к номеру символа, и это то же самое, что сде- 
лать его первой цифрой четырехзначного шестнадцатеричного числа. Например, 
в приложении В определена операция \зша как математический символ “1350, что 
означает — большой оператор (из класса 1) находится в позиции “50 семейства 3. 


©<>> УПРАЖНЕНИЕ 17.18 

Символы \ор1и8 и \Ъ\11е\ф (Фи®) — это бинарные операции, которые зани- 
мают позиции 8 и 15 (десятичные числа) в семействе 2, когда используются шрифты 
простой системы ТЕХ. Догадайлесь, какой код у этих математических символов. 
(Это очень просто.) 


АС Класс 7 является особым случаем — математическим символам позволено 
изменять семейство. Он ведет себя, как 0-ой класс, за исключением того, 
что определенное семейство заменяется текущим значением целого параметра \Ёаш. 
при условии, что \Еаш — это законный номер семейства (т. е., если он лежит между 
и 15). ТЕХ автоматически устанавливает \Хат=-1, как только входит в математи- 
ческий режим работы, следовательно, классы 7-Й и 0-й эквивалентны, если только 
\Ёап не присвоено новое значение. Простая система ТЕХ изменяет значение \Ёам на 0, 
когда, используется латинский шрифт ‘\г’. Это делается по соглашению, чтобы в 
формулах были латинские буквы, как увидим в главе 18, поскольку буквы принад- 
лежат к классу 7. (Управляющая последовательность \гш является сокращением 
для записи ‘\Еам=О \%$ептгш’, таким образом, команда \гм делает \Фат равным нулю, 
а шрифт \%епуш — текущим шрифтом. В горизонтальном режиме значение \#ам 
неуместно, и управляет печатанием букв текущий шрифт. Однако в математическом 
режиме неуместен текущий шрифт, и буквами управляет значение \#ат. Текущий 
шрифт влияет на математический режим, только если используется \, или размеры 
заданы в ех или еш единицах. Он также действует, если команда \ВЪох появляется 
внутри формулы, поскольку текст горизонтальной рамки печатается в горизонталь- 
ном режиме.) 


Интерпретация символов в математическом режиме определена таблицей 256 

значений математических кодов; элементы таблицы можно изменять с помо- 
щью команды \шаф\со4е точно так же, как изменяется командой \сафсо4е категория 
кодов (см. главу 7). Каждый математический код определяет класс, семейство и 
позицию символа, как описано выше. Например, в приложении В есть команды 


\шафВсоде‘<="313С 
\тафнсо4е ‘ *="2203, 
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которые вынуждают ТЕХ рассматривать символ ‘<’ в математическом режиме как 
отношение (из класса 3), расположенное в позиции “ЗС семейства 1, и звездочку ‘*’ 
как бинарную операцию в позиции 3 из семейства 2. Начальное значение \ша\со4е‘Ъ 
равно "7162, следовательно, Ъ — это символ "62 из семейства 1 (курсивный шрифт), и 
его семейство можно изменить с помощью команды \Ёат. (Система ТМТТЕХ начинает 
с \шафьсо4е г = г для всех символов т, которые не являются буквами или цифрами. 
Десять цифр имеют \шафВсодех = т + "7000, 52 буквы имеют \шазвсодех = х + 
"7100.) ТЕХ рассматривает математический код только при печатании символа с 
математическим кодом 11 (буква) или 12 (иной символ), а также когда встречает 
символ, который задан как \сваг(число). 


© Команда \шафВсоде также может иметь специальное значение "8000, кото- 

рое заставляет символ вести себя так, как если бы он имел категорию 13 
(активный символ). В приложении В используется такое свойство, чтобы расширить 
° в `{\ргше} ловким приемом. Математический код ’ не мешает использованию 
в восьмеричных константах. 


© Таблица математических кодов допускает косвенно обращаться к любому 

символу из любого семейства нажатием на клавишу. Можно также непо- 
средственно определить математический символ, напечатав команду \шаФВсВат, ко- 
торая аналогична \сваг. Например, команда ‘\шаВсваг"1АВС’ определяет символ 
из класса 1, семейства 10 (”А) и позиции “ВС. Следовательно, приблизительно ста 
определений, подобных следующему 


\ае{\зит{\тшасисваг"1350 }, 


будет достаточно, чтобы определить специальные символы простой системы ТЕХ. Но 
существует способ лучше: у системы ТЕХ есть примитивная функция \шаВсВат4е{, 
которая точно так же связана с \шафьсВат, как \свахдег .— с командой \сЪаг. В 
приложении В содержится приблизительно сто определений, подобных 


\таф\с\агае?\вип="1350, 


для специальных символов. Значение \шазЬсВаг должно лежать между 0 и 32767 
(^ТЕЕЕ). 


© Символ класса 1, т. е. большой оператор типа \виш, будет при печати вер- 

тикально центрирован относительно осевой линии. Таким образом, большие 
операторы можно использовать с шрифтами различного размера. Такая вертикаль- 
ная подгонка не производится для символов из других классов. 


=> ТЕХ связывает классы с подформулами так же, как и с отдельными сим- 
волами. Так, например, можно рассматривать сложную конструкцию как 
бинарный оператор или отношение и т. п., как хотите. Для этого используют ко- 
манды \ша%Вога, \шафВор, \шафВЪ?ип, \шафНтге], \пафВореп, \ша®Вс1озе и \шаВрилс® 
(каждая из команд состоит из двух сокращенных слов \ваФ№те] = математическое 
отношение — прим. перев.), за каждой из которых следует символ либо подформула 
в фигурных скобках. Например, операция \шафвВореп\ша$ВсВаг"1234 эквивалентна 
\шафВсВаг"4234, потому что \шафВореп задает класс 4 (открывающие). В формуле 
‘$Сб\шаеВЬ1т:Н$’ двоеточие трактуется как бинарный оператор. В приложении В со- 
здаются большие открывающие символы путем определения команды \Ъ181%1 как 
сокращенной записи 


\шафВорел{\ВЪох{$\1е{%#1 ...\г186%.$}} 
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Существует также восьмая классификация \па%В1плег, которая обычно не использу- 
ется для отдельных символов. Дроби и конструкции \1е{%...\х18Ъ5% рассматривают- 
ся как “внутренние” подформулы, а это означает, что при определенных условиях они 
будут окружены дополнительными пробелами. Все остальные подформулы обычно 
рассматриваются как обычные символы, сформированны ли они с помощью команд 
\отег1}пе, \ВЪох или \усепфег или просто заключены в фигурные скобки. Таким 
образом, команда \шафВог@ в действительности не является необходимой составля- 
ющей языка ТЕХ: вместо того, чтобы печатать ‘$1\шафВотга,234$', можно записать 
‘$1{,}234$’ и получить то же самое. 


&><©> УПРАЖНЕНИЕ 17.20 

Команлы вида \ша%ВсВагде{\а1рна="0108 используются в приложении В для 
определения строчных греческих букв. Предположим, что вы хотите расширить про- 
стую систему ТЕХ, поместив буквы жирного математического курсивного шрифта в 
семейство 9 по аналогии с обычными курсивными математическими буквами из се- 
мейства 1. (Таких шрифтов не существует в сокращенных версиях ТЕХ, но прелпо- 
ложим, что они есть.) Предиоложим, что управляющая последовательность \Ып1+ 
определена как сокращение для ‘\Ёат=9’, следовательно, команда ‘{\Ъп1* Ъ}’ будет 
печатать жирную математическую курсивную букву Ъ. Как изменить определение 
буквы \а1рьа, чтобы операция {\Ып1+\а1рьа} давала жирную букву альфа? 


© Разделители определяют подобным, но более сложным способом. Каждый 

символ имеет не только \сафсо4е и \шафВсо4е, но также и \4е1со4е, который 
либо отрицателен (для символов, которые не могут действовать как разделители) ли- 
бо меньше "1000000. Другими словами, неотрицательные коды разделителей состоят 
из шести шестнадцатеричных цифр. Первые три цифры определяют малый вариант 
разделителя, а последние три — большой. Например, команда 


\ае1соае‘х="123456 


означает, что если буква х используется как разделитель, то ее малый вариант рас- 
положен в позиции “23 семейства 1, а большой — в позиции "56 семейства 4. Если 
малый или большой варианты заданы значением 000 (позиция 0 семейства 0), то ва- 
риант игнорируется. ТЕХ рассматривает код разделителя, когда символ следует за 
оператором \1е{% или \г1вВ% или за одной из команд серии ч14№4е115. Отрица- 
тельный код разделителя приводит к сообщению об ошибке, но в остальных случаях 
ТЕХ ищет подходящий разделитель и сначала пробует малый вариант, а затем боль- 
шой. (В приложении С этот процесс обсуждается более подробно.) Например, в 
приложении В содержатся команды 


\ае1со4е‘ (="028300 \4е]со4е‘. =0, 


которые определяют, что малый вариант левой круглой скобки находится в пози- 
ции "28 семейства 0, а большой --- в позиции 0 семейства 3; так как точка не имеет 
вариантов, ‘\1е{%$.’ даст нулевой разделитель. В семействе 3 существует несколько 
различных символов левых круглых скобок ---- наименьшая в позиции 0, а остальные 
связаны с информацией, которая поступает вместе со шрифтом. Все коды раздели- 
телей равны —1 до тех пор, пока они не изменятся командой \4е1соде. 
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В приложении В определена команда \4е]1соде‘< так, что она является со- 
кращенной записью для угловых скобок. Как вы думаете, почему в приложении В 
не определена и команда \4е]1со4е' {? 
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© Разделитель можно также задавать непосредственно как ‘\4е11п1ъех(число)`. 

В таком случае число может достигать “7ЕРЕЕРЕ, т. с. семи шестнадцатерич- 
ных цифр. Старшая цифра определяет класс, от 0 до 7, как в команде \шафВсваг. 
Например, в приложении В дано определение 


\4е{\1апё1е{\4е11114ег"426830А }, 


и оно означает, что \1ап]1е является открывающей (класс 4), малый вариант кото- 
рой `268 и большой вариант — “30А. Когда команда \4е1]11%ег появляется после 
\1е{ + или \г1ЕВе, то цифра класса игнорируется; когда же команда \4е]111%ег по- 
является в ином контексте, т. е. когда ТЕХ не рассматривает разделитель, три самые 
правые цифры опускаются, и оставшиеся четыре цифры действуют, как в команде 
\шасВсВаг. Например, выражение ‘$\1ап1е х$’ трактуется так, словно это команда 
‘$\тазВсвах"4268 х$’. 


®<> УПРАЖНЕНИЕ 17.22 
Что неправильно в записи ‘\Ъ181\4е1111%ех"426830А’ 7? 


© Согласимся, что эти числовые записи для команд \шафрсвахг и \4е]1ш1%ег 
- некрасивы, но они позволяют запаковать много информации в небольшое 
пространство. Вот почему ТЕХ использует их для определений низкого уровня внут- 
ри форматов. Заслуживают упоминания также две другие примитивные функции 
низкого уровня: \га41са] и \шаВассеп®. В простой системе ТЕХ доступны знак 
квадрал ного корня и математический диакритический знак благодаря командам 


\Че{\з9г*{\га91са1"270370 } 
\4е{\ч1Зе\ат{\шаВассеп%"362 } 


и еще нескольких подобных. Идея в том, что за командой \га@}са] следует код разде- 
лителя, и за \шафВассеп+ -— код математического символа, таким образом, ТЕХ знает 
семейство и позицию символов, используемых в конструкциях радикала и матема- 
тического диакритического знака. В приложении С дана подробная информация о 
расположении этих символов. Изменяя определения. можно расширить систему ТЕХ 
так, что она будет печатать различные варианты знаков радикала и математических 
диакритических знаков, если такие символы доступны в шрифтах. 


СС Простая система ТЕХ использует семейство 1 для математических букв кур- 

сивного шрифта, семейство 2 — для обычных математических символов и 
семейство 3 - - для больших символов. Шрифты семейств 2 и 3 непременно долж- 
ны иметь специальные параметры \Ёоп&93теа, которые управляют математическими 
пробелами в соответствии с правилами, изложенными в приложении С; шрифты сим- 
волов стзу и сшех имеют эти параметры, так что их принадлежность к семействам 2 
и 3 неоспорима. (Существует способ модифицировать параметры любого шрифта, 
используя команду \#оп91тел.) Система ТМТТЕХ вначале определяет математиче- 
ские коды всем буквам от А до 2 иота до 2 таким образом, что они являются симво- 
лами 7-го класса и семейства 1, вот почему естественно использовать семейство 1 для 
математического курсивного шрифта. Аналогично, цифры от 0 до 9 принадлежат 
к классу 7 и семейству 0. Никакое иное семейство не трактуется системой ТЕХ осо- 
бым способом. Так, например, простая система ТЕХ помещает текст напечатанный 
курсивным шрифтом в семейство 4, наклонный латинский шрифт — в семейство 5, 
жирный латинский шрифт — в семейство 6 и шрифт, подобный шрифту печатной 
машинки, — в 7-е семейство, но любое из этих чисел не может быть переключено на 
ближайшее. Существует макрокоманда \печРаш, аналогичная команде \пемъох, при- 
сваивающая символические названия семействам, которые еще не использовались. 
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2 Работая в горизонтальном режиме, ТЕХ строит горизонтальный список, в 

вертикальном режиме -— вертикальный список. Следовательно, не будет 
большой неожиданностью, что ТЕХ строит математический список, работая в мате- 
матическом режиме. Содержимое горизонтального списка обсуждалось в главе 14, 
содержимое вертикального списка — в главе 15; сейчас пришло время описать, что 
входит в математические списки. Каждый элемент математического списка принал- 
лежит к одному из следующих типов: 


» атом (объясняется сразу же); 

горизонтальный материал (линейка или перенос по усмотрению или штраф 
или “нечто”); 

= вертикальный материал (\тагК или \1пзег% или \уа9 3%); 

= капля клея (\№зК1р или \швК1р или \попзсг1рё); 

= керн (\Кегп или \щкеги); 

„ изменение стиля записи (\418р]аузЪу1е, \1ех+8%у1е ит. п.); 

Е 

Г 

Г 


обобщенная дробь (\аЪоуе, \оуег и т. п.); 
граница (\1е{+ или \г1#6%); 
выбор четырьмя способами (\шафьсВо1се). 


©> Наиболее важные элементы называются атомами и они имеют три состав- 
. ляющих: ядро. верхний инлекс и нижний индекс. Например, если вы напе- 


(х_1+у) `{\оуег1 1пе{п+1}} 


в математическом режиме, то получите математический список, состоящий из пяти 
атомов: (, х., +, уи )"*'. Ядрами этих атомов являются (, х, +, уи ), нижние 
индексы пустые, за исключением второго атома, у которого нижний индекс равен $; 
верхние индексы пустые. кроме последнего атома, у которого верхний индекс п + 1. 
Этот верхний индекс сам по себе является математическим списком, состоящим из 
одного атома, ядро которого — п + 1, и это ядро, в свою очередь, является матсма- 
тическим списком, содержащим три атома. 


© Существуют тринадцать видов атомов, каждый из которых может по-раз- 

ному действовать в формуле. Например, ‘(’ является атомом Ореп, потому 
что принадлежит к классу открывающих. Ниже приведен полный список различных 
видов атомов. 


Ог4@ — обычный атом типа ‘т’; 

Ор — атом большого оператора вида ‘> `; 

Вш = атом бинарного оператора типа ‘-”; 

Ве| — атом отношения типа ‘=’; 

Ореп открывающий атом вида ‘(’; 

С1о5е закрывающий атом вида ‘)’; 

Рипсё атом пунктуации типа ‘,’; 

шппег внутренний атом типа ‘5’; 

Оусг атом черты сверху вида ‘т’; 

Сп4ег атом подчеркивания вида ‘г’; 

Асс — атом диакритического знака вида ‘2’; 

Ва4 атом радикала вида ‘\/2’; 

Усепё центрированная вертикальная рамка, полученная при помощи 
команды \усепфег. 


1 
2 
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© Ядро атома, верхний и нижний индексы атома называются полями, и для 
каждого из этих полей существует четыре возможных значения. Поле может 
быть 
= пустым; 


= математическим символом (определенным семейством и номером позиции); 
=" рамкой или 
=" математическим списком. 


Например, рассмотренный выше атом вида С105е )”* имеет пустое поле нижнего 
индекса, его ядром является символ ‘)’, определяемый позицией ”28 из семейства 0, 
если в силе соглашения, принятые в простой системе ТЕХ, и его поле верхнего ин- 
декса — это математический список п + 1. Последующий математический список 
содержит атом вида Оует, ядром которого является математический список п +1; и 
этот математический список, в свою очередь, содержит три атома вида Ога, Вщ, Ог4. 


© Можно увидеть математический список системы ТЕХ, если напечатать в ма- 

тематическом режиме команду \8№0ч11845. Например, после того как вы 
напечатаете ‘$ (х_1+у) ^{\оуег] 1 пе{п+1}}\8№0ч11515’, в |[о5-файле появятся следую- 
щие любопытные данные: 


\шазВореп 
.\атО ( 
\тафВог& 
.\Рат1 х 
_\#ат1 3 
\тафВЪЬ1п 
.\ФашО + 
\тафВога 
.\Фат1 у 
\шаз№с1ове 
.\Еапо ) 
^\оуег11пе 
^.\мафвога 
^..\Рат1 п 
^.\шафвЪЬ1л 
^..\Хато + 
^.\шазВога 
^..\Хат0О 1 


В предыдущих опытах с командой \3Ъ0ч1.18%3 мы наблюдали, что могут быть рамки 
внутри рамок и что каждая строка в 1оё-файле начинается точками для указания 
ее позиции в иерархии. У математических списков структура несколько сложнее, 
и точка используется, чтобы обозначить ядро атома, для поля верхнего индекса ис- 
пользуется ‘^’и‘_’ используется для поля нижнего индекса, пустые поля не показаны. 
Так, например, атом вида Ог4 т, представлен тремя строками ‘\шафВота’, ‘.\Ёаш1 т’ 


и‘_\Хат1 1’. 


© Определенные виды атомов несут дополнительную информацию помимо по- 
лей ядра, верхнего и нижнего индексов: атом вида Ор отмечен командой 
‘\110145’ или ‘\п0111148’, если подавлено обычное соглашение \913р1ау1111%5, атом 
вида Ва содержит поле разделителя для определения, какой использован знак ра- 
дикала, и атом вида Асс содержит семейство и код диакритического символа. 
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> Когда вы указываете \№Ъох{...} в математическом режиме, атом типа Ог4 
помещается в текущий математический список с горизонтальной рамкой в 
качестве ядра. Аналогично, запись \усеп%етг{...} даст атом Усеп&, ядром которого 
является рамка. Но в большинстве случаев ядром атома будет символ либо матема- 
тический список. Вы можете поэкспериментировать с командой \5ъ09113%8, чтобы 
увидеть, как представлены внутри дроби или способы математического выбора. 


©е В главе 26 содержится полное описание создания математического списка. 
Когда математический режим работы окончен (появляется закрывающий 
знак доллара ‘$’), ТЕХ разбирает текущий математический список и преобразует 
его в горизонтальный список. Правила такого преобразования приведены в прило- 
жении С. Вы можете видеть представления до и после математического набора, 
если в конце формулы напечатаете команды ‘\5№оу]11343$\5Ъ09115%3’; первая коман- 
да \в}0оч113%3 покажет математический список, а вторая — горизонтальный список 
(возможно, сложный), созданный из него. 


Время обучения кратко. За несколько минут можно получить 
общее представление, а напечатав одну или две страницы, 
можно получить ответы почти на все вопросы. 


— КЕРНИГАН И ШЕРРИ (КЕКМСНАМ апд СНЕККУ), 
Система набора математических текстов (1975) 


В течение нескольких часов (в крайнем случае, дней) 
человека, который не знаком ни с математикой, ни с набором текстов, 
можно научить печатать даже самые сложные математические формулы. 


— ПИТЕР ДЖ. БОЕМ (РЕТЕК 4. ВОЕНМ), 
Вопросы программного и технического обеспечения 
для систем набора технических текстов (1976) 
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Мы обсудили методы создания математических формул, но существу- 
ют еще некоторые вещи, от которых не отказался бы хороший наборщик ма- 
тематических текстов. После того как вы набрали более дюжины формул, 
используя основные идеи 16 и 17-Й глав, вы легко можете представить себе 
окончательный вид создаваемого вами математического выражения. И так 
как вы достигли такого высокого уровня, то осталось узнать небольшие де- 
тали, и вы сможете печатать прекрасные формулы, каких никто в мире и не 
видел. К примененной со вкусом ТЕХнике добавится профессиональная шли- 
фовка — все вместе сделает удивительно красивыми и приятными для чтения 
книги и статьи, напечатанные вами. В этой главе говорится о таких приемах. 
Она также заполняет кое-какие пробелы глав 16 и 17, связанные с некоторыми 
аспектами математики. 


1. Пунктуация. Когда за, формулой следует точка, запятая, точка с запятой, 
двоеточие, вопросительный или восклицательный знаки и т. п., то ставят эти 
знаки пунктуации после знака доллара $, если формула в тексте, но в выде- 
ленной формуле знаки пунктуации ставят перед знаками $$. Например, 


Если $х<0$, то мы показали, что $Фу=Ё(х).$$ 


Правила системы ТЕХ для пробелов внутри абзаца работают лучше, когда 
знаки пунктуации не рассматриваются как часть формулы. 
Аналогично, никогда не печатайте следующим образом: 


для $х =а, Ъ$ или $с$. 
Следует печатать 
для $фх = а$, $Ъ$ или $с$. 


(Намного лучше использовать связку: ‘или”$с$’.) Дело в том, что ТЕХ печа- 
тает выражение ‘$х = а, Ъ$’ как одну формулу, поэтому он поместит между 
запятой и буквой 6 узкий пробел. Этот пробел отличается от того, который 
ТЕХ поставит после запятой за буквой 6, поскольку пробелы между словами 
всегда больше узких пробелов. Такис неравномерные пробелы выглядят плохо, 
но если печатать правильно, то текст смотрится хорошо. 

Другой причиной не печатать ‘$х =а, Ъ$’ является то, что предотвра- 
щастся разрыв строк в абзаце: ТЕХ. никогда не разорвет пробел между запятой 
и буквой Ъ, потому что в формулах разрывы после запятых обычно являются 
нарушением. Например, в формуле ‘$х = {1 (а, Ъ)$’ мы, определенно, не хотим 
оставить ‘т = }(а,’ на одной строке, а ‘6)’ на следующей. 

Таким образом, когда печатаете формулу в тексте абзаца, то правиль- 
но выделяйте математические выражения: не используйте операторы типа — 
и = вне знаков доллара $ и оставляйте запятые в формуле, только если они 
действительно являются частью формулы. Однако если запятая, точка или 
иной знак пунктуации относятся к текстовому предложению, а не к формуле, 
то оставляйте их за знаками доллара $. 


УПРАЖНЕНИЕ 18.1 
Напечатайте: В(п, #) = О(Е*/?) при ё -+ 0+. 
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© В некоторых математических стилях формулы окружаются небольшим до- 

полнительным пробелом, чтобы отделить от основного текста. Например, 
когда печатают на обычной печатной машинке, у которой нет курсивного шрифта, 
машинистки традиционно оставляют дополнительное чистое пространство до и после 
формулы, поскольку это визуально выделяет ее. Возможно, вы найдете полезным 
рассматривать каждый знак $ как символ, добавляющий небольшой пробел к напеча- 
танному, тогда, возможно, легче будет запомнить правило об исключении из формул 
знаков пунктуации, относящихся к тексту. 


© ТЕХ. вставляет до и после формулы дополнительный пробел, называемый 

\шас№зиггоипа. Величина такого пробела является значением параметра 
(размер). Например, если напечатать \ша&Вваггопп9=1рф, то формула станет шире 
на 2 пункта (по 1рё с каждой стороны): 


Для г =а, 6 или с. (\шаззоггоци4=1р®) 
Для т =а, В или с.  (\шазьвиггоипа=Орь) 


Эти дополнительные пробелы исчезают с левого или с правого края, если формула 
оказалась в начале или конце строки. Значение \шаф\зитгоцпа, которое вводится в 
действие, когда ТЕХ встречает закрывающий знак $ формулы, используется как спра- 
ва, так и слева от нее. Простая система ТЕХ устанавливает \шаВвиггоци9=0р%, так 
что вы не увидите никакого дополнительного пробела, если только сами не измените 
значение \ша$Ъзитггоци8 или не используете какой-либо иной формат. 


2. Буквы в формулат, записанные не курсивным шрифтом. Названия алгеб- 
раических переменных обычно записываются курсивным шрифтом или буква- 
ми греческого алфавита, но общепринятые математические функции типа ‘ов 
всегда печатаются латинским шрифтом. Наилучший способ работать с такими 
конструкциями — использовать следующие 32 управляющие последовательно- 
сти (все они определены в формате простой системы ТЕХ, см. приложение В): 


\агссов \сов \свс \ехр \Кег \111вир \ш1а \з1аВ 
\агсв1п \созь \4ей \вса \1& \1п \Рг \вир 
\агсфап \соё \4еф \№ош  \11щ \1о& \вес \фап 
\аг8 \соёв \аша \1  \ШиаЕ \шах \811 \бапь 


Эти управляющие последовательности записываются латинским шрифтом с 
соответствующими пробелами: 


Ввод Вытод 
$\3112\Вефа=2\з1п\&Веба\соз\$Нефа$ эт 29 = 2 зт 9 соз 9 

$0 (п\1о& п\1о&\1о& п)$ О(п105 п 105105 п) 

$\Рг (Х>х)=\ехр(-х/\ши)$ Рг(Х > т) =ехр(-—т/м) 
$$\вах_{1\1е п\1е щ}\10о&_2Р_п$$ ‚ тах” 1052 Р» 
$$\11а_{х\600}{\в1щ х\оуег х}=1$$ Шт = =1 


Последние две выделенные формулы показывают, что некоторые специальные 
управляющие последовательности ТЕХ рассматривает как большие операторы 
с пределами, подобными используемым в »`: нижний индекс оператора \шах 
рассматривается не так, как нижний индекс в \1оё. Нижние и верхние индексы 
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становятся пределами, если присоединены к операторам \4еф, \вса, \1т, \11 в, 
\131 011+, \11вор, \шах, \ш1п, \Рг и \впр в стиле выделения. 


› УПРАЖНЕНИЕ 18.2 
Запингите на языке простой системы ТЕХ следующее выделенное выраженис, 
используя запись ‘\па’ для буквы ‘и’: 


р: (п) = „Шт. (1 — с05?" (и"л/п)). 


и=о0 


Если, помимо включенных в список простой системы ТЕХ 32-х операторов, 

вам понадобится записать некоторую математическую функцию или опера- 
тор латинским шрифтом, то новую управляющую последовательность легко опреде- 
лить по аналогии с определениями из приложения В. Но если вам нужно записать 
латинским шрифтом что-либо, используемое только один раз, то легче переключить- 
ся на латинский шрифт (\гю), как показано ниже: 


$\заге{{\тв Уаг} (Х)}$ У Уаг(Х) 

$х_{\га шах}-х_{\га ш10}$ Хтах — Хит 

${\та [.} (к) \В1еъфаггон{\тш ГВ} (Кк)$ КЕ) = СВЕ) 
$\ехр(х+{\гш константа})$ ехр(х + константа) 
$х-3+{\тгш члены\ низшего\ порядка}$ т3 + члены низшего порядка 


В последнем случае используется управляющий пробел ‘\:’, без него запись выгляде- 
лабы так: ‘х3+членынизшегопорядка’, поскольку обычный пробел в математическом 
режиме игнорируется. 


© Чтобы в формуле получить латинский шрифт, также можно использовать 
команду \ВЪох вместо \га. Например, в четырех из приведенных выше пяти 
формул можно записать: 
$\вагЕ{\ЬЪох{Уаг} (1) }3 \/Уаг(Х) 
$\ЬЪох{11.} (к) \В1въфатгом\ЬЪох{ГВ} (К) $ К) = ГВ(К) 
$\ехр (х+\ВЪох{константа}) $ ехр(х + константа) 
$х^3+\ВЪох{члены иизшего порядка}$ т3 + члены низшего порядка 


В этом случае нет необходимости в пробеле ‘\.’, потому что материал с помощью ко- 
манды \№Ъох обрабатывается в горизонтальном режиме, где пробелы значимы. Од- 
нако такое применение команды \ЪЪох имеет два недостатка. (1) Текст в рамке будет 
напечатан тем же размером шрифта вне зависимости от того, будет ли рамка нижним 
индексом; например, запись ‘$х_{\ЬЪох{шах}}$’ даст ‘тшах’. (2) Шрифт в рамке при 
использовании команды \ВЪох будет текущим шрифтом, но он может быть и не ла- 
тинским. Например, если вы печатаете утверждение некоторой теоремы наклонным 
латинским шрифтом и если в теореме приведена запись ‘$\зах%{\ЬЪох{Уат} (Х) } $’, 
то вы получите неожидаемый результат: ‘\/Узг(Х)’. Чтобы быть уверенным, что 
в команде \ВЪох используется латинский шрифт, необходимо его задать с помощью 
команды \гш, например ‘$\заг%{\ЬЪох{\тш Уах}(Х)}$’, но тогда ни к чему команда 
\№Ъох. Тем не менее, как мы увидим позже, команда \ВЪох может быть очень полезна 
в выделенных формулах. 


©е> УПРАЖНЕНИЕ 18.3 
Если выделенную формулу ‘$$\13щ_{п\фо\11246у}х_п {\гиа\ существует} \311 
\11ивпр_{п\$о\302%у}х_п = \140110#_{1\$0\1102%у}х_п.$$’ напечатать, используя 
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стандартные макрокоманды простой системы ТЕХ, то получим 


По х„ существует <= Итзирх, = Ша ШЁтл. 
п->осо п оо п>оо 
Но некоторые предиочитают иную запись. Как задать команды \1азир и \1 11, 
чтобы выделенная формула имела вид 
Пт х» существует < шп т», = Ша т. 
ны ИР п->оо 
© Слово ‘под’ (по модулю) в формулах также обычно записывают латинским 
шрифтом, но с ним необходимо быть осторожным, поскольку оно использу- 
ется двумя различными способами, что требует различных трактовок. Простая си- 
стема ТЕХ обеспечивает две различные управляющие последовательности — \\мо4 и 
\рто4. \Ыпо4 используется, когда ‘по@’ является бинарной операцией (т. е., когда он 
стоит между двумя величинами, подобно обычному знаку плюс); \ршо@ используется, 
если ‘то4’ появляется заключенным в круглые скобки в конце формулы. Например: 


$\Еса (ш,п)=\вса (п,ш\Ьло@ п)$ 5с4(т, п) = вс4(п, т то4 п) 
$х\еац1у у+1\ршод{ш-2}$ т=У+!1 (тод т?) 


Буква ‘Ъ’в команде ‘\Ылод’ определена для бинарной операции, буква ‘р’в ‘\ршо&’ 
определена для заключения в круглые скобки. Заметим, что операция \ршо4 сама 
заключает в собственные круглые скобки, а величина, которая стоит после словг 
‘0109’ в круглых скобках, лолжна быть заключена в фигурные скобки, если она не 
единичный символ. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 18.4 
Что получит бедный Б. Л. Юзер (В. Г. Озег), если напечатает ‘$х\еди1у0 
(\ршо@ у^п) $’? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 18.5 
Как получить следующее выражение? 


п) _ / [п/р] \ [пшоар 
Я = ы 1) ( шо р мов 
© Механизм, который использован для получения латинского шрифта в фор- 


мулах, успешно можно применить для получения иного вида шрифта. На- 
пример, команда \Ъ{ дает жирный шрифт: 


$\ЬЕ а+Ъ=\РЬ1_ш$ а-+Ъ = Фт 


Отметим, что в этом примере не вся формула записана жирным шрифтом, символы 
‘+’ и ‘=’ остались такими, как и были. В простой системе ТЕХ команды типа \га и 
\Ъ{ действуют только на прописные буквы от А до 2, строчные буквы от а до 2, цифры 
от 0 до 9, прописные буквы греческого алфавита от \балта до \Отеба и математи- 
ческие диакритические знаки типа \Ъа%ф и \$114е. Между прочим, в этом примере 
не было фигурных скобок, потому что знаки $ действуют как знаки группирования; 
команда \Ъ{ изменяет текущий шрифт, но изменение это локальное, поскольку оно 
не действует на текущий шрифт вне формулы. 


© В простой системе ТЕХ жирный шрифт скорее существует как жирный ла- 

тинский (или прямой жирный) шрифт, чем жирный курсивный, потому что 
в последнем реже возникает необходимость. Тем не менее в системе ТЕХ легко уста- 
новить математический жирный курсивный шрифт (см. упр. 17.20). Расширенный 
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набор математических шрифтов включает также рукописный шрифт (5Кипр!), готи- 
ческий (ЕгаКёпг) и черный, как классная доска (ЫасКЪБоаг4 Ъо194). В простой системе 
ТЕХ таких шрифтов нет, но в других надстройках типа „Алд5-ТЕХ. есть. 


© Помимо шрифтов \га и \Ъ{, в формулах можно указать \са1, чтобы полу- 

чить прописные буквы в каллиграфическом стиле. Например, если записать 
‘$\са1 А$’, то получим ‘А’; ‘$\са1 2$’ даст ‘2’. Но будьте осторожны: эта команда 
работает только с прописными буквами от А до 2. Если же применить команду \са] 
к строчным или греческим буквам, то можно получить странный результат. 


© Еще существует команда \ш1%, определяющая математический курсивный 

шрифт. Она действует на прописные буквы греческого алфавита, благодаря 
чему можно получить (Г, 4,0, 4, =,П,5,Т,$, $, 1) вместо (Г,...,9). Если приме- 
нить команду \т1* к обычным буквам от А до 2 и ота до 2, то они не изменяются — 
они переводятся на курсивный шрифт обычным образом, поскольку выбираются из 
математического курсивного шрифта. На прописные греческие буквы и математи- 
ческие диакритические знаки, наоборот, не воздействует команда \га, потому что их 
обычно выбирают из латинского шрифта. Не следует использовать математические 
диакритические знаки, когда выбирается семейство \ш1%, потому что математический 
курсивный шрифт не содержит диакритических знаков. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 18.6 

Наберите формулу хГМх = 0 <=> х = 0, по возможности меньше нажимая 
на клавиши. (Первый ‘0’— из латинского шрифта, второй — из жирного. Верхний 
индекс “Т’ - - из латинского шрифта.) 


© > УПРАЖНЕНИЕ 18.7 
Догадайтесь, как напечатать ‘5 С 5х <=> 5Е 5’. 


© Простая система ТЕХ нозволяет также печатать команды \1%, \51 и \%5, 
-_ если в математических формулах вы хотите записать текст курсивным или 
наклонным шрифтом или шрифтом, напоминающим пгрифт печатной машинки. Од- 
нако эти шрифты допустимы только в текстовом размере, так что не следует их 
использовать для нижних индексов. 


© Если вы внимательны, то, возможно, удивились: зачем предусмотрены ко- 

манды и \ш1 и \14? Отвечаем: \ш1$ — это математический курсивный 
шрифт (его лучше использовать в формулах), а \1% — текстовый курсивный шрифт 
(его лучше использовать для основного текста). 


$Это\ математический\ курсив.$ Это математический курсив. 
{\:1% Это текстовый курсив. Это текстовый курсив. 


Буквы математического курсивного шрифта немного шире, отличаются и пробе- 
лы, это хорошо смотрится в формулах, но теряет эффектный вид, когда вы пы- 
таетесь печатать слова, например ‘4}}егепР, курсивом в математическом режиме 
(‘За1{Еегеп%$’). Широкая буква ‘{’ желательна в формуле, но нежелательна в тек- 
сте. Кроме того, умные наборщики используют в математических формулах коман- 
ду \1%, если действительно в ней содержатся слова, записанные курсивным шриф- 
том. Такое почти никогда не встречается в классической математике, но это обычное 
явление в компьютерных программах, поскольку программисты часто используют 
идентификаторы, состоящие из нескольких букв: 


$\1% 125%: =21г5%$ (81 := ргз 
$\16 х\_соога (роз \_2)$ т_соота(ро1т1_2) 
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Первый пример показывает, что ТЕХ распознает лигатуру ‘}’, когда 
текст, написанный курсивом, встречается в математической формуле, вто- 
рой пример является иллюстрацией использования короткого подчеркивания, 
чтобы разделить название идентификатора. При наборе этого руководства ав- 
тор использовал команду ‘$\1* $$$’ при обращении к стилю 55, так как при 
‘$55$’буквы 5 выходят слишком отстоящими друг от друга: 55. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 18.8 
Какие команды простой системы ТЕХ нужно записать, чтобы получить сле- 
дующее выделенное выражение? 


ата Це + У` тах (/ш1(#), тезегие4(1)) = сарасиу. 


*—=1 


&=> УПРАЖНЕНИЕ 18.9 
Как напечатать следующую программу для компьютера, используя макро- 
команды простой системы ТЕХ? 


Фог 7 := 2 %ер 1 ип п 4о 
Бет ассит := А[7]; К:= 1-Е А] := ассит; 
\ВШе А[] > вссит ао 
Бет АГ + 1] := АК]; К:=К-1; 
епа; 
АГ + 1] := ассит; 
епа. 


3. Пробелы между формулами. Выделенное выражение часто состоит не толь- 
ко из одной формулы — она часто сопровождается дополнительными услови- 
ями: 


Ев = Ею-—1 + Еи—2, п>2. 


В таких случаях необходимо сообщить системе ТЕХ. величину пробела после 
запятой, поскольку по обычным соглашениям система ТЕХ сольет все. Без 
специального предостережения получим: 


Ри = Раф + Е--2.п> 2. 


Традиционная технология металлического набора привела к некото- 
рым прочно укоренившимся стандартам в подобных ситуациях, основанных на 
пробельном материале, называемом квадрат. Поскольку эти стандарты хоро- 
ши на практике, система, ТЕХ продолжила традиции: если в формате простой 
системы ТЕХ напечатать ‘\дпа4’, то получим пробел, как типографский квад- 
рат по горизонтали. Аналогично, команда ‘\чаца4’ даст удвоенный квадрат 
(вдвое больше). Это обычное распределение пробелов для ситуаций, подобных 
приведенной выше в примере с Е». Поэтому рекомендуется печатать так: 


$$ Е_п = Е_{ип-1} + Е_{п-2}, \ааза@ п \ве 2. $$ 


Возможно, стоит напомнить, что система ТЕХ игнорирует все пробелы в мате- 
матическом режиме (за исключением, конечно, пробела после команды 
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‘\аапаа’, который необходим, чтобы отличить ‘\аапа4 п’ от ‘\аапайт’); мы по- 
лучим тот же результат, выбросив все, кроме одного, пробелы: 


$$Е_п=Е_{п-1}+ЕР_{п-2},\аацчай п\ве2.$$ 


Всякий раз, расставляя пробелы, отличные от обычных соглашений, вы долж- 
ны точно указать их с помощью управляющих последовательностей \чпца4 и 
\аалад. 


© Используемый квадрат — это квадратный кусочек в 1ет шириной и 1 ет 
высотой — приблизительно размера прописной буквы М, как объяснялось в 
главе 10. Эта традиция сохранена не полностью: управляющая последовательность 
\чпаё в простой системе ТЕХ. — это сокращенное название для команды ‘\ВзК1р 1ет 
\ге]ах’, таким образом, в системе ТЕХ у квадрата есть ширина, но нет высоты. 


© Команду \ача4 можно использовать как в формулах, так и в тексте. Напри- 

мер, в главе 14 проиллюстрировано, как применяется \чиа@ в поэзии. Если 
команда \Чиа4 появляется в формуле, то она определена как 1 ет текущего текстово- 
го шрифта независимо от текущего математического размера, стиля или семейства. 
Так, например, \чиа4 имеет такую же ширину в верхнем индексе, как и на основной 
строке формулы. 


Иногда небрежный автор пишет подряд две формулы в тексте абзаца. 
Например, можно встретить предложение такого типа: 


Числа Фибоначчи удовлетворяют равенству ЕР» = Р-1 + ЁРн-2, п>2. 


Каждый, кто изучал свойства математического стиля согласится, что формулы 
следует разделять словами, а не только запятыми; автору этого утверждения 
следовало бы сказать ‘для п > 2’, а не просто ‘п > 2’. Но, увы, такие ошибки 
банальны, и многие известные математики склонны нагромождать формулы. 
Если недопустимо изменять стиль работы, то можно вставить дополнитель- 
ные пробелы там, где автор не позаботился вставить подходящее слово. В 
таких случаях хорошо использовать дополнительный пробел между словами. 
Например, приведенное выше предложение можно напечатать так: 


... $Е_п=ЁЕ_{п-1}+Р_{п-2}$, \ $п\ве?$. }$$ 


Здесь пробел ‘\.’ визуально отделяет одну часть формулы от другой, чем 
немного компенсирует плохой стиль. 


› УПРАЖНЕНИЕ 18.10 
Представьте следующий абзац в принятой для системы ТЕХ форме, внима- 
тельно относясь к знакам пунктуации и пробелам и вставляя связки, чтобы не 
допускать плохих разрывов строк. 


Пусть Н — гильбертово пространство, С'— замкнутое ограни- 
ченное выпуклое подмножество Н, Т — нерасширяющее отобра- 
жение С самого в себя. Предположим, что при п -+ © @к -+ 0 
для каждого Ки 7. = У о(@п,к+1 — @пк)+ —+ 0. Тогда для каж- 
дого т из С Апт = У ,ап,кГАх слабо сходится к фиксированной 
точке Т. 
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4. Расстановка пробелов внутри формул. В 16-й главе говорилось, что ТЕХ 
автоматически расставляет пробелы в математических формулах таким обра- 
зом, чтобы они хорошо смотрелись, и это почти правда. Но иногда нужно 
немного помочь системе ТЕХ. Количество возможных математических фор- 
мул огромно, а правила расстановки пробелов системы ТЕХ довольно просты, 
поэтому, естественно, возникают исключения. Безусловно, для таких целей 
желательно иметь соответствующие единицы пробела вместо больших колод, 
которые получаются при задании команд \и, \ачаа и \аатад. 

ТЕХ вставляет в формулы узкий пробел, средний пробел и широкий 
пробел. Для того чтобы почувствовать эти единицы, вернемся к рассмотрению 
примера для РЕ»: широкие пробелы появляются до или после знака, =, а также 
до или после знака, > ; средние пробелы появляются только до или после знака 
+. Узкие пробелы немного меньше, но они заметны. Узкие пробелы создают 
различие между записями ‘105]0Е’ и ‘105105’. Обычный пробел между словами 
абзаца приблизительно равен двум узким пробелам. 

ТЕХ автоматически вставляет в формулы узкие, средние и широкие 
пробелы, но при желании вы можете добавить собственный пробел, используя 
управляющие последовательности 


\, узкий пробел (обычно 1/6 квадрата); 

\> средний пробел (обычно 2/9 квадрата), 

\; широкий пробел (обычно 5/18 квадрата); 

\! отрицательный узкий пробел (обычно —1/6 квадрата). 


Обычно при печатании текста можно полагаться на расстановку пробелов си- 
стемой ТЕХ и только в редких случаях, увидев полученный текст, вставлять 
или удалять пробел с помощью приведенных четырех управляющих последо- 
вательностей. 


© Вы уже знасте, что при использовании команды \дца4 пробел не изменяется 

при изменении стиля формулы и не зависит от используемого семейства ма- 
тематического шрифта. Однако, узкие, средние и широкие пробелы увеличиваются 
и уменьшаются вместе с увеличением или уменьшением размера шрифта, посколь- 
ку они определены в терминах (математического клея) ---. специального вида клея, 
предназначенного для математических пробелов. Вы задаете (математический клей) 
точно так же, как и обычный, за исключением того, что единицы измерения клея за- 
лаются в ‘пи’ вместо р® или сш. Например, в приложении В задано: 


\ЕВ1птазк1р = За 
\шедшизвХ1р = 4ша р] 2и ш1пав Ата 
\ЕЬЗсКкшивК1р = Бта р1аз ба, 


в результате ТЕХ. вставляет в формулы узкий, средний и широкий пробелы соот- 
ветствующего размера. Благодаря этим спецификациям узкие пробелы в простой 
системе ТЕХ не растягиваются и не сжимаются, средние — могут немного растяги- 
ваться и сжиматься до нуля, а широкие — сильно растягиваются, но не сжимаются. 


© 18 ти приравнены к одному ет. где ет взято из семейства 2 (семейство матсе- 

матических символов). Другими словами, команда \$ех%Роп® 2 определяет 
значение ст для ша в стиле выделения и текстовом стиле; команда \8всгзр&Фоп® 2 
определяет значение ст для индексного размера, а команда \зсг1резсг1рЕФот® 2 — 
для размера повторного индекса. 
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&® Математический клей можно вставить в любую формулу, задавая коман- 
ду ‘\шзК1р(математический клей)’. Например, команда ‘\шзК1р Эши р1а5 
21’ вставит пробел, равный половине ет текущего размера вместе с некоторой 
растяжимостью. В приложении В определен символ ‘\,’как сокращение команды 
\швк1р\еВ1итавК1р’. Подобным же образом можно использовать команду ‘\шКегг’, 
у которой нет ни растяжения, ни сжатия; запись ‘“\мКегп18шм’ даст один ет горизон- 
тального пробела в текущем размере. Система ТЕХ требует, чтобы команды \шзКар 
и \ШКеги использовались только с ша, а команды \№зК1р и \Кехгп (которые также 
допустимы в формулах), наоборот, никогда не должны задаваться в пм. 


Формулы математического анализа выглядят лучше, если перед ах, ау 
вставить дополнительный узкий пробел, но ТЕХ его не ставит автоматически. 
Следовательно, грамотный наборщик помнит, что в подобных случаях нужно 
вставить ‘\,’: 


Ввод Выход 
$\1146_0-\11046у #(х)\,ах$ ]^ (г) ат 
$у\, ах-х\,4у$ у4т — тду 
$ах\ ‚ау=г\ , Чг\ , а\хВета$ ат ау = гаг а9 
$х\ ‚Ау/ах$ т ау /ах 


Отметим, что в последнем примере нежелательно ставить символ ‘\,’ после 
символа ‘/’. Точно так же нет необходимости ставить ‘\,’ в таких случаях: 


$$\11%6_1^`х{а*\оуег %}$$ ] =, 
1 


поскольку в числителе дроби стоит только 4 и это визуально отделяет его от 
остальной формулы. 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.11 
Как напечатать выделенное выражение 


] - ©1214 — еб Е (аб), а, > 0. 
0 


+ Ь 
© Если в формуле появляются физические единицы, то их следует печатать 
латинским шрифтом и отделять от предшествующего материала узким про- 
белом: 
$55\ги\ ‚ш1/Ьг$ 55 па/Ьт 
$5=9.8\г\ ‚п/зес^2$ 9 = 9.8 т /зес? 
$\го1\ ,ш1=1.000028\ , сс$ 111] = 1.000028 сс 


© > УПРАЖНЕНИЕ 18.12 
Напечатайте следующее выделенное выражение, если предполагается, что 
\ВЪаг’ записывается как ‘|’. 


В = 1.0545 х 10-77 егр чес. 


© Узкий пробел также следует ставить после восклицательного знака (кото- 
рый означает в формуле операцию факториал), если за ним следует символ, 
буква, число или открывающий разделитель: 


$ (21) 1 /\Ъ1 51 (в! \, (1+1) '\Ь1 г) $ (2п)!/ (п! (п + 1)!) 
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52! 
13! 13! 26! 

Помимо этих случаев, иногда встречаются формулы, в которых сим- 
волы слишком плотно сдвинуты или имеется слишком большой промежуток 
из-за неудачной компоновки. Обычно это невозможно предвидеть до тех пор, 
пока не увидите первую корректуру; используйте все ваше умение, чтобы по- 
следним прикосновением внести красоту, ясность и изящество. Со вкусом рас- 
ставленные символы ‘\,’ или ‘\'’ раздвинут или сузят пробелы, и они не будут 
отвлекать читателя от математического смысла формулы. Знаки квадратного 
корня и кратных интегралов часто — наилучшие объекты для такой тонкой 
настройки. Для наглядности приведем несколько примеров таких ситуаций: 


$$4{52!\отег13!\,13!\,26!}$$ 


$\взаг%2\ ‚х$ У2тх 
$\34г%{\ , \10о& х}$ Ут 
$0\5181 (1/\ваге п\,\Ъ1тг)$ 0(1/ п) 
$[\,0,1)$ [0, 1) 

$\1о& п\, (\10&\10& п)-2$ 1обп (105108 п)? 
$х-2\!/2$ 12/2 
$п/\!\10о& п$ п/о п 
$\башта_{\!2}+\ШОе]1+а^{\!2}$ Г» + 42 
$В_1{}^){}_4\! к} $ Вы 
$\1165_0-х\!\116_0-у АЕ(а,ч)$ РГ аРаь) 
ча ЦИ Ешь р ах\, 498$ ] Л ра 


В каждой из этих формул пропуск символов \, или \! привел бы к менее 
удовлетворительным результатам. 


© Большинство ситуаций, в которых желательна коррекция узким пробелом, 

возникает из-за случайных совпадений. Например, верхний индексв $х^2/2$ 
оставляет просвет перед косой чертой (здесь знак деления) (х?/2), а отрицатель- 
ный узкий пробел помогает заполнить этот просвет. Положительный узкий пробел 
в выражении $\ват*{\,\1о& х}$ компенсирует то, что Чорх’ начинается с высокой 
ненаклонной буквы, и т. д. Но в двух примерах коррекция необходима, потому что 
система ТЕХ. не слишком разбирается в математике. (1) В формуле $\1о& п(\10&\1о8 
п)^2$, ТЕХ не вставляст узкий пробел перед левой круглой скобкой, потому что су- 
ществуют формулы, подобные $\1о& п(х)$, в которых такой пробел нежелателен. 
(2) В формуле $п/\10& п$ ТЕХ автоматически вставляет ненужный узкий пробел 
перед \1о&, поскольку косая черта рассматривается как обычный символ и узкий 
пробел желателен между обычным символом и оператором типа \1о85. 


© Правила расстановки пробелов системой ТЕХ в формулах достаточно про- 

сты. Формула преобразуется в математический список, как описано в гла- 
ве 17, и математический список главным образом состоит из атомов одного из восьми 
основных видов: Ог4 (обычный), Ор (большой оператор), Вш (бинарный оператор), 
Ве! (отношение), Ореп (открывающий), С10зе (закрывающий), РапсЁ (пунктуации) 
и шпег (разделитель для подформулы). Все другие виды атомов, которые явля- 
ются результатом таких команд, как \оуег]}пе, \шафВассеп®, \усепфег и т. п., рас- 
сматриваются как принадлежащие виду Ог4; дроби рассматриваются как тип шпег. 
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Следующая таблица используется для определения пробела между парами соседних 
атомов: 


Правый атом 
Ога Ор Вш Ве! Ореп Союзе Рипсё  Шшпег 


Левый 
атом 


Здесь через 0, 1, 2 и 3 обозначены, соответственно, отсутствие пробела, узкий пробел, 
средний пробел и широкий пробел. Элемент таблицы заключен в круглые скобки, 
если пробел вставляется только в стиле выделения или текстовом, без скобок — для 
индексного стиля и стиля повторных индексов. Например, много элементов строки 
Ве! и столбца Ве] равны ‘(3)’, это означает, что широкий пробел обычно вставляется 
до и после символа отношения типа ‘=’, но не в нижних индексах. Некоторые эле- 
менты таблицы равны ‘*’, такие случаи никогда не встречаются, поскольку атомам 
Вш должны предшествовать и за ними следовать атомы, совместимые с природой 
бинарных операций. В приложении С содержится четкое подробное описание то- 
го, как математический список преобразуется в горизонтальный; это преобразование 
происходит каждый раз, когда ТЕХ выходит из математического режима работы и 
при этом вставляются пробелы между атомами. 


Например, спецификация выделенной формулы 
$$х+у=\шах\{х,у\}+\ш1а\{х,у\}$$ 


преобразуется в последовательность атомов 


2 Во= 9 с, 0099 о, об 


соответствующих видов — Ога, Вш, Ога, Ве|, Ор, Оред, Ога, Рипсв, Ога, С]озе, В, 
Ор, Ореп, Ог4, Рипс&, Ог4 и С105е. Вставляя пробелы в соответствии с таблицей, 
получим: 


Ота \> Вш \> Ога \; Ве! \; Ор Ореп Ога Рапс \, Ога С]озе \> 
Вш \> ОрОреп Ога Рипсь \, Ога Созе. 


Окончательный вид формулы такой: 


ри = ор ифеноорыю, 


г +у= тах{г, у} + ши{г, у}. 
В пример не входят верхние или нижние индексы, но они просто присоединяются к 
атомам без изменения вида атома. 


Ф®> УПРАЖНЕНИЕ 18.13 
Воспользуйтесь таблицей для определения расстановки пробелов системой 
ТЕХ между атомами формулы ‘$1 (х,у)<х^2+у-2$°. 
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© Все макрокоманды простой системы ТЕХ \Ъ181, \Ь1ят, \Ъ1 8 и \Ы8 дают 

олинаковые разделители. Единственным отличием между ними является 
то, что они могут привести к различным пробелам, поскольку создают разделите- 
ли в разных видах атомов: \Ъ181 создает атом Ореп, \Ъ1вг — атом С]о5е, \Ъ1т — 
атом Ве! и \Ъ1 — атом Ог4. С другой стороны, если подформула появляется меж- 
ду операторами \1еЁ% и \г18Н%, то она печатается отдельно и помещается в атом 
шппег. Поэтому возможно, что подформулу, заключенную между \1е#% и \г18В%, 
будут окружать ббльшие пробелы, чем в том случае, если бы она была заключе- 
на между \Ъ181 и \Ъ1вг. Например, вид Ог4, за которым следует вид Тшпег (за 
\1е2*) получает узкий пробел, но за видом Ога, за которым следует вид Ореп (за 
\Ъ181), пробела нет. Из правил, приведенных в главе 17, следует, что конструкция 
‘\шазЬ]ппег{\Ъ181({(подформула) }\Ь18г)}’внутри любой формулы приведет к рс- 
зультату, эквивалентному полученному при записи ‘\1е{% ((подформула)\г1 +)’, где 
подформула не заканчивается видом Рапсё, за исключением того, что разделители 
будут иметь размер \Ъ18 независимо от высоты и глубины подформулы. 


© Правила расстановки пробелов системы ТЕХ иногда не выполняются, если в 
формуле появляются символы ‘|’и ‘\|’, потому что команды | и || рассмат- 
риваются как обычные символы, а не разделители. Рассмотрим, например, формулы 


$1-х | =1+х1$ [-2|=1+= 
$\1е#% | -х\г1 ЕВ | =\1е2% | +х\г1вве | $ |[-| = |+ | 
$\121оог-х\г#1оог=-\1се11+х\гсе11$ [--5] = -[+=]. 


В первом случае пробелы расставлены неправильно, поскольку ТЕХ “решил”, что 
знак плюс стоит для вычисления суммы ‘|’и ‘5’. Во втором примере, применяя ко- 
мапды \1её% и \г18н%, ТЕХ размещает их правильно. Третий пример показывает, что 
не требуется коррекции при разделителях, поскольку системе ТЕХ известно, какие 
из них — открывающие, а какие — закрывающие. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 18.14 

Некоторые упрямые математики используют квадратные скобки наоборот, 
чтобы обозначить открытые интервалы. Как записать следующую причудливую 
формулу: |-со, Т[х |-со,Т|[? 


©” УПРАЖНЕНИЕ 18.15 

Изучите приложение С и определите, какая расстановка пробелов будет ис- 
пользована в формуле ‘$х++1$’. Какой из знаков плюс будет рассматриваться как 
бинарная операция? 


5. Многоточце (три точки). Математический текст выглядит намного прият- 
нее, если быть внимательным при печатании многоточия в формулах и тексте. 
Хотя напечатанные на пишущей машинке с фиксированными пробелами ‘...’ 
выглядят хорошо, при использовании шрифта они получаются слишком сжа- 
тыми: печатая ‘$х...у$’, получаем ‘т...у’, а такие узкие пробелы нежелатель- 
ны, за исключением верхних и нижних индексов. 

Многоточие можно указать также, расположив точки выше, и в луч- 
ших математических традициях --- различать эти две возможности. Правиль- 
но печатать формулы так: 


т1 +: + тв и (у. й 
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но так формулы напечатаны неправильно: 
11+...+ 11 и (т1,--:, Та). 


Формат простой системы ТЕХ в приложении В позволяет очень просто решить 
проблему трех точек, и каждый позавидует красоте набранных вами формул. 
Идея проста: печатайте команду \14о%з. когда вам нужны три точки внизу 
(...), и -- \сдо%в, когда вы хотите получить вертикально центрированные 
точки (--.). 

Обычно лучше между знаками -, — их, а также между знаками =, <, 
С или другими знаками отношения использовать \с9о%5. Точки внизу ставятся 
между запятыми и в тех случаях, когда рядом нет никаких знаков. Например: 


$х_1+\с4о%$8+х_п$ т1+::.+ та 
$х_1=\с90%8=х_п=0$ т =... =, =0 
$А_1\Е1щез\сао%$з\%1тез А_п$ А х..-х Ав 
$1 (х_1,\1ао%з,х_п)$ еды) 
$х_1х_2\1а0+%3 х_п$ 1112...тТп 
$ (1-х) (1-х-2)\140%з (1-х^п)$ (1—х)(1 -— 12?)...(1- 1”) 
$1 (п-1)\190%8(1)$ п(п-—1)... (1) 

› УПРАЖНЕНИЕ 18.16 

Напечатайте формулы ‘т! +х1т2 +.--+1112...7п’и ‘(х1,..., ти): (1...) = 


11/1 +. `+т,Ул’. [Указание. Одна поднятая точка задается командой ‘\сдо+т’.] 


Но существует особо важный случай, когда команды \140%8 и \с9ов 
не дают правильных пробелов, а именно: когда они стоят в самом конце фор- 
мулы или перед закрывающим разделителем типа ‘)’. В таких ситуациях необ- 
ходим дополнительный узкий пробел. Рассмотрим, например, предложения: 


Доказать, что (1— т)! =1+1+1* +.... 
Очевидно, что а; < 6; дляз=1,2,..., п. 
Коэффициенты с9, с1,..., с, положительны. 


Чтобы получить первое предложение, автор напечатал 
Доказать, что $(1-х)^{-1}=1+х+х^2+\с9о%з\,$. 


Без узкого пробела ‘\,’ точка была бы слишком близко расположена к трем 
точкам \с4о%5. Аналогично напечатано второе предложение: 


Очевидно, что $а_1<Ъ_1$ для $1=1$,72, $\190%з\,$,-$1$. 


Отмегим использование связок, которые предотвращают плохие разрывы 
строк, как объяснялось в 14-Й главе. Такое многоточие очень часто встре- 
чается в математических работах, поэтому простая система ТЕХ позволяет за- 
писать в тексте абзаца только команду ‘\9о+3’ как сокращение для команды 
‘$\14о%в\ $’. Следовательно, третье предложение можно напечатать так: 


Коэффициенты $с_0$,”$с_1$, \90%8,”$с_п$ положительны. 
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> УПРАЖНЕНИЕ 18.17 
Б. Ц. Дал (Оу, В. С.) попытался сократить напечатание второго примера 
таким образом: 


Очевидно, что $а_1<5_1$ для”$1=1, 2, \140о%8, п$. 
Что здесь плохо? 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.18 
Как, по-вашему, автор напечатал сноску в 4-Й главе? 


6. Разрыв строки. Если в абзаце есть формула, то ТЕХ. может разорвать ее 
между строками. Это неизбежное зло, как и при переносе слов. Хочется его 
избежать, если альтернативный вариант не хуже. 

Формула будет разорвана только после символа отношения (=, < или 
—) или после символа бинарной операции (+, — или х), если операция отноше- 
ния или бинарная находятся на внешнем уровне формулы (т. е., не заключены 
в фигурные скобки {...} и не являются частью конструкции ‘\оуег”). Напри- 
мер, если напечатать в середине абзаца выражение 


$2 (х,у) = х`2-у^2 = (х+у) (х-у)$, 


то существует вероятность, что ТЕХ сделает разрыв после знака = (преимуще- 
ственно) или после знаков -, + или второй - (в случае крайней необходимости). 
Но в любом случае не разорвет строку после запятой. Запятая, после которой 
желателен разрыв формулы, не должна стоять между знаками доллара $. 

Если в приведенном примере вы хотите сделать разрыв только после 
знака =, то следует напечатать: 


$#(х,у) = {х^2-у-2} = {(х+у) (х-у) } $, 


потому что дополнительные фигурные скобки связывают подформулы, поме- 
щая их в неразрываемые рамки, где установлен клей естественной ширины. Но 
не следует беспокоиться об этом до тех пор, пока ТЕХ. действительно неудачно 
разорвет формулу, так как вероятность этого довольно мала. 


© В формулах допустим знак умножения для разрыва по усмотрению. Если 

напечатано выражение ‘$ (х+у)\+ (х-у) $’, то ТЕХ трактует символ \* как \-, 
а именно: разрыв строки допустим в этом месте со штрафом за перенос. Однако 
вместо того, чтобы вставить дефис, система ТЕХ вставит знак Хх в текстовом размере. 


Если вы хотите разрешить разрыв в некоторой точке на внешнем уровне 
формулы, то можете записать команду \а11очЪгеак. Например, если в тек- 
сте абзаца появилась формула 


$ (х_1, \140%8 ,х_ш,\а]]очЬгеах у_1, \140%8,у_п)$, 
то ТУХ позволит разорвать ее на две части — ‘(т1,...,Хт»’ и ‘у:,..., Уп). 


© Штраф за разрыв после атома Ве] называется \ге1репа1%$у, а штраф за 

разрыв после атома Вш — \ЪЬЗпоррепа1%у. Простая система ТЕХ. устанав- 
ливает значения \ге]репа]+у=500 и \Ъ1поррепа]1+у=700. Можно изменить значение 
штрафа за разрыв в каждом отдельном случае, если напечатать ‘\репа1%у(число)’ 
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непосредственно после атома, о котором идет речь, тогда вместо обычного штра- 
фа будет использовано то число, которое вы определили. Например, можно запре- 
тить разрыв в формуле ‘х = 0’, если напечатать ‘$х=\поъгеах 0$’, поскольку команда 
\поЪгвах является сокращением команды ‘\репа1+у10000 °. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 18.19 
Существует ли разница между результатами записи формул ‘$х=\пофгеак0$’ 
и ‘${х=0}$’? 


©®>> УПРАЖНЕНИЕ 18.20 
Как запретить все разрывы в формулах, изменив макрокоманды простой 
системы ТЕХ? 


7. Фигурные скобки. Множество различных проблем вызваны символами ‘{’ 
и‘}’. Система ТЕХ включает несколько управляющих последовательностей, 
позволяющих справиться с формулами, в которые входят такие скобки. 

В простых ситуациях фигурные скобки используются, чтобы указать 
набор объектов. Например, ‘{а,5,с}’ означает множество, состоящее из трех 
объектов а, би с. Не существует ничего особенного в печатании таких формул, 
кроме того, что следует запомнить символы \{ и \}, означающие фигурные 
скобки: 


$\{а,Ъ,с\}$ {а,5, с} 
$\4{1,2, \190о%з ,п\}$ {1,2,...,п} 
$\{\гиш красный, белый ‚ синий\}$ {красный, белый, синий}. 


Несколько более сложный случай возникает, если указанное множество задано 
общим элементом с последующим специальным условием. Например, ‘{т | 
т > 5}’ означает множество объектов т, больших 5. В таких случаях для 
вертикальной черты следует использовать управляющую последовательность 
\ш14 и внутри скобок вставлять узкий пробел: 


$4, х\аа х>5\, 3$ {#|5>5} 
$, х:х>5\,\}$ {1:5>5} 


(Некоторые авторы предпочитают вместо символа ‘|’ использовать двоеточие 
как во втором примере.) Если нужен больший размер разделителя, как в 


примере 
{ (2, 1(2)) [=ер}, 


то следует печатать команды \Ъ1#1, \БЗ вм и \ЪЗят. Например, только что 
приведенную формулу можно напечатать так: 


\ы1я1\4\, \Ь1 1 (х, 2 (х) \ЬЗ ат) \ЬЗш| х\ 1 О\, \Ь1ят\}. 


В формулах, которые включают большие разделители, нужно использовать 
команды \В1$ или \Ъ18# или даже \В18&, как объяснялось в главе 17. 


‚УПРАЖНЕНИЕ 18.21 
Как нужно печатать формулу { т? | К(х) Е {—1,0,+1} }? 
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© > УПРАЖНЕНИЕ 18.22 

Иногда условие, определяющее множество, задано довольно длинным сло- 
весным описанием, а не формулой. Рассмотрим, например, ‘{р | рир+2 простые 
числа }’. Здесь в горизонтальной рамке обрабатывается текст: 


$\©(\ ‚р\шА\ЬЬох{$р$ и $р+2$ простые числа}\,\}$, 


но длинная формула, подобная этой, в абзаце создает затруднения, поскольку го- 
ризонтальную рамку нельзя разрывать между строками и поскольку клей внутри 
\ВЪох не отличается от клея между словами на строке, где он находится. Объясни- 
те, как напечатать заданную формулу с разрешенным разрывом строки. [Указание. 
Переходите поочередно от математического режима работы к горизонтальному.| 


Выделенные формулы часто включают фигурные скобки иного вида 
для указания выбора между различными случаями, как в конструкции’ 


мы 2. если т > 0; 
—1, в остальных случаях. 


Можно напечатать и с управляющей последовательностью \сазез между дву- 
мя знаками доллара: 


$$ |х|=\савез{х,&1Е $х\ве0$; \сг 
-х,&в остальных случаях. \сг}$$ 


Обратите внимание, что в примере используется символ &, который, как мы 
упоминали в 7-Й главе, зарезервирован для особых целей. Здесь, наконец, по- 
казано, для каких целей зарезервирован такой специальный символ — & (ам- 
персанд): каждый из случаев состоит из двух частей, и символ & разделяст 
эти части. Слева от & стоит математическая формула, которая неявно заклю- 
чена в знаки $...$, справа от & — обычный текст, не заключенный в $...$. 
Например, ‘-х,’ во второй строке будет напечатан в математическом режиме, 
а слова ‘в остальных случаях’ — в горизонтальном. Пробел после символа & 
игнорируется. Может быть любое количество случаев, но обычно — два. За 
каждым из случаев должна следовать команда \сг. Отметим, что конструк- 
ция \сазез печатает собственную открывающую фигурную скобку ‘{?, но не 
ставит ей в соответствие закрывающую фигурную скобку ‘}°. 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.23 1/3, если0<т<(; 
Напечатайте выделенное выражение {[(х) = < 2/3, если3зЗ < т<4; 
0, в остальных случаях. 


© Можно вставлять ‘\поа1161{(материал в вертикальном режиме)}’ сразу по- 
сле \сг внутри команды \савез, как описано в главе 22, потому что \сазез — 
одно из применений общей конструкции выравнивания, рассматриваемой в этой гла- 
ве. Например, команду ‘\поа118т{\узК1р2р®}’ можно использовать, чтобы получить 
небольшой дополнительный вертикальный пробел между двумя случаями. 


© Горизонтальные фигурные скобки можно поставить над частью выделенной 
формулы, если использовать команду \оуегЪгасе, или — под частью форму- 
лы, если применить команду \пп4етЪгасе. Такие конструкции рассматриваются как 
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большие операторы типа \зим, поэтому над ними или под ними можно ставить преде- 
лы согласно определению верхних или нижних индексов, как в следующем примере: 


$$\оуегЬгасе{х+\с4о%8+х}^{К\га\ ; раз} $$ х+..-+т 


$$\плаегьгасе{х+у+2}_{>\,0}.$$ т+у+2. 
—— 


8. Матрицы. А сейчас перейдем к интересной теме. Во многих областях ма- 
тематики строятся прямоугольные массивы формул, которые расположены по 
строкам и столбцам. Такой массив называется матрнцей. Простая система ТЕХ 
предусматривает управляющую последовательность \шафтг1х, которая пригод- 
на для обращения с большинством матриц общего вида. 

Предположим, вы хотите определить выделенное выражение 


т-л 1 0 
А = 0 т-—л 1 : 


Вам нужно только записать: 


$$А=\1е#% (\шафг1х{х-\1атЪ9а&1&0\сг 
О&х-\]1атЪЬЗа&1\сг 
0&0&х-\1атЪЧа\сг}\г1#85)$$. 


Это очень похоже на конструкцию \сазез, которую мы видели только что. 
Каждая строка матрицы оканчивается командой \сг, и между отдельными 
элементами строки ставится символ ‘&’. Следует отметить, что вокруг матри- 
цы ставятся собственные разделители с помощью команд \1е{% и \г188%, и в 
этом отличие команды \шафг1х от \сазез, которая автоматически вставляет 
большую открывающую фигурную скобку ‘{’. Причина в том, что в коман- 
ду \сазез всегда входит левая фигурная скобка, а в различных конструкциях 
матриц используются разные разделители. С другой стороны, круглые скобки 
используются чаще иных разделителей, поэтому можно использовать коман- 
ду \ршафг1х, если вы хотите, чтобы простая система ТЕХ вставила круглые 
скобки. В таком случае запись приведенного выше примера сокращается: 


$$А=\ршафг1х{х-\1ашЪдай...йх-\1апшЬда\сг}$$. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 18.24 ре и т 
Запишите выделенное выражение а | и Уу|, используя ко- 


>. 
манды \18гопр и \гёготр. 


© Отдельные элементы матрицы обычно центрированы по столбцам. Каждый 

столбец делается таким широким, насколько это необходимо для размещения 
составляющих его элементов; между столбцами устанавливается пробел шириной в 
квадрат. Если вы хотите что-то в столбце выровнять справа, то запишите перед ним 
команду \№#111, если — слева, то запишите после него \В#111. 


© Каждый элемент матрицы рассматривается отдельно от остальных и печа- 
тается, как математическая формула в текстовом стиле. Так, например, 
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если написать команду \га перед одним из элементов, то она не окажет действия на, 
другие. И не пытайтесь писать ‘{\ги хёу}’. 


Часто матрицы записаны в общем виде с использованием многоточия 
для указания опущенных строк или столбцов. Простая система ТЕХ преду- 
сматривает для подобных конструкций \Удофв (вертикальные точки) и \94о%з 
(точки по диагонали} в дополнение к \14о%в (точкам внизу). Например, мат- 
рицу в общем виде 


а11 @12 ... @п 

421 @22 ... @2ж 
А = 

@тл1 @т>2 ее @ть 


легко записать следующим образом: 


$ЗА=\ршафг1х{а_{11}&а_{12}&\1Чо%+ввйа_{1п}\сг 
а_{21}%а_{22}&\1Чо%зва_{2щ}\сг 
\уао%з&\Удосз&\ док в&\уадофв\сг 
а_{ш1 }&а_{т2}&\19о%зфа_{тп}\сг}$$. 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.25 1 
Как с помощью ТЕХ получить вектор-столбец : 4 
Ук 
© Иногда матрица окаймлена сверху и слева метками строк и столбцов. В 
системе ТЕХ. для таких ситуаций существует специальная макрокоманда под 


названием \Ъог4егиахтг1х. Например, выделенная матрица 


С 1 С’ 

С /1 0 0 
М=1 в 1-6 0 
С'’\ 0 а 1-а 


получится, если напечатать 


$$М=\Ъогдегвает1х{&СЕТЬС? \ст 
С&1&0&0\сг Т&ЪЁ1-ЬЁО\сг С’&Ова&1-а\сг}$$. 


В первой строке заданы верхние метки, которые расположены над большими левой и 
правой скобками, а первый столбец задает левые метки, которые печатаются выров- 
ненными слева перед матрицей. Элемент в первом столбце и первой строке обычно 
пустой. Заметим, что команда \Ъог4егтафг1х, как и команда \ртафг1х, вставляет 
собственные круглые скобки. 


© Нежелательно помещать матрицы в текст абзаца, поскольку они настолько 
велики, что их лучше выделить. Но маленькую матрицу типа [5 напри- 
мер, можно записать таким образом: ‘$1\,1\своове0\,1$’. Такую же небольшую 


матрицу (°® °) можно записать так: 


$\5161 ({а\афор 1}{Ь\афор ш}{с\афор п}\ЫЗ г) $. 


С помощью макрокоманды \тафт1х нельзя получать малые массивы такого вида. 
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9. Вертикальные пробелы. Если нужно привести в порядок необычную фор- 
мулу, то вы уже знаете, как отодвигать элементы формулы друг от друга или 
сдвигать их, используя положительные или отрицательные узкис пробелы. Но 
такие пробелы действуют только на горизонтальные размеры, а если требуется 
сдвинуть что-либо выше или ниже? Рассмотрим эту ситуацию. 


© В приложении В предусмотрено несколько макрокоманд, которые можно ис- 

пользовать, чтобы обмануть систему ТЕХ. —- пусть считает некоторые фор- 
мулы больше или меньше, чем в действительности; такие трюки можно использовать, 
чтобы сдвинуть части формулы вверх, вниз, влево или вправо. Например, мы уже 
обсуждали использование команд \ша%Вз%ги® в главе 16 и \в%гиф в главе 17. Бла- 
годаря невидимым рамкам ТЕХ помещает знаки квадратного корня и знаменателей 
цепных дробей в позиции, отличные от обычных. 


Если в формуле записать ‘\рнапфоп{(подформула) }’, то простая система ТЕХ 

расставит пробелы так, как если бы вы просто записали ‘{(подформулу)}’, 
но сама подформула оставалась невидимой. Так, например, запись ‘\руапфош{0}2?’ 
займет столько же места, сколько и ‘02’ в текущем стиле, но в действительности на 
странице появится только цифра 2. Если вы хотите оставить пустое место для ново- 
го символа такого же размера, как символ »`, но по какой-либо причине вынужде- 
ны вставить его вручную, то команда ‘\шафВор{\рвапеом\зит}’ оставит промежуток 
точно такой величины. (Здесь с помощью команды ‘\ша&Вор’ получаем призрачный 
символ, который ведет себя, как \зит, т. е. большой оператор.) 


© Еще более полезной, чем команда \рЬапфош является \урвапфом, которая со- 

здает невидимую рамку такой же высоты и глубины, как и соответствующая 
команда \рнапфош, но ширина ее равна нулю. Таким образом, команда \урьапфот 
создает вертикальную распорку, которая увеличивает действительную высоту или 
глубину формулы. В простой системе ТЕХ команда \шаф№з$ го определена как со- 
кращение команды ‘\урвапфот(’. Используя команду \Врвапбош, можно получить 
такую же ширину, как с помощью операции \ралфот, однако высота и глубина бу- 
дут при этом равны нулю. 


© В простой системе ТЕХ также предусмотрена макрокоманда ‘\втазН{(под- 

формула)}’, которая дает такой же результат, как и ‘{(подформула)}’, но с 
равными нулю высотой и глубиной. Используя обе команды (\зшазвВ и \урвапфом), 
можно записать любую подформулу и задать любые неотрицательные высоту и глу- 
бину. Например, запись 


\та%$Вор{\зтазь\11тзир\урнапфош\111110#} 


даст большой оператор Шт зир, но высота и глубина ири этом будут такими же, как 
в случае оператора \13 111 (т. е., глубина равна нулю). 


©е> УПРАЖНЕНИЕ 18.26 
Если вы хотите подчеркнуть некоторый текст, то можно использовать для 
этого макрокоманду 


\ае{\ппаег%ехь#1{$\ппдег11пе{\ЬЪох{#1}}$} 


Но такая команда не всегла хорошо работаст. Обдумайте лучшие альтернативные 
варианты. 
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© Чтобы упорядочить положения рамок в формулах, можно также использо- 
вать команды \га1зе и \1очег. Например, в формуле 


$2-{\га1ве1ре\ЬЪох{$\сг1рф8%у1е п$}}$ 


верхний индекс п поднят на 1 пункт выше, чем обычно (2” вместо 2"). В этом при- 
мере необходимо указать \зсг1р%5%у1е, поскольку содержимое \ВЪох обычно бывает 
в текстовом стиле, даже если горизонтальная рамка появляется в верхнем регистре, 
и команду \га1зе можно использовать только вместе с рамкой. Этот метод переме- 
щения не слишком часто используется, но иногда полезен, если макрокоманда \гоо% 
не ставит аргумент в нужное место. Например, макрокоманда 


\гоо%\га1зе (размер) \ВЪох{$\зсг1р&зсг1р&з%у1е(аргумент)$}\о{... 
сдвинет аргумент на заданную величину. 


© Вместо того чтобы изменять размеры подформул или использовать коман- 

ду \га1зе, можно контролировать вертикальный промежуток параметрами, 
которые система ТЕХ. использует при преобразовании математических списков в го- 
ризонтальные. Эти параметры описаны в приложении С, но при их изменении необ- 
ходима внимательность, потому что такие изменения являются глобальными (т. е.. 
происходят не в отдельной группе). Приведем пример, как сделать такие изменения. 
Предположим, вы разрабатываете формат для набора работ по химии и рассчитывае- 
те установить много формул вида ‘Ее#?Сг›О4’. Вам не нравится, что нижний индекс 
у Ее#? расположен ниже, чем такой же индекс у Сго, но вы не хотите заставлять 
пользователей печатать монстров типа 


$\га Ре_27{+2}Сг_2^{\урвапфош{+2}}0_47{\урьапфош{+2}}$ 


только для того, чтобы получить формулу Ее*+?Сг.О, расположением нижних индек- 
сов на одном уровне. В таком случае необходимо установить значения ‘\Ёоп43еп16 
\зепзу=2.7ре’и ‘\Ёоп&а\еп17\%епзу=2.7рё’ при предположении, что \Фепзу — это 
ваш основной символьный шрифт (\+ехЕЁоп%2). Эта операция опустит все нижние 
индексы на 2.7 рё ниже основной линии, что создаст достаточно места для верхнего 
индекса со знаком плюс. Аналогично можно упорядочить положение верхних ин- 
дексов, изменяя значение \Ёоп%41пеп14\%епзу. Существуют параметры для осевой 
линии, позиций числителя и знаменателя в обобщенной дроби, расположения про- 
белов над и под пределами, задания толщины линии и т. п. В приложении С все 
подробно изложено. 


10. Особые возможности для хакеров от математики. У системы ТЕХ. есть 
немного больше примитивных операций в математическом режиме, чем здесь 
упоминалось. Они используются при разработке специальных форматов. 


© Если спецификациям клея или керна непосредственно предшествует коман- 

да ‘\попзсг1р®’, то ТЕХ не будет использовать этот клей или керн ни в ин- 
дексном стиле, ни в стиле повторных индексов. Так, например, последовательность 
‘\попвсг1р®\;’ дает точно такую же величину пробела, определенного как ‘(3)’ в 
таблице распределения пробелов для математических формул, приведенную выше в 
этой главе. 


© Встретив символ $, ТЕХ, прежде чем читать математическую формулу, по- 

явившуюся в тексте, сначала прочтет другой список знаков, который пред- 
варительно задан командой \еуегущав={(список знаков)}. (Это аналог команды 
\етегураг, описанной в главе 14.) Можно указать \еуегу41зр1ау={(список знаков}}, 
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чтобы задать список знаков, которые система ТЕХ. прочитает после обнаружения от- 
крывающих символов $$, т. е. перед чтением выделенной формулы. При помощи 
команд \еуегута%В и \еуегу41зр]ау можно установить специальные соглашения, ко- 
торые вы захотите применять ко всем формулам. 


11. Выводы. В данной главе мы обсудили больше различных тинов формул, 
чем обычно можно найти в любой книге по математике. Если до сих пор вы 
добросовестно выполняли упражнения, то можете с уверенностью смотреть на 
любую формулу. 


© Однако приведем еще несколько упражнений, которые помогут вам прове- 

рить себя. Каждая из следующих сложных формул является иллюстрацией 
одного или более правил, уже рассмотренных в данной главе. Автор предупрежда- 
ет, что понытается поймать вас на некоторых из них. Однако ссли вы попытаетесь 
выполнить каждое из них до того как заглянете в ответ и внимательно отнесетесь к 
ловушкам, то обнаружите, что эти формулы — хороший способ укрепить и попол- 
нить ваши знания. 


ый, 


© > УПРАЖНЕНИЕ 18.27 

Сложная задача номер 1: объясните, как напечатать ‘п“й корень’, где ‘п 
рассматривается как математическая формула с верхним индексом, напечатанным 
латинским шрифтом. 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.28 
Сложная задача номер 2: $-11$ = 45 (1. ... им) = А. 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.29 
Сложная задача номер 3: Р(т=п|т+п=3). 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.30 
Сложная задача номер 4: эт 18° = 1 ( \М5-1). 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.31 
Сложная задача номер 5: к = 1.38 х 10-16 егд /°К. 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.32 _ й _ 
Сложная задача номер 6: ФСМЫ/М = МС... С М /М = Г. 


: 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.33 | 
Сложная задача номер 7: Кл) = /] р 9(х, уе" (=) ах ау. 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.34 з : 
Сложная задача номер 8: Л ... ] 1(11,..., тп) ат... 4тп. 


> УПРАЖНЕНИЕ 18.35 
Сложная задача номер 9: здесь выделенное выражение. 


> => =» = к ® ® © 


2 _ Р.И/2) — 252 
ПЕ | ©(Х», » ") я (т нечетное) (шой №). 
Ру(Х; - РИ’. ) —25“ (т четное) 
© > УПРАЖНЕНИЕ 18.36 
Сложная задача номер 10: и еще одно. 
1 


] 2.2+...) (1 ы па... = А 
( + 112 +112 + ) ( +т 2+т,2 + ) (1—112)...(1-— 112) 
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© > УПРАЖНЕНИЕ 18.37 
Сложная задача номер 11: и такое. 


Пе) = 5” ( >} чобы, ..) 


2>0 \&>0 п>0 Ко,Ки ,...>0 
Ко Ка +.--==т 


> > УПРАЖНЕНИЕ 18.38 
Сложная задача номер 12: и такое, 


(п +12 +... +пт)! _ ([п1 +п2\ (п1 +п2 + пз тт +12 +-.:+ Пт 
п1!п2!... Пт! по пз в Пт | 


© > УПРАЖНЕНИЕ 18.39 
Сложная задача номер 13: выделенное выражение такого типа. 


па [04 -.-,9м] — т] Ма фе). ем) 
:. 6, 65,...,6м п=о0 (1— 421+") (1 — 92+")... (1 — 92+") | 


& > УПРАЖНЕНИЕ 18.40 
Сложная задача номер 14: и другое. 


Ух ю= | 94 


р рите 


© > УПРАЖНЕНИЕ 18.41 
Сложная задача номер 15: еще одно. 


К раза [разб 
—— —— 
бе @ бань] 
—————— 
К элементов 


© > УПРАЖНЕНИЕ 18.42 
Сложная задача номер 16: поместите \зта]11зК4р между строками матриц в 


составной матрице 
а 6 е } 
с а 9 № 


‹ 7 
© > УПРАЖНЕНИЕ 18.43 
Сложная задача номер 17: в данной матрице выровняйте столбцы слева. 


[6 ОИ Со ге 0 
С] С СЗ ... Сп 

4е+ С С3 С4 ...  Сл-+2 > 0. 
Сп Сп+1 Сп+2 ..- С2п 


&<> УПРАЖНЕНИЕ 18.44 
Сложная задача номер 18: здесь основная проблема — поставить штрих у 
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символа ,.. 


У У Да. 


тЕА ЕА 
270 
©” УПРАЖНЕНИЕ 18.45 
Сложная задача номер 19: возможно, сейчас вы готовы к такому выделен- 
ному выражению. 


2 
ОТК 27 }* 


©<> УПРАЖНЕНИЕ 18.46 
Сложная задача номер 20: и наконец, когда вы быстро справились с други- 
ми примерами, проведем последнее испытание. Объясните, как, используя команду 
\вафг1х, получить коммутативную диаграмму 

® 


0 —, д -— & —, 


|, | 


6 — с — т.Ор —, ВФ) 0 
[в.ву-1 


Е 1, (Оу (—:М)) ® 9? 


| 


0 


(Много пустых элементов.) 


19. Небольшой совет. Количество различных видов записей огромно и все 
еще растет, так что, если вы еще будете печатать математические статьи, у 
вас будет возможность встретить новые сложные выражения. Заведите запис- 
ную книжку, чтобы записывать все неочевидные выражения, с которыми вы 
успешно справились (и в виде окончательного результата и того, как их печа- 
тать). Тогда через несколько месяцев, когда вам понадобится получить нечто 
подобное, вы сможете обратиться к этим решениям. 

Если же вы математик, печатающий свои статьи, то сейчас изучили, 
как получать неочевидные сложные выражения, и можете делать это самосто- 
ятельно, не обращаясь к посреднику, который может исказить их смысл. Но, 
пожалуйста, не слишком увлекайтесь своими новыми возможностями. То, что 
вы можете печатать свои формулы с помощью системы ТЕХ, вовсе не означа- 
ет, что вы нашли наилучшую запись для общения с читателями ваших работ. 
Некоторые записи будут неудачны, даже если у них прекрасный формат. 
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Математики напоминают французов: 
услышав что-нибудь, они сразу 
переводят это на свой язык, 

и все становится совершенно иным. 


— ГЕТЕ (СОЕТНЕ), 
мМаксимы и рефлексии (1829} 


Лучшее обозначение — это отсутствие обозначения! 

насколько возможно старайтесь не использовать 

сложные обозначения, избегайте их. 

Лучше всего при подготовке математических описаний 

представить себе, что все это рассказываешь. 

Представьте, что во время долгой прогулки по лесу вы 

объясняете приятелю предмет, не имея под рукой бумаги; 
прибегайте к символам. только васли это действительно необходимо. 
— ПОЛЬ ХАЛМОШ (РАЦЕ НАЁЕМОЗ), 

Как писать математические книги (1970) 
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Выделенные 
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Глава 19: Выделенные формулы 


Сейчас вы уже знаете, как печатать математические выражения таким 
образом, чтобы система, ТЕХ обращалась с ними крайне элегантно, и изучение 
набора математики почти завершено. Мы обсудили, как обращаться с отдель- 
ными формулами, но выделенные формулы часто включают целую группу 
различных формул или части огромного выражения. И осталось решить, как 
разбить их так, чтобы они правильно выстроились одна под другой. К счастью, 
большие выделенные выражения обычно распадаются на несколько простых 
частей. 


1. Однострочные выделенные формулы. Прежде чем заняться общими вопро- 
сами планирования выделенных формул, повторим то, что мы уже изучили. 
Если записать ‘$$(формула)$$’, то система ТЕХ покажет формулу во всей 
красе стиля выделения, располагая ее посередине строки. В главе 18 также 
отмечалось, что возможно одновременно напечатать две короткие формулы 
‘$$ (формула, )\ачиаЯ(формула2)$$’, что сводит проблему двух формул к про- 
блеме одной формулы. Вы получаете две формулы, отделенные друг от друга. 
двумя квадратами пробела и расположенные посередине строки. 

Выделенные выражения часто включают обычный текст. В главе 18 
объяснялось, как в формуле перейти на латинский шрифт, не выходя из ма- 
тематического режима работы, но лучше всего размещать текст в выделенном 
выражении с помощью команды \ВЪох. Для того чтобы напечатать 


Выделенный текст, 


можно просто указать ‘$$\ВЪох{Выделенный текст}$$’. Но вот более интерес- 
ный пример: 


Ха = Хь тогда и только тогда, когда У =У и й.=1,. 
В этом случае формула и текст объединяются следующим образом: 
$$Х_п=Х_К \чачаа\ВЪох{тогда и только тогда, когда}\аацаЯ 
У_п=У_К \9чаЯ9\ЪЪох{и}\чца@ 2_п=7_к.$$ 


Заметим, что до и после текста ‘тогда и только тогда, когда’ стоит команда 
\ччиа&, но до и после ‘и’— просто \апа4, это помогает показать, что части 
выделенного выражения У’ и & более тесно связаны друг с другом, чем с ча- 
стью Х. 

Рассмотрим выделенное выражение 


У, =Х, штор и 1, =Х, тода для всех п > 0. 
Можете сообразить, как его напечатать? Одно из решений: 


$$У_п=Х_п\Ъшоа р \апаа\ВЪох{и}\ааа 2_п=Х_п\Ъпоа а 
\99чзаа\ВЪох{для всех }п\ве0$$. 


Заметим, что после слова ‘всех’ оставлен пробел в горизонтальном режиме, 
поскольку пробелы исчезают, когда они оказываются в области формулы. Од- 
нако если вы научились использовать понятия режимов работы в системе ТЕХ, 
то существует более простой и логичный способ записать: 


... \Чапаа\ВЪох{для всех $п\ве0$ . }$$ 
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Поразительно: математический режим внутри горизонтального режима в ре- 
жиме выделения математической формулы. Но в таком случае ваш текст от- 
ражает то, что вы пытаетесь получить, в то время как предыдущее решение 
(с пробелом после слова ‘всех’) выглядит несколько неестественно. 


> УПРАЖНЕНИЕ 19.1 
Напечатайте следующие четыре выделенных выражения (по одному): 


[®,®) 
ый 
> ` ап” сходится, если || < [ зир \/ |) 


п=0 пос 
х+ Ат) — Г(х 
АЯ дж Д + 1 (1) когда Ат -+ 0. 
А; 
|[м.| =1, ити, =0 еслиЁ #7. 
дуги дуга 
Конфлюентный образ окружности есть дуга или окружность 
сектора сектор или дуга 


© > УПРАЖНЕНИЕ 19.2 
Иногда стиль выделения слишком претенциозен, если выделенной является 
формула 


у= 52 


или что-нибудь столь же простое. Однажды Б. Л. Юзер попытался это исправить, 
напечатав формулу так: ‘$$у={\зсг1рёз%$у1е1\отег\сг1р%з$у1е2}х$$’, но в резуль- 


тате получил: 
3 


у- ое 
т. е. совсем не то, что он имел ввиду. Каков правильный способ получить просто 


‘у= 5т’, если вы не хотите большой выделенной дроби? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 19.3 
В чем различие, если оно есть, между результатами, полученными при пе- 


чати ‘$$(формула)$$’ и ‘$$\ВЪох{$ (формула) $} $$’? 


© > УПРАЖНЕНИЕ 19.4 

Возможно, вы заметили, что большинство выделенных выражений в данном 
руководстве не расположено посередине строки. Выделенный материал обычно вы- 
ровнен слева с абзацным отступом, что входит в оформление книги, поскольку эта 
книга необычна. Объясните, как напечатать следующую формулу 


111 
1-+3-4+.=12, 


чтобы она была на столько сдвинута от центра строки? 


Если вам уже случалось набирать математические статьи, то, возмож- 
но, вы подумаете: “А как нумеровать формулы? Где в этой книге расска- 
зывают об этом?” Да, сейчас уже пришло время обсудить эти заброшенные 
маленькие метки, которые появляются сбоку в выделенной формуле. Если 
напечатать 


$$ (формула) \едпо(формула)$$, 
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то ТЕХ выделит первую формулу и поставит номер формулы (вторая формула) 
с правого края. Например, запись 


$$х^2-у-2 = (х+у) (х-у) .\еапо(15)$$ 


даст выражение: 

12° у? = (2+5) (т-У). (15) 
Также можно поставить номер формулы с левого края при помощи команды 
\1еапо. Например, запись 


$$х^2-у-2 = (х+у) (х-у) .\1еало(16)$$ 


даст выражение: 
(16) 1? — у? = (т+у)(=-у). 


Номер формулы всегда задается вторым, даже если он стоит слева. Все, на- 
чиная от команд \едпо или \1еапо и до закрывающих выделенную формулу 
символов $$, относится к номеру формулы. Таким образом, недопустимы две 
пронумерованные формулы в одной и той же выделенной формуле, но, как 
увидим позже, существует способ обойти это ограничение. 


© В настоящее время все чаще используется правосторонняя нумерация фор- 

мул, поскольку выделенные выражения болылей частью приходятся на ко- 
нец предложения или утверждения, и номер, стоящий справа, отделяет формулу от 
текста следующего предложения. Кроме того, это часто дает возможность сэконо- 
мить место, когда выделенное выражение следует за короткой строкой текста, так 
как над выделенным выражением необходим меньший промежуток. Такая экономия 
невозможна при употреблении \1едпо, потому что не остается места для частичного 
перекрывания. Например, в наших примерах использования команд \едпо и \1едпо 
дает меньший промежуток над уравнением (15), чем над уравнением (16), хотя фор- 
мула и текст в остальном идентичны. 


© Если вы внимательно посмотрите на приведенные выше формулы (15) и 
(16), то сможете увидеть, что выделенная формула располагается посере- 
дине строки без учета присутствия номера уравнения. Однако, когда, формула боль- 
ая, ТЕХ обеспечивает, чтобы она не сливалась со своим номером. Номер формулы 
даже может быть поставлен на отдельной строке. 


УПРАЖНЕНИЕ 19.5 
Как получить следующее выделенное выражение? 


Па-аз=>^/ Па-+.. (16) 


к>о п> <К<п 


© > УПРАЖНЕНИЕ 19.6 

Номера выражений рассматриваются как математические формулы, напе- 
чатанные в текстовом стиле. Итак, как получить номер уравнения вида ‘(3-1)? (с 
еп-тире)? 


> УПРАЖНЕНИЕ 19.7 
Б. Л. Юзер попытался напечатать ‘\едпо (*)’ и ‘\едпо (+*)’и с удовольствием 
обнаружил, что получил номера формул ‘(*)’и ‘(+*)’. [Он немного тревожился, что 
они будут иметь вид ‘(*)’ и ‘(**)’.] Но когда несколько месяцев спустя он попытался 
напечатать ‘\едпо (**+*)’, то его ожидал сюрприз. Какой? 
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Пришло время описать, как ТЕХ выделяет формулы, т. е. как располага- 

ет их посередине строки, как размещает номера выражений, как вставля- 
ет дополнительные пробелы выше и ниже формул и т. п. Эти правила достаточно 
сложны, Поскольку взаимодействуют с такими командами, как \ратБНаре, и включа- 
ют несколько параметров, которые еще не обсуждались. Правила регламентируют, 
какого вида рамки, клей и штрафы входят в текущий вертикальный список, когда 
встречается выделенная формула. 


© Если выделенная формула встречается, скажем, после четвертой строки аб- 

заца, то в начале обработки формулы значение внутреннего регистра систе- 
мы ТЕХ \ргеувта{ будет равно 4. Предполагается, что выделенная формула займет 
три строки, таким образом, когда по окончании обработки формулы возобновится 
работа с абзацем, значение \ргеурта? будет равно 7 (если только за это время вы 
не изменили значение \рхгеургаЁ). Встрегив открывающие символы $$ ТЕХ при- 
сваивает определенные значения трем параметрам тила (размер): \415р]аум1 ай и 
\41=р] аузп4епе устанавливаются равными ширине строки х и величине сдвига 3 для 
строки с номером \рхеурга{ + 2 на основании формы текущего абзаца или подвешен: 
ного абзацного отступа. (Обычно значение \94зр]ауч1 АВ такое же, как и значение 
\В 83 ге, а значение \91зр]ау1п4ей® равно нулю, но форма абзаца может изменяться, 
как это описано в главе 14.) Значение \ргеё15р]аув1=хе устанавливается равным 
действительной ширине р строки, предшествующей выделенной формуле, следую- 
щим образом: если предыдущей строки нет (например, символу $$ предшествует 
команда \цо1паеп*® или закрывающий символ $$ другой формулы), то р присваива- 
стся значение —16383.99999 ре (т. е., наименьший допустимый размер —\махЧ тег). В 
противном случае ТЕХ использует горизонтальную рамку, которая сформирована из 
предыдущей строки, устанавливая р равным положению правого края правой внут- 
ренней рамки внутри этой горизонтальной рамки плюс абзацный отступ, согласно 
которому положение горизонтальной рамки сдвинется вправа плюс два т текущего 
шрифта. Однако, если такое значение р зависит от того, растягивался или сжи- 
мался клей этой рамки (например, если клей \рах{1115К4р конечен, то материал не 
был установлен в его естественную ширину), р устанавливается равным значению 
\шах41щеп. (Это случается нечасто, но делает систему ТЕХ независимой от вида 
компьютера, так как р никогда не зависит от величин, которые могут быть различно 
округлены на разных компьютерах.) Отметим, что на значения \91вр1вуч1 Ас и 
\@1зр1ау1идаеле не влияют значения \1е{%зк1р и \такВеК:р, но влияют на значе- 
ние \ргед15р]ауз12е. Как объясним ниже, значения \91зр]вучза%ь, \915р1ау1п4ет& 
и \рге915р]ауз42е будут использованы системой ТЕХ после прочтения выделенной 
формулы. Ваша программа может проверить и/или изменить их, если вы хотите, 
чтобы было напечатано по-другому. 


© После того как выделенная формула прочитана, ТЕХ преобразует ее из ма- 

тематического списка в горизонтальный сиисок Й в выделенном стиле, как 
объяснено в приложении С. Номер уравнения, если он есть, переводится в тексто- 
вый стиль и помещастся в горизонтальную рамку а в естественной ширине. А сейчас 
начинается процедура обработки: пусть 2, зи р — текущие значения \815р1ауч1 9, 
\91 вр} аузп4еце и \ргеё1=р1ауб1те. Пусть д ие равны нулю, если номер уравне- 
ния отсутствует, иначе пусть е — ширина номера уравнения и 4 равно е плюс один 
квадрат в символьном шрифте (т. е,, в шрифте \%ех%{01%2). Пусть иу — естествен- 
ная ширина выделенной формулы Й. Если чю +4 < 2, то список й упаковывается 
в рамку 6, имеющую естественную ширину о. Но если шю +4 > 2 (т. е., выде- 
ленная формула слишком широка, чтобы быть впору ее естественной ширине), ТЕХ 
переходит к следующему этапу сжатия: если е 2 0 и в выделенной формуле А до- 


Глава 19; Выделенные формулы 


статочно сжимаемости, чтобы уменьшить ее ширину до величины 2 — а, то список В 
упаковывается в горизонтальную рамку $ шириной 2 — 4. В противном случае е при- 
сваивается значение нуль, и список | упаковывается в (с возможным переполнением) 
горизонтальную рамку 5 шириной пуп(шо, 2). 


© (Продолжение.) Сейчас система ТЕХ пытается расположить посередине 

строки выделенную формулу, не принимая во внимание номер уравнения. 
Но если такое центрирование будет слишком близко к номеру (т. е., пробел между 
ними меньше, чем ширина е), то уравнение располагается либо посередине оставгие- 
гося пространства, либо так далеко от номера, насколько это возможно. Последний 
вариант выбирается только тогда, хогда первым элементом в списке Я является клей, 
поскольку система ТЕХ. предполагает, что такой клей помешен там для управления 
распределением пробелов. Но давайте формализуем правила. Пусть и — щирина 
рамки 6. ТЕХ вычисляет смещение &, он воспользуется им, когда правильно располо- 
жит рамку 6, согласно установленному значению 4 = #(: — 1). Еслие> биё< #2, 
то 4 вновь устанавливается равным 1 (2 —\и—е) или нулю, где ноль выбирается, если 
список й.начинается с элемента клея, 


(Продолжение.} Сейчас система ТЕХ готова поместить все в текущий вер- 

тикальный список сразу после заранее построенного материала из близле- 
жащего абзаца. Сначала идет элемент штрафа, стоимость которого равна целому 
звачению параметра \рге415р1аурела1$у. затем — клей. Если 9 + 8 < р или если 
номер уравнения слева (\]едпо), ТЕХ устанавливает да и 4ь как элементы клея, опре- 
деленные согласно значениям параметров \аЪочей1=р1ау5ёК1р и \Ъе]очЯ3=р}ау5К1р, 
соответствеино. Иначе да и 4ь становятся элементами клея, соответствующими зна- 
чениям \афотед1 вр] зуанохеаК2р и \Бейом41яр]аузВого5к:р. [Объяснение: если за- 
ранее определенный размер выделенной формулы достаточно короткий, чтобы не 
перекрывать выделенную формулу, то клей над и под выделенной формулой будет 
коротким по сравнению с клеем, который используется, в случае перекрываних.] Ес- 
лие =Ои номер уравнения расположен слева, то номер уразнения присоединяется к 
горизонтальной рамке как отдельная рамка, сдвинутая вправо на величину в, и, как 
обычно, ей предшествует межстрочный клей. Кроме того, присоединяется бесконеч- 
ный штраф, чтобы предотвратить разрыв страницы между номером и выделенной 
формулой. А иначе в вертикальный список помещается элемент клея да. 


(Пролдолжение.) А сейчас очередь самой выделенной формулы. Еслие 3 0, 

то рамка номера уравнения а объединяется с рамкой формулы 5 следующим 
образом: пусть К — керн шириной 2 — 1 —е- 4. В случае нумерации справа рам- 
ка 6 замещается горизонтальной рамкой, содержащей (5, К, а); если номер уравнения 
слева, рамка Ь замещается рамкой, содержащей (<,К,5), и 4 присваивается значение 
ноль. Во всех случаях рамка В затем присоединяется к вертикальному списку со 
сдвигом вправо на величину 3 + 4. 


(Продолжение.} И последняя задача —- присоединить клей или номер урав- 

нения, который следует за выделенной формулой. Если была нумерация 
справа ие = 0, то в вертикальный список вносится бесконечный штраф, за которым 
следует рамка а с номером уравнения, сдвинутая вправо на величину 3 + 2 минус 
ве ширина, затем следует элемент штрафа, “стоимость” которого равна значению 
\роз&41=р3аурела1*у. В противном случае вначале присоединяется элемент штрафа 
\ро5591зр1аурепа1$у, за ним следует элемент клея 95, как определялось выше. А 
сейчас ТЕХ добавит 3 к значению \ргетяга{Р и вернется в горизонтальный режим 
работы, готовый продолжать абзац, 
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© Следствием этих правил является то, что вы можете принудительно поста- 

вить номер уравнения на отдельной строке, делая его ширину равной пу- 
лю, т. е., указать ‘\едро\11ар{$(формула)$}’ либо ‘\1едпо\х1ар {$(формула)$}’ — 
перекрыть формулу справа. Это установит е в нуль, а условие е = 0 управляет 
логикой расположения формулы системы ТЕХ, как следует из только что приведен- 
ных правил. 


© Простая система ТЕХ устанавливает значение \ргеЯ1р]аурепа1$у=10000, по- 

тому что хорошие наборщики традиционно избегают начинать страницу с 
выделенной формулы. Если вы хотите поддержать или удержать ТЕХ от разры- 
ва страницы перед формулой или сразу после нее, то можете изменить значения 
\ргеЯ1р1аурепа1$у и \роз%41вр1]аурепца1%у. Например, чтобы поместить форму- 
лу в последней строке, разорвав при этом страницу, необходимо использовать кон- 
струкцию ‘$$\ро5%41вр1аурепа1$у=-10000(формула) $$’. Этот способ принудительно- 
го разрыва страницы лучше, чем указание \е]ес+% сразу после $$...$$. Такая коман- 
да \е]ес+ (которая следует за клеем \Ъе1оч41=р1аузК1р под выделенной формулой) 
приведет к тому, что страница станет короче, поскольку она оставляет лишний клей 
внизу. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 19.8 
Внимательно прочитайте правила и установите окончательное положение 
‘т = у’в формуле 


$$\Чча& х=у \№8К1р10000рЕ ш1пиз 1#11 \ечпо(5)$$ 
предполагая, что нет висячего отступа. Рассмотрите также \1едпо вместо \едпо. 


© Система ТЕХ также допускает выравнивание выделенных формул, которое 

не обрабатывается в математическом режиме, потому что не содержит фор- 
мул на внешнем уровне. Выравненная выделенная формула создается командами 
общего вида 


$$ (назначения) \Ъа1 15 1{ (выравниванис) } (назначения)$$, 


где (назначения) — необязательные элементы типа изменения параметров, кото- 
рые не создают математических списков. В таких выделенных формулах команда 
\Ва]118п обрабатывается точно также, как если бы она появилась в вертикальном 
режиме, и, как обычно, строится вертикальный список %, за исключением того, что 
каждая строка выравнивания будет сдвинута вправо на значение \941зр1ау1п4ец%. 
После обработки выравнивания и выполнения закрывающих назначений ТЕХ поме- 
щает штраф \рге41зр1аурепа1®у и немного клея \аЪоуе41зр1аузК1р в основной вер- 
тикальный список, за ним следует у, затем — штраф \роз+41зр1аурепа1у и клей 
\Ъе1оч41=р1аузК1р. Таким образом, выравнивание выделенных формул по существу 
похоже на обычное выравнивание, за исключением того, что может быть разорван 
абзац. Формулы окружены клеем и штрафами точно так же, как и другие выделен- 
ные элементы. Величины \915р1аум1аАтЬ и \ргед1:р1ауз12е не влияют на результат, 
хотя вы можете использовать эти параметры в команде \Ъа116п. Полностью выров- 
ненная выделенная формула занимает только три строки, что связано с командой 
\ргеузтгаЕ. 


2. Многострочные выделенные формулы. Выделенные формулы выглядят при- 
влекательно. Но набирая множество текстов, вы столкнетесь с выделенными 
формулами, которые не укладываются в образец однострочной формулы с но- 
мером или без. Простая система ТЕХ предусматривает специальные управ- 
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ляющие последовательности, которые охватывают большую часть подобных 
случаев. 

Многострочные выделенные формулы обычно состоят из нескольких 
уравнений, которые следует выстроить по знакам ‘=’, как в 


Х1 +.--+ Хь=т, 
Г — 
У +.. + = п. 
Для таких выделенпых формул рекомендуется использовать команду \еда1.1 вп, 
работающую со специальной меткой & (амперсанд) и командой \сг, с которой 


мы уже встречались при рассмотрении команд \сазез и \шафг1х в главе 18. 
Здесь показано, как печатать приведенный выше пример: 


$$\еда11е1{Х_1+\с9о%3+Х_рё=ш, \сг 
У_1+\с9о%з+У_ай=п. \сг}$$ 


При команде \еда118п может быть любое количество уравнений, в общем виде 
ее записывают так: 


\еда11т{(левая сторона, )&(правая сторона, )\ст 
(левая сторона-)&(правая сторона2)\сг 


(левая сторона, )&(правая сторона„)\сг}, 


где каждая (правая сторона) начинается с символа, по которому вы хотите 
выравнять формулу. Например, каждая правая сторона часто начинается со 
знака =. Формулы будут напечатаны в стиле выделения. 


УПРАЖНЕНИЕ 19.9 
Левая сторона выравниваемых формул часто бывает пустой, а выравнивание 
производится как относительно знака = так и иных символов. Например, ти- 
пична следующая выделенная формула (интересно, сможете ли вы догадаться, 
как автор напечатал ее): 


Т(@®) < Т(2П="Т) < с(318 п] _ 21$ 71) 
< 3с.- 35" 


— 3сп 53. 


Результатом выполнения команды \еда118п являются вертикально цен- 
трированные рамки. Это дает возможность получать формулы вида 


а = /(=) ь 
В = (=?) | ый. 
= (2) р 
В одной строке вы дважды используете команду \еда]119п: 
$$\1е2%\{ 
\еда118т{\а1рна&=# (2)\сг \Ъефай={ (2^2)\сг \бапта&=Р (2^3)\сг} 


\г1ЕВ%\}\чачаа\1е{*\{ 
\еда112п1{х&=\а1рка^2-\Ъефа\сг у&=2\вашта\сг}\г185%\}$$. 
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> УПРАЖНЕНИЕ 19.10 
Попытайтесь самостоятельно пронумеровать выделенную формулу, состоящую 
из двух строк 


Р(х) = а +а1т + а2х? +... + апт", 


30 
Р(-х) = во — а1т + а2т? —... + (-1)" ат”. (30) 


(Указание. Вспомните, что команда \еда11яп строит вертикально центриро- 
ванную рамку. Предполагается, что номер формулы ‘(30)’ появится посередине 
мёжду двумя строками.] 


> УПРАЖНЕНИЕ 19.11 
Что произойдет, если вы забудете поставить символ & в одном из уравнений в 
команде \еда118т? 


® Иногда многострочные формулы согласуются случайным образом, и необ- 
ходимо раздвинуть или сдвинуть определенные строки. Если напечатать 

‘\доа1181{\узК1р(клей)}’ после любого символа \сг, то после определенной строки 

ТЕХ вставит заданное количество дополнительного клея. Например, при записи 


\поа11вп{\увк1р3ре} 


между строками дополнительно вставится промежуток равный 3рё. Таким же спо- 
собом вы можете изменить величину промежутка перед первой строкой. 


Следующий уровень сложности появляется, когда выравнивается не- 
сколько уравнений с несколькими номерами. Или, возможно, некоторые из 
строк содержат нумерацию, другие — нет: 


(1+9) (5-у) =:' -ту+ут-у 
= -у; (4) 
(+9)? = 12 +2ту+у.. (5) 


Для таких ситуаций в системе ТЕХ предусмотрена команда \еда118ппо, се 
используют, как и команду \еда11вп, но на каждой строке, где нужно поста- 
вить номер уравнения, ‘&(номер уравнения)’ добавляется только перед коман- 
дой \сг. Приведенный выше пример построен таким образом: 


$$\еда118тпо{ (х+у) (х-у)&=х^2-ху+ух-у^2\сг 
&=х^2-у-^2;4&(4)\сг 
(х+у)^2&=х^2+2ху+у^2.&(5)\сг}$$ 


Обратите внимание, что второй символ & опускается, если номер уравнения 
отсутствует. 

Существует также команда \1еда118тпо, которая ставит номер урав- 
нения слева. В данном случае это соответствует перемещению номера ‘(4}’ в 
начало уравнения: 


(4) (2 +у)(5-у) =:' -хучут-у 
ыы 


(5) (т+у)2 = 12 +2ту+у.. 
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Хотя номера уравнений появляются слева, вы печатаете их справа точно так- 
же, как в случае команды \1еапо. Т.е,, чтобы получить предыдущую выделен- 
ную формулу, следует ввести '$$\1еаа111п0{(х+у) (х-у)&...&(4)\сг...} $$’. 

Предупреждение. Обе команды — \еда]1рлпо и \1еча11еппо — цен- 
трируют уравнения, не обращая внимания на ширину номера уравнений. Если 
уравнения или их номера получаются слишком широкими, то они могут пере- 
крываться, но сообщение об ошибке не выдается. 


УПРАЖНЕНИЕ 19.12 
Напечатайте следующую выделенную формулу: 


(9) 8сЧ(и, ") = #с4(и, и); 
(10) #с4(и, >) = &с4(-—и, 5). 


УПРАЖНЕНИЕ 19.13 
Для тренировки попытайтесь напечатать еще одну формулу: 


со 2 со со 
у 
> А 
=| ] е_7 тата 
0 ) 
эт — 5-2 |г=ОО 
Е 
= — 49 
[= |.) 


г-0 


= т. (11) 


© Несмотря на то что команды \еда]18п и \еча13 пло выглядят почти одина- 

ково, между ними существует фундаментальное различие: команда \еаа111 
строит одну вертикально центрированную рамку, которая не шире, чем это необходи- 
мо; а команда \ечз]118пло создает набор строк по ширине выделенной формулы (до- 
стигающую поля с обеих сторон). Таким образом, например, команду \еча11п для 
выделенной формулы можно использовать несколько раз, но команду \еда]35пло — 
только один раз. Если вы попытаетесь использовать команду \едло вместе с коман- 
ой \е9а11ап, то получите приемлемый результат, но если попытаться использовать 
команду \едло вместе с командой \еда] пло, то вы получите загадочное сообщение 
0б ошибке. 


В определениях приложения В показано, что команды \еда рп и \еда] 3рппо 

всдут себя различным образом: \еда]1п — это сокращение для записи 
\усерсетг{\Ва119т{...}}, в то время как команда \еаа]1вппо является сокращением 
записи \Ва11рл %0\415р1ауч19%Ъ{...}. Таким образом, макрокоманда \е4а110ло 
генерирует выравнивание выделенной формулы. 


Из различия между командами \еда}]15л и \еаа11рипо вытекают два инте- 

ресных следствия. (1) Невозможен разрыв между страницами при действии 
команды \еда116л, но с командой \еда1181пло страницу можно разорвать. Вы може- 
те принудительно разорвать страницу после определенной строки, вставив команду 
\лоа135п{\Ъгеак}’ после \сг на этой строке. Можно предотвратить все разрывы при 
выполнении команды \е9а}38рпао, установив п!траф \1п5ег415р1ау11лерепа1ту=10000 
или заключив всю обработку в вертикальную рамку \УЪох: 


$$\УЪох{\еда119тпо<...}}$$ 
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(2) Строку текста можно вставить между двумя уравнениями без потери выравни- 
вания. Рассмотрим, например, две выделенные формулы — 


т=у-+2 


т? = у? + 22. 
На самом деле они были получены как одна выделенная формула, записанная в виде 
$$\еаа1 1 ппо{х&=у+2\сг 
\поа]118п{\ВЪох{и}} 
х-2&=у-2+2-72.\сг}$$ 


Следовательно, то, что их знаки равенства выстроены один над другим, не толь- 
ко счастливое совпадение. Когда-нибудь вы захотите упорядочить пробелы над и 
под такой строкой вставленного текста, вставляя одну или две команды \узЕ1р в 
конструкцию \поа11851{...}. Между прочим, этот пример также показывает, что 
можно использовать команду \еда11ппо без задания номера уравнения. 


<> УПРАЖНЕНИЕ 19.14 
Что произойдет, если подставить в последнем примере команду \еда]119п 
вместо команды \еда]119ппо? 


©” УПРАЖНЕНИЕ 19.15 
Наш друг Бен Юзер снова попал в беду, попытавшись поднять номер урав- 
нения выше его обычной позиции и напечатав так: 


$$\еда115ппо{.. .&\га1зебре\ВЪох{ (5) }\сг} $$ 
Что он не учел, и что следовало бы сделать? 


Для других типов выделенных формул в простой системе ТЕХ предусмотре- 
на команда \418р1ау11пез, которая разрешает выделить любое количество 
формул любым понравившимся вам способом, без выравнивания. Общий вид такой 
команды: 
$$\415р1ау11пе5{ (выделяемая формула, )\сг 
(выделяемая формула2)\сг 


(выделяемая формула, )\сг}$$. 


Каждая формула будет центрирована, поскольку команда \41зр]ау11пез ставит \В#11 
с левого и с правого края каждой строки. Чтобы подавить центрирование и выров- 
нять формулы слева или справа, вы можете вставить команду \№#111, которая имеет 
преимущество перед командой \№{11. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 19.16 
Воспользуйтесь командой \915р]ау11пез, чтобы напечатать выделенную фор- 
мулу, занимающую три строки 
хЕХ; (1) 
если х=у тогда у=Ет; (2) 
если Т=Уу и У=2 тогда Т=2. (3) 


© Внимательно присмотревшись к многострочным выделенным формулам в 
этой главе, вы увидите, что в них основные линии дальше отстоят друг от 
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друга, чем в обычном тексте. Это делается для облегчения восприятия выделен- 
ных формул. В соответствии с этой традицией команда \еда118вп и родственные 
ей команды автоматически увеличивают величину \Ъазе]1пезк1р. Если вы стро- 
ите многострочную выделенную формулу с примитивной функцией системы ТЕХ 
\Ва118п вместо того, чтобы воспользоваться одной из макрокоманд, возможно, вы 
захотите упорядочить осповные линии. Это легко сделать, указав '$$\орепир1\]о% 
\Ва1161{...}$$’. Макрокоманда \орепир увеличит значения параметров \11пезк1р 
и \11пезк1р11116 так же, как \Ъаве]1пезк1р. Если задать ‘\орепир2\)о*’, то строки 
раздвинутся дополнительно на 2 единицы (простая система ТЕХ разрешает увели- 
чение расстояния между строками на 3рё). Поскольку команда $$...$$ действует 
как группирование, то действие команды \ореппр исчезает по окончании выделения 
формулы. За командой \орепир может следовать любой (размер), но обычно принято 
выражать ее величину не в абсолютных единицах, а в символических терминах \) от. 
Благодаря этому в тексте может использоваться множество различных форматов. 


© Макрокоманды простой системы ТЕХ, такие как \413р1ау11пез, \еда11вппо 

и \1еда]1еппо начинаются с команды ‘\орепир1\)о*’. Если вы не хотите 
увеличивать расстояние между строками, то можете отменить действие команды, 
напечатав ‘$$\орепир-1\)0+ \еда118тпо{...}$$’, потому что команда \ореппр обла- 
дает эффектом накапливания. 


© Предположим, вы решили построить выделенную формулу, имеющую сле- 

дующий общий вид ‘$$\орепир1\}0$ \Ва]118п{...}$$’, использовав при этом 
обычные соглашения простой системы ТЕХ; т. е. \}о=3Зр® и \Ъазе] 1 пезкх1р=12ре. То- 
гда макрокоманда \орепир заменит расстояние между основными линиями на 15 рё. 
Из этого следует, что основная линия текста строки, непосредственно предшествую- 
щая выделенной формуле, будет на 15 рЕ выше верхней основной линии выделенной 
формулы плюс значение \аЪоуеЯ1вр1]аузКАр. Однако когда система вернется к аб- 
зацу, его следующая основная липия будет только на 12 рё ниже нижней основной 
линии выделенной формулы плюс значение \Ъе1оча1зр]аузКк1р, потому что пара- 
метр \Ъазе11пезК1р снова примет свое обычное значение. Чтобы компенсировать 
эту разницу, перед первой строкой макрокоманд \еда]1ппо и \415р]ау11пез задают 
\поа]11вп{\узК1р—а}’, где 4 — чистая величина, на которую увеличивается расстоя- 
ние между основными линиями строк. 


3. Длинные формулы. Обсуждение печатания математических текстов почти 
завершено, необходимо только разобраться с одной проблемой: что делать, 
если формула не помещается на одной строке? 


Предположим, вы столкнулись с выражением 
(2—1, 23°, 1) = -3+(234—1)/235+-235/(234—1)+-7/235(234—1)-—0(235, 23*—1,1). 


Нужно его как-то разорвать. Система ТЕХ пытается сжать его, уменьшая 
пробелы у знаков + и — до нуля, но строка все еще переполнена. 

Попробуем разорвать это выражение перед ‘+7’. Один из общих мето- 
дов — напечатать следующим образом: 


$$\еада1121{\51ета(2^{34}-1,2-{35},1) 
#=-3+(2-4{34}-1) /2-{35}+2-4{35}\!/ (2-{34}-1)\сг 
&\94иа4+7/2^{35} (274{34}-1)-\з18та(2^{35},2^{34}-1,1).\сх}$$, 
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что даст 
0(234 - 1,235,1) = —3+ (234 — 1) /235 + 235/(234 — 1) 
+ 7/23 (24 — 1) — о(23°,2%* —1,1). 


Идея в том, чтобы рассматривать длинную однострочную формулу как дву- 
строчную, используя пробел \чдчаЯ на второй строке таким образом, чтобы 
вторая часть выражения появлялась справа от знака равенства, оставшегося 
на первой строке. 


> УПРАЖНЕНИЕ 19.17 
Объясните, как разбить следующее выделенное выражение: 


Тиш +... + Тпв-+1-1И+ = Хли1 + (ати -- с)и2 +... 
+ (а ‘тп + с(а 2 +...+1))щ 
= (м; + аи +... На’, ть + В (щ,....щ). (47 


© Разбить длинную выделенную формулу на несколько строк — настоящее 

искусство. ТЕХ никогда не пытается их разбивать, поскольку нет установ- 
ленных правил. Автор математического текста обычно лучше может оценить, как 
это сделать, поскольку точки разбиения зависят от особенностей математического 
выражения. Например, иногда желательно подчеркнуть симметричность формулы, 
а это требует полного понимания, ее смысла. 


© Тем не менее можно установить несколько правил манипулирования длинны- 
ми выделенными формулами, используя правила, которым следуют лучшие 
наборщики математических текстов. 


а) Несмотря на то что формулы в абзаце всегда разрывают после бинарных 
операций или операций отношения, выделенные формулы всегда разрывают перед 
бинарными операциями или операциями отношения. Таким образом, не нужно кон- 
чать первую строку выражения о(...) слагаемым с ‘(2^4{34}-1)+’, мы закончили ес 
слагаемым с ‘(2^{34}-1)’ и вторую строку начали со знака ‘+’. 


Ъ) Когда выражение разрывается перед бинарной операцией, то вторую стро- 
ку следует начинать с двух квадратов пробела справа от того места, где начинается 
внутренняя подформула на первой строке, к которой относится эта бинарная опера- 
ция. Например, если вы хотите разорвать выражение 


$$\вищ_{0<к<п}\1е1% ( (формула! )+(формула2)\х1 85%) $$ 


на знаке плюс между (формулой!) и (формулой?2), то знак плюс должен появиться 
на второй строке правее левой большой круглой скобки, соответствующей записи 
‘\1е2% (°. 


© В только что приведенном примере требуется особое внимание при разры- 

ве формулы на две строки, поскольку разделители \1е#* и \г1&Ве нельзя 
использовать отдельно друг от друга; нельзя также, чтобы разделитель \1её% был 
на одной строке формулы, а \г1&Ве — на второй. Более того, оба разделителя, хотя 
и появляются на разных строках, должны быть одного размера. Обычно лучшим ре- 
шением является самостоятельный выбор размера разделителя. Например, следует 
печатать: 


$$\еда11п{\зши_{0<к<п}\Ъ1 851 (& (формула! )\сг 
&\99ча9{}+(формула2 )\Ъ188г) \сг} $$, 
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если наилучигим размером разделителя является \ЫЗ 88. Отметим, что в этом примере 
не появляются символы & у знаков =, они отмечают только точку выравнивания. 


© Существует иной способ разрыва длинного выделенного выражения, кото- 
рый иногда называют двустрочной формой. Идея состоит в том, чтобы пер- 
вую часть выражения почти выровнять слева, а вторую часть — справа, где “почти 
выровнять” означает отступить на один квадрат пробела. Таким образом, двустроч- 
ная форма записи длинного выражения о(...), рассмотренного ранее, имеет вид: 


в(2*“ — 1, 238,1) = -3+ (23% — 1)/238 + 235/(234 — 1) 
+7/235 (234 —1) —©(235, 29“ — 1,1). 
Несложно получить такую двустрочную запись с помощью команды \91зр]1ау]11пев: 


$$\941вр1ау11пе5{\чца4\в1бща(2^{34}-1,27{35},1) 
=-3+(27-{34}-1)/2-{35}+27{35}\!/ (2-434}-1)\5#111\сг 
\ь4#111{}+7/2-{35} (2-{34}-1)-\з16та(2-{35},2-{34}-1,1) .\ацаа\сг} $$ 


Здесь на второй строке напечатан дополнительный пробел ‘{}’, поэтому ТЕХ будет 
“знать”, что знак ‘+’ — это бинарная операция. Двустрочная форма записи особенно 
рекомендуется для выражений, у которых длинная левая часть; в таких случаях 
разрыв оказывается непосредственно перед знаком =. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 19.18 
Напечатайте следующее выделенное выражение: 


1 


1 


=). (27) 


&&> УПРАЖНЕНИЕ 19.19 
Если возникнет необходимость напечатать огромную дробь вида 


43" ("+1 (еа; Ч?) о (е4/а; 4) зо (сач/[е; 4?) во (с4?/ае; 4) о 
(е; Ч) со (с4/е; Ч) оо 
водной узкой колонке, то нужно разорвать числитель, чтобы выражение имело такой 
ВИД: 
Ч" "+1 (ва; 4?) »(еа/а; 4?) оо 

(саа/е; Ч? ) со (са*/ае; 4? ) со 

(е;4)°о (са/е; Ч) оо 
Как следует определить последнюю дробь в системе ТЕХ? 
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Если формула слишком длинна для широкой страницы 

и ее разбивают на следующих одна за другой строках 
(безусловно, речь идет о выделенной формуле), 

то по возможности ее следует разбивать на концах естественных “фраз”; 
Если например, это формула со многими скобками, 

то ее следует разбивать одной из основных скобок 

и не на внутреннем символе. 

Естественность выражения (как в музыке или речи) 
служит взаимопониманию между автором и читателем 

и не следует оставлять это на посредника. 

Если автор считает нужным печатать длинные формулы, 
он должен указать подходящие точки разбиения. 


— ШАНДИ (СНАЧМО\М), БАРРЕТ (ВАВВЕТТ) И БЕЙТИ (ВАТЕХ), 
Как печатать математический текст (1954) 


Некоторые авторы используют выделенные формулы с осторожностью, 
некоторые вставляют в текст слишком длинные, сложные формулы, 
иные выделяют каждую формулу в статье. 

Тенденция выделения формул преобладает над тенденцией новыделения 
формул, вот, возможно, причина, по которой редактор сокращаст 

(и даже улучшает) статьи, вставляя выделенный материал в текст, .. 
С другой стороны, бывают случаи, когда редактор предлагает 
выделить сложные выражения, особенно, если они приводят к 

плохим разрывам строки. 


— ЭЛЕН СВЕНСОН (ЕЪСЕМ $ЗМ/ИАМ$ЗОМ), 
Набор математического текста (1971) 


Определения 
(или макрокоманды) 


Глава 90: Определения (или макрокоманды) 


При наборе математических формул в определенных текстах часто 
можно сэкономить время, определяя управляющие последовательности для 
обозначения постоянно встречающихся конструкций. Если например, в тексте 
много раз используется вектор ‘(т1,..., тп)’, ТО можно напечатать 


\ае?\хуес{(х_1, \140о%в,х_п)}, 


и с этого момента команда \хуес будет сокращением для ‘(х_1,\140о%8,х_п)’. 
Сложную выделенную формулу типа 


> (Иа. ,ти) ава) 


(21,....2=)7(0,....0) 
можно теперь печатать просто как 


$$ \вим_{\хуес\пе(0, \140%в,0)} \Ъ181 (#\хуес+5\хуес\Ъ1 8) $$ 


вместо утомительно длинной формы записи. Определяя управляющую по- 
следовательность, подобную \хуес, вы не только сократите число ударов по 
клавишам, но и уменьшите шанс внести ошибки и несообразности. 

Безусловно, нет смысла вводить определения только для того, что- 
бы ускорить печатание отдельной формулы, это не дает никакого выигрыша, 
поскольку уйдет время, пока вы решите, стоит ли давать определение, и напе- 
чатаете его. Реальная выгода получается, если группа символов используется 
в рукописи дюжину раз. Опытный наборщик, прежде чем печатать что-либо, 
просмотрит текст, чтобы понять, с какими проблемами он столкнется и какие 
определения будут ему полезны. Например, в главе 16 рекомендуется опреде- 
лить управляющую последовательность \АВаф в начале текста, где постоянно 
используется символ А. 

Оказывается, что сокращения типа \хуес полезны во многих случаях 
и известны как макрокоманды благодаря своей мощности. Одна маленькая 
макрокоманда может представлять огромное количество материала, таким об- 
разом, она обладает в некотором роде макроскопическим эффектом. Систе- 
мы типа ТЕХ, разработаны так, что они используют определения макроко- 
манд, скажем, раскрывают макрокоманды пользователей. Например, коман- 
да \хуес раскрывается в выражение (х_1,\140%в,х_п), а \14о%в оказывает- 
ся макрокомандой, раскрывающейся в \шафЪ}ппег{\14офр\14о$р\14о%р}. Та- 
ким образом, команда \хуес на самом деле является сокращением для ‘(х_1, 
\пасВ1ппег{\1Чофр\14о%р\19офр},х_п)’. (Здесь раскрытие заканчивается, 
т к. команда \шаё1ппег — примитивная управляющая последовательность 
системы ТЕХ в определение команды \19офр входит команда \шафрсъагае{, 
следовательно, команды \шаёЪ}ппег и \14офр — не макрокоманды.) 

Обычно пользователи системы ТЕХ строят собственную библиотеку 
макрокоманд для тех случаев, с которыми они встречаются в различных текс- 
тах. Например, обычно создается файл под названием пасгоз.+ех, в котором 
содержатся определения любимых специальных управляющих последователь- 
ностей, возможно, вместе с командами, загружающими особо любимые шриф- 
ты и т, п. Если начать документ с команды 


\3приё шасгоз 
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то ТЕХ прочитает эти определения, избавляя вас от хлопот перепечатывать 
их. Конечно, память системы ТЕХ ограничена, и на чтение файла уходит 
время, поэтому не следует помещать в файл шасгоз . хех тысячи определений. 
Болыной набор определений макрокоманд (например, множество определений 
в приложении В) называется форматом (например, “формат простой системы 
ТЕХ”). У системы ТЕХ есть специальный способ ввода формата с большой 
скоростью, если формат не очень часто изменяется. 

Такие команды, как \хуес и \АБа®, применяются в математических 
формулах, но можно успешно пользоваться определенными макрокомандами, 
даже не имея дела с математическими текстами. Например, если вы исполь- 
зуете систему ТЕХ для деловой переписки, то можете завести макрокоманду 
\уоцгз, которая означаст “Искренне ваш, А. У. Тор (А. 0. ТБог)”. Если вы 
часто пишете стандартные письма, то можно завести макрокоманду, в которой 
предложения, абзацы или группы абзацев записаны полностью. В департамен- 
те налоговых сборов (Пцегпа] Веуепие Эегу!се) можно, например, использовать 
следующие макрокоманды: 


\де{\Ъаасьеск{Добавляется штраф, потому что ваш 
чек не оплачен в срок вашим банком. \раг} 

\аег\свеафег{Добавлен штраф в размере 50\/ от 
наименьшего налога за мошенничество. \раг} 


Простые определения макрокоманд, подобные приведенным, начинаются с сим- 
вола ‘\4е{’, затем следует название управляющей последовательности, напри- 
мер ‘\ЪайасЪвескК’, после чего заполняется текст, заключенный в фигурные скоб- 
ки ‘{и‘}’. В данном случае фигурные скобки не являются признаком груп- 
пирования, они просто показывают протяженность текста в определении. Ко- 
нечно, можно определить макрокоманду, в текст которой действительно входят 
фигурные скобки, нужно только чтобы они правильно соответствовали друг 
другу. Например, макрокоманда ‘\де?\хЪЬо1а{4\Ъ{ х}}’ определяет команду 
\хЬо1а как сокращение для ‘{\Ъ: х}’. 


> УПРАЖНЕНИЕ 20.1 
Запишите макрокоманду \рип1вЬщеп* (напоминание о наказании), которая на- 
печатает 100 строк сообщения “Я не должен разговаривать в классе”. [Ука- 
зание. Сначала запишите макрокоманду \шизфпф, которая печатает собственно 
сообщение, а затем макрокоманду \Ё1уе, которая печатает сообщение пять раз.] 


© > УПРАЖНЕНИЕ 20.2 
Как раскрывается \руч27]е, заданная следующими определениями? 


\ае{\а{\Ъ} 
\ае=\Ъ{А\4е{\а{В\ае{\а{С\ае{\а{\Ъ}}}} 
\4е{\ри:21е{\а\а\а\а\а} 


© Освоив простые макрокоманды, подобные приведенным выше, вы, возмож- 

но, подумаете: “Дружище, славно было бы иметь макрокоманду, в которой 
текст поддавался изменению? Я имел бы возможность вставлять различные вещи в 
середину такого текста”. В таком случае для вас есть хорошие новости: управляю- 
щие последовательности можно определять в терминах параметров и использовать 
аргументы, которые будут заменять параметры. 
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Для примера рассмотрим макрокоманду \хуес. Предположим, что вы не 
только обращаетесь к выражению ‘(71,...,т»}’, но и постоянио используете 
выражение ‘(у1,...,У=)’и иные подобные вещи. Тогда можно при желании записать: 


\4е!г\гоч#1{ (#1_1,\140%5,#п)} 


в результате чего команда \гоч х даст '(т1,...,Ть)’, а команда \гом у — ‘(ул,..., У)". 
Символ #1 определяет первый параметр макрокоманды, и, когда вы задаете ‘\гом х', 
то х — это так называемый аргумент, который будет вставлен вместо символа #1 в 
подставлясмом тексте. В данном случае аргумент состоит из единственной буквы 
х. Можно также указать \гоз\а1рЬа, в таком случае аргументом будет управля- 
ющая последовательность \а]рва, а в результате получим '(а1,...,аи)’. Если вы 
хотнте, чтобы аргумент состоял из управляющей последовательности или несколь- 
ких символов, то просто заключите его в фигурные скобки, например \тгоч{х*} даст 
(51,....2а). В этом случае аргументом является символ х’ (без фигурных скобок). 
Кстати, задав \гоч{{х’}}, вы все равно получите (5'1,...,х’„), поскольку убирается 
только одна пара фигурных скобок при выборе аргумента, и (1’1,...,х’».) — это то, 
что вы получаете из выражения ({х’}_1,\140%8,{х?}_п) в математическом режиме 
работы, согласно правилам, приведенным в главе 16. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 20.3 
Продолжим пример. Что будет в результате работы команды $\гоч(\ЬЯ х}$? 


© Обозначение ‘#1’ означает, что существует благоприятная возможность иметь 
больше одного параметра. Например, можно записать 


\аеР\гон#1#2{(#1_1,\140%8,#1_#2)}, 


после чего команда ‘\гом хи’ станет правильной записью для '(51,...,2'}. Допу- 
стнмо иметь до девяти параметров, от #1 до #9, и при использовании их нужно 
нумеровать по порядку. Например, нельзя в определении использовать номер #5, ес- 
ли предыдущий параметр в этом определении не был обозначен номером #4. (Такое 
ограничение применяется только при установлении начальных парамстров до нача- 
ла подстановки текста; в самом тексте подстановки установленные параметры можно 
использовать много раз в любом порядке. } 


© Управляющая последовательность может одновременно иметъ только одно 

определение, так как второе определение — \хом — вытеснит первое, если 
они оба появятся в одном документе. Встречая макрокоманду, которую требуется 
раскрыть, ТЕХ. использует последнее определепие. Тем не менее определение локаль- 
во для группы, в которой оно содержится. Старое определение восстанавливается 
обычным путем, как только кончается группа. 


© Предупреждение. Если вы задаете макрокомзиду с простыми параметра- 

ми, как в данном примере, то нужно внимательно следить за тем, чтобы 
перед открывающей фигурной скобкой ‘{', за которой начинается текст подстановки, 
ке было пробелов. Например, команда ‘\4е?\гон #1 #2 {...}’ не дает такой же 
результат, как команда ‘\4е{\гоч#1#2{...}`, поскольку пробелы после #1 и #2 ука- 
зывают системе ТЕХ, что ожидается аргумент, который следует за пробелом. (Как 
объясняется ниже, аргументы можно “разделить” довольно общим способом.} Но 
пробел после команды \гом не обязателен, как обычно, поскольку ТЕХ никогда не 
обращает внимания на пробелы, стоящие после управляющих слов. После определе- 
ния команды ‘\4е{\гон#1#2{...}’ допускается ставить пробелы между аргументами 
(например, допустима запись \\гоч х п’), потому что ТЕХ не использует одиночные 
пробелы как неразделяемые аргументы. 
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© Следующее упражнение особенно рекомендуется выполнить тем, кто хочет 
научиться писать макрокоманды в системе ТЕХ. Даже если вы приобрели 
опасную привычку только просматривать упражнения, это вам следует выполнить. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 20.4 

Расширим упражнение 20.1. Запишите “обобщение напоминания о наказа- 
нии” в виде макрокоманды, содержащей два параметра, так, чтобы макрокоманда 
\рип1 тер {бегать}{коридору} давала 100 абзацев, в которых сказано: ‘Я не дол- 
жен бегать по коридору’. 


© Система ТЕХ также позволяет определять макрокоманды, параметры кото- 
рых разделены совершенно обычным способом — нет необходимости всегда 
заключать аргументы в фигурные скобки. Например, в макрокоманде 


\Че{\св #1. #2\раг{...} 


задана управляющая последовательность \с8 с двумя параметрами, а ее два аргу- 
мента определены следующим образом: #1 состоит из знаков, стоящих между \св и 
появившимся следом за ней ‘..’ (точкой и пробелом); #2 содержит знаки, стоящие 
между ‘.и’и следующим знаком \раг. (Команда \раг может быть задана явно или 
создана пустой строкой, как объяснялось в главе 8.) Например, когда ТЕХ раскры- 
вает макрокоманду 


\св Вы должны \$5.00. Заплатите. \раг 


то первым аргументом будет ‘Вы должкы \$5.00', а вторым — ‘Заплатите.’. Точка в 
символе '\$5.00’ не является концом #1 в данном примере, потому что ТЕХ читает 
строку до того момента, пока не найдет точку, за которой следует пробел. 


© Аргумент не считается законченным, если его разделитель заключен в фи- 
гурные скобки, потому что создаются неуравновешенные фигурные скобки. 
Например, в макрокоманде 


\ае\св #1.#2\раг{...} 


первый аргумент сейчас ограничен одной точкой, таким образом, #1 будет 'Вы должны 
\$5’, а#2 — ‘00. Заплатите. ’, при условии, что \св вызывалось бы, как указано выше. 
Но, если записано: 


\св Вы должны {\$5.00}. Заплатите. \раг 


то закрытая первая точка становится частью аргумента #1, который входит в гори- 
зонтальную рамку ‘Вы должны {\$5.00}°. 


© Если вы создаете формат для математической статьи, то, вероятно, захоти- 
те включить макрокоманды для формулировок теорем, определений, лемм, 
следствий и т. п. Например, требуется записать утверждение типа 


Теорема 1. ТЕХ обладает мощными макрокомандами. 
Печатается оно так 
\ргос1а1т Теорема 1. \Тех\ обладает мощными макрокомандами . \раг 


В простую систему ТЕХ включена приведенная только что макрокоманда \ргос1а1, 
которая определена следующим образом: 


\4е{\ргос1а1ш #1. #2\раг{\шедЬгеаЕ 
\позп4еп{\Ъ#1. \епзрасе}{\в1#2}\раг\шедЪгеак}, 
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так что аргументы разделены так же, как в первом примере команды \св. В тексте 
подстановки используется команда \ше@дЪгеах, чтобы отделить абзац утверждения 
от предыдущего и последующего текста; название утверждения записывается жир- 
ным шрифтом, текст — наклонным. (В приложении В определение макрокоманды 
\ргос1а1 не совсем такое как только что приведенное: последняя команда \ше@Ъгеак 
модифицирована таким образом, чтобы по возможности избегать разрыва страницы 
сразу после утверждения теоремы. Следовательно, короткая теорема будет скорее 
появляться в начале страницы, чем в конце.) 


© Внося изменения в макрокоманду \ргос1а4щ, вы можете изменить формат 
всех формулировок в вашей статье, не меняя текста. Например, можно по- 
лучить нечто похожее на: 


ТЕОРЕМА 1: ТЕХ обладает мощными макрокомандами. 


произведя простые изменения в тексте подстановки макрокоманды \ргос1а1т. Пред- 
полагается, что у вас есть шрифт капитель. Система ТЕХ облегчает набор на языках 
высокого уровня, в которых все управляющие последовательности, напечатанные 
пользователем, скорее являются макрокомандами, чем примитивными функциями 
системы ТЕХ. Имеется возможность описать важные классы документов в терминах 
их компонент, не упоминая о шрифтах или размерах в пунктах или подробностях 
расстановки пробелов. Единственный независимый от стиля документ затем можно 
получить в различных стилях. 


© После рассмотрения нескольких примеров, остановимся на правилах, с помо- 
щью которых система ТЕХ управляет макрокомандами. Определения имеют 
общую форму записи: : 


\4е{ (макрокоманда) (текст параметра) {(текст подстановки)}, 


где (текст параметров) не содержит фигурных скобок, и все появившиеся в (тексте 
подстановки) фигурные скобки ({ и }) правильно вложены. Кроме того, символ # 
имеет специальное значение: в (тексте параметра), за первым появившимся симво- 
лом # должна следовать 1, за следующим — 2 ит. д. до разрешенного числа 9 после 
символа #. В (тексте подстановки) за каждым символом # должна следовать циф- 
ра, которая появлялась после символа # в (тексте параметра), или другой символ #. 
В последнем случае задается единственный знак #, когда раскрывается макрокоман- 
да; в первом случае вставляется соответствующий аргумент. 


© Рассмотрим в качестве примера случайное определение, от которого нет ни- 
какой пользы, за исключением той, что оно демонстрирует правила для си- 
стемы ТЕХ. В определении 


\ае{\св АВ#1#2С$#3\$ {#3{аЪ#1}#1 с##\х #2} 


сказано, что управляющая последовательность \св имеет текст параметров, состоя- 
щий из девяти знаков 


А11, В11, #1, #2, С11, $3, #3, [$], шло 


(предполагаются номера категорий кодов простой системы ТЕХ) и текста подстанов- 
ки, содержащего двенадцать знаков 


#3, {1, а11, Ъ:1, #1, }2, #1, ло, ©11, #6, [х], #2. 


С этого момента, когда ТЕХ читает управляющую последовательность \св, то ожи- 
дает, что следующими двумя знаками будут А!1 и В1! (иначе вы получите сообщение 
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об ошибке ‘Использование \сз не соответствует определению’), затем — аргумент #1, 
за которым следуют аргументы #2, С11, $3, #3, \$ и, наконец, знак пробела. Для обо- 
значения строки знаков, которая замещает параметр, принято использовать термин 
аргумент, параметры появляются в определении, а аргументы — при иснользовании 
определения. (Для успешного применения этих правил расширим определение зна- 
ка, данное в главе 7: в дополнение к управляющим последовательностям и парам 
(код символа, категория кода) ТЕХ также различает знак параметра, обозначаемый 
от #1 до #9. Знаки параметров могут появляться только в списке знаков для макро- 
команды.) 


© Возникает вопрос: как ТЕХ определяет конец аргумента? Для этого су- 

ществует два способа. За параметром с разделителем в (тексте параметра) 
следуют один или более знаков непараметра — до конца текста параметра или следу- 
ющего знака параметра. В этом случае соответствующий аргумент является самой 
короткой (возможно, пустой) последовательностью знаков с правильно вложенны- 
ми {...} группами, который следует за этим списком знаков непараметров. (Ка- 
тегории кодов и коды символов должны соответствовать друг другу и названиям 
управляющих последовательностей должны быть одинаковыми.) За параметром 
без разделителя в (тексте параметра) сразу следует знак параметра. Такой пара- 
метр может появиться в самом конце текста параметра, в таком случае соответству- 
ющим аргументом является следующий непустой знак, за исключением того, что 
знак - - это открывающая фигурная скобка ‘{’, когда аргументом будет вся группа 
{...}. В обоих случаях, если аргумент, определенный таким образом, имеет вид 
‘(вложенные знаки)}’, где (вложенные знаки) означают любую последовательность 
знаков, правильно вложенных с помощью фигурных скобок, то внешние фигурные 
скобки, заключающие аргумент, удаляются и останутся только (вложенные знаки). 
Продолжив рассмотрение определенной выше макрокоманды \сз, предположим, что 
в последующем тексте содержится 


\св АВ {\Гоок}С${Ава\$ }{1оок}\$ 5. 


Аргумент #1 станет знаком ‚ поскольку #1 — параметр без разделителя (непо- 
средственно за ним в определении следует #2), в этом случае ТЕХ. игнорирует пробел 
после буквы В и снимает фигурные скобки с {\Гоок}. Аргумент #2 — пустой, так 
как сразу же следует С$. И аргументом #3 будет тринадцать знаков соответствующе- 
го текста {Ап9\$,,}{1оох}, потому что за #3 следует ‘\3’, и первый встречающийся 
‘\$.’ находится внутри фигурных скобок. Несмотря на то что аргумент #3 заключен 
в фигурные скобки, они не удаляются, поскольку тогда оказались бы невложенными 
знаки ‘Апа\$ }{1оох’. Результатом записи аргументов вместо параметров в текст 
подстановки будет то, что ТЕХ. прочитает следующий список знаков 


{Апа\$ }{1оок}{аЪ\Гоок}\Боок,с#\хб5. 


Пробел ‚, здесь входит в окончательный список знаков, несмотря на то, что он следует 
за управляющим словом \ГооК, так как пробелы удаляются после знаков управляю- 
щего слова, только если ТЕХ впервые преобразует введенные строки в список знаков, 
как описано в главе 8. 


©><> УПРАЖНЕНИЕ 20.5 

В примере в определение \сз в текст подстановки включены символы ##, 
но способ, каким символы ## используются в примере, довольно бессмысленный. 
Приведите пример определения, где символы ## применены с пользой. 


Глава 80: Определения (учли макрокоманды) 


& Допускается специальное расширение этих правил: если последний символ 
в (тексте параметра) есть #, и непосредственно за ним следует открываю- 
щая фигурная скобка {, то система ТЕХ. будет вести себя так, будто { вставлена 
справа в конце и текста параметра, и текста подстановки. Например, если указать 
\4ег\а#1#(\НЪох то #1}’, то последующий текст \аЗрЕ{х}’ раскроется в '\ЬЪох $0 
Зре{х}', пютому что аргумент \а имеет разделитель в виде левой фигурной скобки. 


Знаки, предшествующие первому знаку параметра в (тексте параметра) оя- 

ределения, должны следовать за управляющей последовательностью. По 
существу они становятся частью названия управляющей последовательности. На- 
пример, автор мог задать 


\ае[\Тех/{...} 


вместо того, чтобы определять слово \Тех без косой черты. Тогда необходимо бы- 
ло бы каждый раз печатать \ТеХ/ при создании логотипа ТЕХ, но новое определение 
имело бы то преимущество, что пробелы после “\ТеХ/? не игнорировались бы. Можете 
воспользоваться этой идеей при определении макрокоманды, которая предназнача- 
ется для использования в предложениях. Благодаря этому пользователей не будет 
волновать возможность исчезновения пробелов. 


УПРАЖНЕНИЕ 20.6 
Определите управляющую последовательпость \а таким образом, чтобы 
\а{...} раскрывалась в \5{...}, а система ТЕХ давала бы сообщение об ошибке, 
если непосредственно после \а отсутствует левая фигурная скобка. 


Сложные макрокоманды, в первый раз определенные вами, имеют обыкно- 

вение вести себя нс так, как вы ожидаете, хотя правила системы ТЕХ не 
особенно сложны. Если вы не понимаете, почему определение \ЗеЁ работает не так, 
как, по-вашему, следовало бы, то у вас есть возможность получить помощь: мож- 
но установить значение \Ехгас1првасго5=1, после чего ТЕХ, раскрыв макрокоманду и 
считав ее аргументы, будет делать записи в |9-файл. Если, например, при обработке 
ТЕХ приведенной выше макрокоманды \с5 значенис \5гас1пквасхов положительное, 
то в Ююр-файле появятся следующие четыре строки: 


\с; АВ#1%2С0$#3\$ —>#3{аъ5#1}#1 сяё\х #2 
#1 <-\Гоок 

#2<- 

#3<—{Арла\$ }{10ок} 


Во всех сформулированных выше правилах вместо символов '{’, ‘}'’ и ‘# 

могут быть любые символы с категориями кодов, соответственно, равными 
1, ?ибзв списке знаков на момент, когда ТЕХ читает определение макрокоманды. 
Не существует неприкосновенных символов, которыс простая система ТЕХ использу- 
ет для группирования и параметров. Можно одновременпо использовать песколько 
различных символов с такими категориями кодов. 


> УПРАЖНЕНИЕ 20.7 
Предиоложим, что символы ‘С, ‘]’и ‘!’ имеют, соответственно, категории 
ходов 1, 2и 6, как и символы ‘{’, ‘}’и ‘#’. Можете ли вы сказать, что означает 
следующее определение? 


\ЧеЁ\! 11421 [41%] #!!2} 


Как будет выглядеть окончательный список знаков, когда раскроется ‘\! х{[у]3 [2}’? 


Глава 80: Определения (или макрокоманды) 


© Все мы допускаем ошибки. И одна из наиболее распространенных типограф- 

ских ошибок — забыть ‘}’или вставить лишнюю ‘{’ где-нибудь в аргументе 
макрокоманды. Если бы в таких случаях система ТЕХ. слепо следовала правилам, то 
она должна бы “поглощать” все больше и больше знаков “в надежде” найти конец 
аргумента. Но туманный аргумент бесконечен, как и многие аргументы в реальной 
жизни (увы!), так что ТЕХ мог бы продолжать поиск до конца файла или (более 
вероятно) пока знаки не заполнили бы всю память компьютера. Так единственная 
типографская ошибка может оказать разрушительное действие, и пользователю при- 
дется начать все сначала. Поэтому у системы ТЕХ есть иное правило, рассчитанное 
на то, чтобы ограничить такие ошибки абзацем, в котором они появляются: недо- 
пустимо, чтобы знак ‘\раг’был частью аргумента, если только вы ясно не указали 
системе ТЕХ, что команда \раг на своем месте. Попытавшись включить команду 
\раг в аргумент, ТЕХ прервет раскрытие текущей макрокоманды и сообщит, что об- 
наружен “аргумент-беглец”. 


© Если вы хотите иметь управляющую последовательность, допускающую знак 

\раг в качестве аргумента, то можете определить ее как длинную макроко- 
манду, напечатав ‘\1опа’ точно перед ‘\4е{’. Например, макрокоманда \Ъо14, опре- 
деленная следующим образом 


\1опв\4е{г\Ьо14#1{{\Ъ1#1}} 


способна задавать жирный шрифт для нескольких абзацев. (Однако такая мак- 
рокоманда — не слишком хороший способ задавать жирный шрифт для печатания 
текста. Лучше, например, указать 


\4е2\Ъеб1аЬо14{\Ъеб1патопр\Ь 2} 
\Че1\еп9Ъо19{\епавгоцр}, 


поскольку в этом случае память системы ТЕХ не заполняется длинным аргументом.) 


© Механизм запрещения команды \раг не вылавливает все возможные ошиб- 

ки, вызванные отсутствием фигурной скобки; можно забыть закрывающую 
фигурную скобку } в конце определения \4е{, и возникнет та же проблема. В та- 
ком случае труднее ограничить ошибку, поскольку команда \раг полезна в тексте 
подстановки; не хочется здесь запрещать команду \раг. Для таких случаев в си- 
стеме ТЕХ есть другой механизм: если определению макрокоманды предшествует 
команда ‘\оцфег’, то соответствующая управляющая последовательность не должна 
появляться в том месте, где знаки поглощаются с большой скоростью. Макрокоман- 
да \оцфег не может появляться в аргументе (даже если допустима команда \раг), 
не может появляться ни в тексте параметра, ни в тексте подстановки определения, 
ни в преамбуле (предисловии) к выравниванию, ни в пропускаемом тексте условия. 
Если макрокоманда \оцфег появляется в таких местах, то ТЕХ прекращает работу и 
либо сообщает о ситуации “убегающего аргумента”, либо о неполном условии. Ко- 
нец вводимого файла также рассматривается как команда \оцфег (например, файл 
не должен заканчиваться в середине определения). Если вы разрабатываете формат 
для других пользователей, то помогите им обнаруживать ошибки раньше, чем они 
причинят слишком много вреда, используя команду \оцег со всеми управляющи- 
ми последовательностями, которые появляются в документе только в определенные 
моменты. Например, в приложении В команда \ргос1а1т определяется как команда 
\оцфег, поскольку пользователь не должен устанавливать теорему как часть опреде- 
ления, аргумента или преамбулы. 


Глава 20: Определения (или макрокоманды) 


© Мы видели, что макрокоманде \4е{ могут предшествовать команды \1оп8 

или \оцбег, а им может предшествовать команда \&#1оЪа1, если предполага- 
ется, что определение выходит за пределы его группы. Эти три команды, стоящие 
перед макрокомандой \4е{, применяются в любом порядке и даже могут появляться 
больше одного раза. У системы ТЕХ имеется также примитивная функция \в4е, 
эквивалентная \&1оЪа1\4е{. Так, например, 


\1опя\оцфег\&1оЪа1\1опя\4е{ 
означает то же, что и запись ‘\оц$ег\1оля\в4е{°. 


© До сих пор мы сталкивались с несколькими способами присваивания значе- 
ний управляющей последовательности. Например, 


\Фопе\св=(внешнее название шрифта) определяст \сз как шрифт; 


\сЪагае{\св=(число) определяет \сз как код символа; 
\социфае{\св=(число) определяет \сз как \сопп% регистр; 
\ае{\сз...{...} определяет \сз как макрокоманду. 


А сейчас покажем еще одну важную команду этого вида: 


\1е%\сз=(знак) присваивает \с$ текущее значение 
знака. 


Если (знак) — другая управляющая последовательность, то \сз приобретает значе- 
ние этой управляющей последовательности. Например, если указать ‘\1е*\а=\4е#’, 
то затем можно задать “\а\Ъ...{...}’, чтобы определить макрокоманду \Ъ, потому 
что \а будет вести себя как примитивная команда \4еЁ{ системы ТЕХ. Занисав 


\1е*\а=\Ь \1еъ\Ь=\с \1е%\с=\а, 


вы замените прежние значения \Ъ и \с. И если указать 


\оцкег\4е{\а#1.{#1: } 
\1е\\Ь=\а 


то действие будет точно таким же, как и в случае записи ‘\оцфег\4е{\Ъ#1.{#1:} 
\1е5\а=\Ь’ 


© Если (знак) в команде \1е% является единственным символом — т. е. это пара 

(код символа, категория кода), — то управляющая последовательность будет 
вести себя так же, как этот символ, за некоторыми исключениями. Например, после 
записи ‘\1е\\2его=0’ нельзя использовать \2его в численной постоянной, поскольку 
ТЕХ требует, чтобы знаки в численных постоянных после раскрытия макрокоманды 
были цифрами; \гего же не является макрокомандой, поэтому не раскрывается. 'Тем 
не менее, как увидим позже, имеет смысл использовать команду \1е+ таким образом. 


©е> УПРАЖНЕНИЕ 20.8 
Существует ли значимая разница между записью ‘\1е%\а=\Ъ’ и определением 


'\4е\а\Ь}’? 


©<е> УПРАЖНЕНИЕ 20.9 

Поэкспериментируйте с системой ТЕХ, чтобы выяснить следующее (а) Если 
команда \раг переопределена (например, так: ‘\ае{\рах{\елазгопр\раг}’), то оста- 
ется ли в силе запрещение для \раг появляться в аргументе? (Ъ) Если указать 
\1е%\храг=\раг, то команда \храг также запрещена для использования в аргументе? 


Глава 20: Определения (или макрокоманды) 


© ТЕХ допускает конструкцию '\Ёабиге1е%\сз (знак! ) (знак2)’, которая действу- 

ет как ‘\1е%\сз = (знак2)(знак! )(знак2)’. Идея в том, что можно, например, 
указать ‘\Ёифите1ез\а\Ъ’ (впредь пусть \а\Ъ) в конце текста подстановки макрооп- 
ределения; ТЕХ установит \а к знаку, который следует за макроопределением, после 
чего раскроет \Ъ. Управляющая последовательность \Ъ может продолжать обработ- 
ку и исследовать \а, чтобы “увидеть” что следует дальше, 


© Постигнув использование макрокоманд с параметрами, вы должны научить- 

ся записывать макрокоманды, которые меняют поведение в зависимости от 
текущих условий. Для этих целей ТЕХ предусматривает разнообразные примитивные 
команды. Общая форма такого текста условия — 


\12 (условие) (истиный текст)\е1зе (ложный текст)\#1 


где (истинный текст) пропускается, если только (условие) не является истинным, и 
(ложный текст) пропускается, если (условие) не является ложным. Если (ложный 
текст) пустой, то можно опустить команду \е1зе. Часть конструкции ‘\1{(условие)’ 
начинается с управляющей последовательности, первым словом которой является 
‘12’. Например, 


\ЗЕо44\сопл$0 \гакьфраре \е15е\1е? траве \11 


определяет условие, которое истинно, когда целое значение регистра системы ТЕХ 
\соипе0 нечетное. Поскольку ТЕХ хранит номер страницы в регистре \сопп%0, мак- 
рокоманда \г1&Вфраве в приведенном примере раскрывается, если номер страницы 
нечетный, в то время как макрокоманда \1еЁ$раре раскрывается, если номер страни- 
цы четный. Команды с условием всегда имеют в конце примитивную команду ‘\#1’. 


© Условия в основном предназначены для опытных пользователей системы 
ТЕХ, которые хотят определять макрокоманды высокого уровня, поэтому 
остальные абзацы главы помечены двойным знаком опасного поворота. Не чувствуй- 
те угрызений совести, если перейдете прямо к главе 21; образно говоря представьте 
что здесь написано ‘\1Ёехрег1епсеа’, а '\Ё1’ находится в конце настоящей главы. 


© Прежде чем обсуждать использование команд \1{... системы ТЕХ, рассмот- 
рим другой пример, чтобы вы поняли общую идею. Предположим, в реги- 
стре \соцп®, назовем его \Ъа1ацсе, содержится сумма, которую некто заплатил сверх 
своего годового налога; сумма задана в центах и может быть положительной, отрица- 
тельной или равна нулю. Наша ближайшая цель — записать макрокоманду которая 
составит сообщение от имени департамента налоговых сборов, чтобы включить его 
в письмо к этому лицу, основанное на подсчете его баланса. Для положительно- 
го и отрицательного баланса сообщение будет различным. Таким образом, можно 
использовать способности системы ТЕХ действовать согласно обстоятельствам: 


\4е#\зтатетел*{\1Епит\Ъа]апсе=0 \#111ура1а 
\е1з6е\1Епит\Ъа]апсе>0 \оуегра1а 
\е1зе\пл4егра19Я 
\41 
\#1} 


Здесь команда \1Фпим является условием для сравнения двух чисел; макрокоманда 
\вфафешеле становится \#1011ураза (полностью оплачено), если баланс равен нулю 
ит. д. 


Глава 20: Определения (или макрокоманды) 


© Крайне важно отметить в данной конструкции пробелы после цифр 0. Если, 
например, указано 


...=0\Ё111ура1а... , 


то ТЕХ начнет раскрывать макрокоманду ‘\Ёи11ура19’, прежде чем узнает значение 
константы 0, поскольку макрокоманда \#111ура1А может начинаться с 1 или чего-то, 
что заменяет число. (Кроме того, для системы ТЕХ ‘01’ — абсолютно допустимое 
(число).) В этом случае программа продолжала бы работать, поскольку, как сейчас 
увидим, макрокоманда \#и11ура1А начинается с буквы У; таким образом, единствен- 
ной проблемой, связанной с отсутствием пробела, будет замедление работы системы 
ТЕХ, так как будут пропущены все раскрытия макрокоманды \#111ура14 вместо то- 
го, чтобы пропустить одну макрокоманду \#111ура1А как нераскрытый знак. Но в 
иных ситуациях такой пропущенный пробел может привести к тому, что ТЕХ рас- 
кроет макрокоманду, когда это не требуется, и такие аномалии могут послужить 
причиной тонких и запутанных ошибок. Лучше всего всегда ставить пробел после 
числовой константы; такой пробел сообщит системе ТЕХ, что константа закончена, и 
никогда не “проскочит” в окончательный текст. Если после константы нет пробела, 
то ТЕХ выполняет большую работу, поскольку каждая константа считается констан- 
той до тех пор, пока не будет прочитано что-либо, не являющееся цифрой. Если это 
не цифра и не пробел, то ТЕХ возвращается к знаку, который у него был, и снова все 
читает. (С другой стороны, автор часто опускает пробел, если за константой сразу 
же следует другой символ, потому что дополнительные пробелы странно смотрятся 
в файле. Эстетика важнее эффективности.) 


©®=> УПРАЖНЕНИЕ 20.10 
Продолжим пример с департаментом налоговых сборов. Предположим, что 
макрокоманды \#111ура1Я и \ипаехгра1А определены следующим образом: 


\4е{\{111ура19{Ваши налоги полностью оплачены --- спасибо.} 
\ае{\ол4егра18{{\соппА0=-\Ъа1апсе 
\1пот\сопп0<100 
Вы должны \401]агапоппи®, но вам не нужно платить, поскольку 
наша политика --- не учитывать суммы меньше \$1.00. 
\е1зе Пожалуйста, внесите сумму \4о11]агатоцп®\ в течение десяти 
дней или с вас удержат положенный дополнительный процент.\#1}} 


Запишите аналогично макрокоманду \отегра14, чтобы макрокоманда \9о11агатоцп® 
генерировала содержимое \соипё0О в долларах и центах. В вашей макрокоманде 
должно указываться, что чек будет отослан почтой в конверте, если сумма соста- 
вит не меньше $1.00; в таком случае лицо должно специально попросить чек. 


© УПРАЖНЕНИЕ 20.11 
Чтобы завершить сообщение \з+афетеп® департамента налоговых сборов, на- 
пишите макрокоманду \9о11агатоцп® (сумма в долларах). 


© А сейчас сделаем полный обзор команд с условиями системы ТЕХ. Некоторые 
из них включают детали, которые нами еще не вводились. 


в \1Епип(число! ) (отношение) (число?) (сравнение двух целых чисел) 


Здесь (отношение) должно быть ‘<12’, ‘=12’ либо ‘>12’. Два целых числа обычным 
образом сравниваются, и результат будет истиной или ложью. 
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в \1141п (размер! ) (отношение) (размер2) (сравнение двух размеров) 


Операция подобна \1Ёппм, но сравнивак» и ‹ я два значения (размер). Например, чтобы 
проверить, не превышает ли значение \}512е 100 рё, можно записать: 
‘\1а1\812е>100р+’. 


в \1Ео4а(число) (проверка, нечетное ли целое число) 


Условие истинно, если (число) нечетное, ложь, если число четное. 


и \1зЕушо4е (проверка того, является ли режим вертикальным) 


Условие истинно, если ТЕХ. находится в вертикальном или внутреннем вертикальном 
режиме работы (см. главу 13). 


и \3ЕЬшоде (проверка того, является ли режим горизонтальным) 


Условие истинно, если ТЕХ находится в горизонтальном или ограниченном горизон- 
тальном режиме (см. главу 13). 


= \1Ешто4е (проверка того, является ли режим математическим) 


Условие истинно, если ТЕХ находится в математическом режиме или в режиме рабо- 
ты при выделении математической формулы (см. главу 13). 


= \3Е]10пег (проверка того, является ли режим работы внутренним) 


Условие истинно, если ТЕХ находится во внутреннем вертикальном режиме или огра- 
ниченном горизонтальном или математическом (при не выделении формул) режиме 
работы (см. главу 13). 


в \11(знак!)(знак2) (проверка на согласование кодов символов) 


ТЕХ будет раскрывать макрокоманду, следующую за командой \1{, до тех пор, пока 
не встретит два нераскрываемых знака. Если любой из знаков является управляю- 
щей последовательностью, то ТЕХ рассматривает ее как символ с кодом 256 и катс- 
горией 16, если только текущий эквивалент этой управляющей последовательности 
не приравнен командой \1е% к неактивному знаку символа. В таком случае, каждый 
знак определяет пару (код символа, категория кода). Условие истинно, если коды 
символов одинаковы, вне зависимости от категории кода. Например, после макро- 
команд \4е{#\а{*}, \1е*\Ъ=* и \4е{\с{/}, результатом проверки ‘\1Ё*\а’ и ‘\1\а\Ъ’ 
будет истина, а ‘\1{\а\с’ — ложь. Результатом проверки ‘\1#\а\раг’ будет ложь, но 
результатом проверки ‘\1#\раг\1еф’ будет истина. 


и \11саъ(знак!)(знак2) (проверка на согласование категории кодов) 


Операция подобна \1{, но проверяются категории кодов, а не коды символов. Актив- 
ные символы имеют категорию 13, но можно указать ‘\поехрапа(активный символ)’, 
чтобы подавить раскрытие, если вы рассматриваете такие символы с командами \1 
или \1#саф. Например, после команды 


\сафсо4е‘ [=13 \сафсо4е‘]=13 \4е# ({*} 


результатом проверки ‘\1{са*\поехрапа [\поехрап4]’ и ‘\1Ёсаз[*’ будет истиной, а 
проверки ‘\1{са*\поехрапа [*’— ложь. 


а \1Ёх(знак!:)(знак2) (проверка на согласование знаков) 


В этом случае, встречая два знака, ТЕХ не раскрывает управляющую последова- 
тельность. Условие выполняется, если (а) два знака не являются макрокомандами 
и оба они представлены одинаковыми парами (код символа, категория кода), оди- 
наковыми примитивными функциями ТЕХ или одинаковыми командами \Фоп® или 
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\сВат4е? или \сопп4еЕ и т. д. или (Ъ} оба знака являются макрокомандами, имеют 
одинаковый статус относительно команд \1оп& и \оцфег, одинаковые параметры и 
высший уровень раскрытия. Например, после макрокоманд ‘\4е{\а{\с} \Чеё\Ъ{\а} 
\4е2\с{\е} \4е{г\4{\е} \4еЁ\е{А}’, проверка \1{х найдет, что \с и \4 равны, но не 
равны ни \а и \Ъ, ни \4 и \е, ни любая другая комбинация \а, \Ъ, \с, \а, \е. 


а \1Еу01а(число), \1ЕВЪох (число), \1уЬох(число) (проверка рамки регистра) 


Здесь (число) должно быть задано между 0 и 255. Условие истинно, если \Ъох пустая 
или содержит горизонтальную или вертикальную рамку (см. главу 15). 


= \1ЁРео?(число) (проверка конца файла) 


Здесь (число) должно быть лежать между 0 и 15. Условие истинно, за исключением 
случая, когда открытый входной поток не прочитан полностью. (См. ниже команду 
\ореп1п.) 


а \1Ё%гпе, \1{ЁРа1зе (всегда истина или всегда ложь) 


Эти условия всегда предопределены заранее. Ниже будет показано, как их исполь- 
зовать. 


И наконец, еще одна конструкция с условием, отличающаяся тем, что спо- 
собна к ветвлению: 


(\3Есазе(число) (текст для случая 0)\ох(текст для случая 1)\ог ... 
\от (текст для случая п)\е1ве (текст для остальных случаев)\#1) 


Здесь п + 1 случай разделены п операциями \ог, где п может быть любым неотри- 
цательным числом. Текст выбирается заданием (числа). И снова часть конструкции 
с командой \е]зе необязательна, если вы не хотите определять текст для случаев, 
когда (число) отрицательное или больше п. 


&<> УПРАЖНЕНИЕ 20.12 

Создайте макрокоманду \сафебогу, которая печатает текущую категорию 
символа, задавая управляющую последовательность, состоящую из одного символа. 
Например, если в силе категория кодов простой системы ТЕХ, то \сафевогу\\’ сле- 
дует раскрыть как ‘управляющий символ’, а '\сабекогу\а’ будет раскрываться как 
‘буква’. 


Ф<®> УПРАЖНЕНИЕ 20.13 

Проверьте на следующих вопросах, как вы поняли некоторые граничные си- 
туации: после определений ‘\4е{\а{} \4е{\Ъ{+»*} \4е{\с{Тгие}’, какая из следующих 
команд является истиной? (а) ‘\1Е\а\Ъ’; (Ъ) ‘\1{сае\а\Ъ’; (с) ‘\1х\а\ЪЬ’; (4) ‘\1#\с’; 
(е) ‘\1Есаз\с”; (Е) ‘\аЕх\аЕх\а Ех. (в) ‘\аЕ\аЕх\а\Ь\с\е1е\1\а\Ь\с\ЕЕГ. 


© Все управляющие последовательности с условиями начинаются с \1{... и 

у всех есть соответствующая пара \#1. Такая пара — \34... \#1 — делает 
наглядными вложенные условия в программе. Вложение \1#...\#1 не зависит от 
вложения {...}, поэтому можно начать или закончить группу в середине условия 
и начать или окончить условие в середине группы. Обширный опыт работы с мак- 
рокомандами показывает, что такая независимость важна для приложений, но при 
невнимательности она может привести к путанице. 


© Иногда желательно передать информацию от одной макрокоманды к другой, 
и для этого есть несколько способов: передать ее как аргумент, помещая его 
в регистр, или определить управляющую последовательность, в которой содержится 
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информация. Например, макрокоманды \Врвапфош, \урвапфом и \рАапфош в прило- 
жении В подобны, так что автор решил большую часть работы перенести в другую 
макрокоманду — \рьапЪ, которая бы объединяла все три команды. Команде \рвап® 
нужно сообщить, какой вид фантома желателен. Первой попыткой было определение 
управляющих последовательностей \Врь и \урь: 


\Че{\врьапфош{\рь УМ} \4е{\урвапфош{\рь МУ} \4е{\руапфош(\рь У} 
\4е{\рь#1#2{\аег\врь{#1} \ае{\урн{#2}\рвап%} 


после чего команда \рвапф может проверять ‘\1+ У\Ьрь’ и ‘\1{ У\урь’. Такой вариант 
работал, но существовали различные способы сделать команду более эффективной. 
Например, запись ‘\4е{\врь{#1}’ можно заменить на ‘\1е%\Врь=#1’, избежав раскры- 
тия макрокоманды. Но затем в голову пришла лучшая идея: 


\4е{\уез{\1+{00} \4е{\по{\1+01} 
\Че{\Врвапфош{\рь\уез\по}.. .\Ч4е{\рьапфош(\ри\уез\уе=} 
\Зе{\рь#1#2{\1е%5\115рь=#1\1е%\1Ёурн=#2\рнап®} 


после чего макрокоманда \рвап®ф могла проверять условия '\1ВрёЬ’ и ‘\1урЬ’. (Эта 
конструкция была испытана до того, как команды \1Ё%гиае и \1ЁЁа1зе вошли в язык 
системы ТЕХ.) Идея оказалась прекрасной, так что автор стал использовать команды 
\уез и \по в различных ситуациях. Но однажды конструкция со сложным условием 
провалилась, поскольку содержала проверку типа \1{}рЬ внутри другого условия: 


\2{1... \1Врь...\#1 ... \е1ве ... \#1 


Вы увидели, в чем проблема? Когда (истинный текст) самого внешнего условия 
выполнялся, то все работало прекрасно, так как \1ЕВрь было \уез либо \по, и это 
раскрывалось в \1#00 или в \1#01. Но в результате пропуска (истинного текста) 
макрокоманда \1ЁВрь не была раскрыта, первому \#1 ошибочно приписано в пару 
первое \1, и все пошло наперекосяк. Затем в язык системы ввели команды \1%гпе 
и \1Е#а]зе вместо \уез и \по, сейчас команда \1Е8рь это либо \16гие, либо 
\3ЕЕа1зе, благодаря чему ТЕХ подберет их правильно в соответствии с закрывающей 
командой \#1, независимо от того, пропущен текст или нет. 


© Для облегчения работы с конструкциями, содержащими условия \1{..., в 

простой системе ТЕХ имеется макрокоманда \печ1#, благодаря которой при 
указании ‘\пем1{\3РаЪс’, будут определены три управляющих последовательности: 
\1{аЪс (проверка переключения), \аъсЪфгие (переключение истинно) и \аЪс{а1ве (пе- 
реключение ложно). Проблема макрокоманды \рЬапфош решена в приложении В 
таким образом: 


\пенз+\1ЕЬрь \пем1Е\1урь 
\4е{\врьапфом{\Врыгие\урЬ{а]1ве\рЬал+} 


и аналогично определены команды \урвапфош и \рьапфот. Это не дольше, чем за- 
давать макрокоманду \рь. Снова \рвапф проверяет \1Врь и \1Фурв. В приложе- 
нии Е приведены другие примеры команд с условиями, созданных с помощью коман- 
ды \пем1{. Новые условия вначале установлены как ложь. 


© Предостережение. Не задавайте в тексте условия типа ‘\1еф\1ЁРаЪс=\1Ё гие’. 

Если ТЕХ пропустит эту команду, то “решит”, что оба условия (\3РаЪс и 
\116гие) требуют соответствующей команды \#1, поскольку команда \1еф не была 
раскрыта! Держите такие команды глубоко внутри макрокоманд, чтобы ТЕХ увидел 
\ЗЕ...’, только если не перескочил через текст, который он читает. 
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© В системе ТЕХ есть 256 регистров списка знаков — от \$оК50 до \%оКз255, 

так что списки знаков можно легко перетасовывать без передачи их через 
аппарат чтения системы ТЕХ. Кроме того, существует такая инструкция \Фок54еЁ, 
что, например, запись 


\Фохзае{\савсв=22 


делает команду \сафсь эквивалентной \%окз22. В простой системе ТЕХ предусмот- 
рена макрокоманда \пемфокз, которая резервирует новый регистр списка знаков и 
аналогична команде \пемсоми®. Регистры списка знаков ведут себя как параметры 
списка знаков \еуегурахг, \еуегувЬох, \оцёру®, \еггье]1р и т. п. Чтобы присвоить 
новое значение параметру или регистру списка знаков, вы указываете: 


(знак-переменная)={ (текст подстановки)} 
или (знак-переменная)=(знак-переменная) 


где (знак-переменная) означает параметр списка знаков или управляющую последо- 
вательность, определенную командами \фох54е? или \пенфокз, либо явно назначаете 
регистр ‘\окз(число)’. 


© Каждый, кто широко использует возможности мощных макрокоманд, стал- 
кивался с ситуациями, когда макрокоманды делают неожиданные вещи. 
Нужно всегда помнить о возможности установления значения \%гас1пбтасгов=1, что- 
бы видеть, как система ТЕХ раскрывает макрокоманду и какие находит аргументы. 
Существует другой способ наблюдения за работой системы ТЕХ: если установить 
\гас1пвсоштапа:=1, то ТЕХ будет показывать кажлую команду, которую он вы- 
полняет (как видно из главы 13). Если установить значение \$гас1пбсошват9:=2, 
то ТЕХ будет показывать как все команды с условиями и их результат, так и ко- 
манды без условий, которые выполняются или раскрываются. Эта диагностиче- 
ская информация заносится в 1о-файл; ее можно увидеть на дисплее, если записать 
\5тас1пвоп11пе=1. (Кстати, если задать значение \%хгас1пвсоштат4з больше 2, то по- 
лучите такую же информацию, как для значения 2.) Аналогично, задание значения 
\егас1пбтасгоз=2 будет отслеживать работу команд \оцёри®, \еуегураг и т. д. 


© Единственный способ понять причину странного поведения макрокоманд — 

использовать только что описанные возможности отслеживания работы си- 
стемы. Это позволит наблюдать за работой ТЕХ.. Другой путь — выучить правила 
раскрытия макрокоманд. Сейчас их и обсудим. 


©® “ЖКевательный” процесс системы ТЕХ превращает введенный файл в длин- 
ный список знаков. Как уже объяснялось в главе 8; “пищеварительные” 
процессы работают с определенным списком знаков. Если в списке знаков ТЕХ стал- 
кивается с управляющей последовательностью, то обращается к текущему значению 
и в определенных случаях раскрывает этот знак в последовательность других знаков, 
прежде чем продолжить чтение. Процесс раскрытия применяется к макрокомандам 
и другим специально определенным примитивным функциям типа \пашЪег и \12, 
которые мы вскоре рассмотрим. Иногда же раскрытые не выполняется. Например, 
когда система ТЕХ выполняет команду \4е{, то (управляющая последовательность), 
(текст параметра) и (текст подстановки) этой команды \4её не становятся объекта- 
ми раскрытия. Аналогично, два знака после условия \1Ёх никогда не раскрываются. 
Полный список случаев, когда знаки не раскрываются, приведен далее в этой главе, 
в случае необходимости к нему можно обращаться. 
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2 Рассмотрим сейчас управляющие последовательности, которые раскрыва- 
ются, если только раскрытие не подавлено. Такие управляющие последова- 
тельности разделяются на несколько классов: 


в Макрокоманды. Когда раскрывается макрокоманда, то вначале ТЕХ опре- 
деляет се аргументы (если они есть), это уже обсуждалось в этой главе. Каждый 
аргумент — это список знаков, знаки же не раскрываются, ссли воспринимаются как 
аргументы. Затем ТЕХ заменяет макрокоманду с аргументами текстом подстановки. 


=" Команды с условиями. Когда раскрывается команда \1{..., то в первую 
очередь ТЕХ считывает столько, сколько необходимо для того, чтобы определить, 
истинно или ложно условие Если условие -— ложь, то перескакивает дальше (про- 
слеживая вложения \1{...\{1) до того момента, пока не найдет \е1зе, \ог или \#1, 
которыми заканчивается пропущенный текст. Аналогично, когда раскрыты команды 
\е]1зе, \ог или \#1, то ТЕХ читает до конца текст, который следовало пропустить. 
Раскрытие команды с условием является пустым. (Команды с условиями всегда 
уменьшают количество знаков, что видно из позднейших стадий “пищеварительно- 
го” процесса, тогда как макрокоманды всегда увеличивают количество знаков.) 


= \пипЬех(число). Раскрывая команду \пишЪехг, ТЕХ читает (число), которое 
за ней следует (последовательно раскрывая знаки). Окончательное раскрытие содер- 
жит это число в десятичной системе счисления с предществующим знаком ‘-’, если 
оно отрицательное. 


в \гошапипиега1(число). Аналогично команде \пищьег, но раскрытие состоит 
из строчных римских цифр. Например, команда ‘\готаппатега] 1984’ даст число 
част]1хххау’. Если число равно нулю или отрицательно, то раскрытие будет пустым. 


в \55г)п8(знак). Вначале ТЕХ читает (знак) не раскрывая его. Если появ- 
ляется знак управляющей последовательности, то раскрытие команды \3%г1и8 со- 
держит название управляющей последовательности (включая команду \езсарес\атг 
как управляющий символ, если управляющая последовательность состоит не из един- 
ственного активного символа). В остальных случаях (знак) является знаком символа, 
и в качестве результата раскрытия запоминается код символа. 


= \]оБпаше. Раскрытием команды является название, которое ТЕХ выбрал 
для этого файла. Например, когда ТЕХ. помещает окончательный результат в файлы 
рарегх.4у1 и рарег.1о&, то \]оЪпаме раскрывается как ‘рарег’. 

и \Еопфпаше(шрифт). Раскрытием является название внешнего файла, соот- 
ветствующего заданному шрифту. Например, ‘\опёпате\$епти’ может раскрывать- 
ся в ‘сшг10’ (пять знаков). Если шрифт используется не в разработанном размере, 
то в раскрытии также указывается размер. Параметр (шрифт) либо отождествля- 
ется согласно определению \Ё0п%, или \$ех&Фоп®(число), \всхарЕФоп% (число), или 
\зсг1резсг1рёопт% (число), или \Фопф, что означает текущий шрифт. 


а \шеап1п8(знак). Это ТЕХ раскрывает в последовательность символов, кото- 
рые отобразит на дисплее после применения команд ‘\1е%\%ез+$=(знак) \зВом\%$ез%’. 
Например, ‘\шеап1 пя А’ обычно раскрывается в ‘Ве ]ефкег А’, команда ‘\теап1п8\А’ 
после определения ‘\4е{\А#1В{\С}’ раскрывается в запись ‘тасго:#1В->\С °. 


в \сзпаще...\еп4сзпале, Когда система ТЕХ раскрывает команду \сзпаме, то 
она читает и соответствующую команду \еп4сзпате, раскрывая знаки, в порядке 
их следования. После раскрытия должны остаться только знаки символов. Когда 
команды \сзпаше...\еп4сзпаше раскрыты полностью, то результатом может быть 
единственный знак управляющей последовательности, определенный как команда 
типа \ге1ах, если ее значение на данный момент не определено. 
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= \ехрапда!$ег(знак). Сначала ТЕХ читает знак, который следует непосред- 
ственно после команды \ехрапда{%ех, но не раскрывает (назовем этот знак #). Затем 
ТЕХ читает знак, который следует после # (и, возможно, еще знаки, если этот знак 
имеет аргумент), подставляя вместо него его раскрытие. Наконец, ТЕХ помещает $ в 
начало раскрытия. 


в \поехрапа(знак). Раскрытием является сам знак, но этот знак интерпрети- 
руется как значение ‘\ге1ах’, если он является управляющей последовательностью, 
которая обычно раскрывается согласно правилам раскрытия системы ТЕХ. 


= \Форшатк, \Ё1гз®шахтх, \Бофшатк, \8р11%#1гз5щатК и \зр11Ъофтатк. Раскры- 
тием является список знаков в соответствующем регистре с меткой (см. главу 23). 


в \1 приз (название файла). Раскрытие нулевое, но ТЕХ подготовился к чтению 
специального файла до того, как просматривать знаки из текущего источника. 


а \еп91приф. Раскрытие нулевое. Дойдя до конца строки \3при%, ТЕХ. прекра- 
щает чтение файла, содержащего эту строку. 


= \ЕВе(внутренняя величина). Раскрытием является список знаков, представ- 
ляющий текущее значение одной из переменных системы ТЕХ. Это будет объясне- 
но ниже. Например, запись ‘\Ве\зК1р5’ можно раскрыть в ‘5.0рф р]1мз 2.011’ 
(17 знаков). 


ОЖ Мощная операция \+Ве имеет много вариантов, так что обсудим их по очере- 
ди. Ее можно поставить перед множеством внутренних числовых величин: 


в \$Ве (параметр), где (параметр) является названием одного из целочислен- 
ных параметров системы ТЕХ (например, \%Ъе\у14очрепа1%у), параметров размера 
(например \+Ве\раг1п4еп®), параметров клея (например, \%ве\1е{%вК1р) или пара- 
метров математического клея (например, \Ве\ Вплив 1р); 


в \&Ве(регистр), где (регистр) — название одного из целочисленных регистров 
системы ТЕХ (например, \$Ъе\соцп%0), регистров размера (например, \$ве\41щеп169), 
регистров клея (например, \%Ве\зх1р255) или регистров математического клея (на- 
пример, \ФВе\шизК1р\соипе2); 


в \сВе(название кода)(8-битовое число), где (название кода) установлено для 
\сазсоде, \шафнсо4е, \1ссо4е, \иссо4е, \зЁсо4е либо для \4е1со4е. (например, ко- 
манда \&Ве\шафнсо4е‘/ даст текущее (целое) значение математического кода для 
косой черты); 


=" \+Ве(специальный регистр), где (специальный регистр) является одной из 
целочисленных величин \ргеузга{, \Зеа4сус1ез, \1пзехгфрепа]%1ез, \1приё11пепо, 
\Ъадпез= или \рагзвВаре (означает число строк команды \раг5Варе) или один из 
размеров \рарефофа1, \рабейоа1, \радезсгефсв, \разе{1]з$гефсН, \рабе{11]1зтефсь, 
\рабе{1111в$гефсь, \радезнгаих, \рабедереВ; в горизонтальном режиме можно так- 
же сослаться на специальное целое число \ФВе\врасе{ас®ог, в вертикальном режиме 
существует специальный размер \+Ъе\ргеу4ереН; 


=" \ЕВе\Гоп&41теп(номер параметра)(шрифт) — это дает размер; например, 
параметром 6 шрифта является значение “еп”, т. е., ‘\Ве\опа1щелб\епти” даст 
‘10.0р’ (шесть знаков); 


= \ЕВе\вурБепсват(шрифт), \%Ве\зкенсват (шрифт) — это дает соответствую- 
щие целые значения определенные для указанного шрифта; 


а \сВе\1аз$репа1$у, \Ве\]азфКегп, \&Ъе\1аз%=К1р — это дает величину штра- 
фа, керна, клея или математического клея в последнем элементе текущего списка при 
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условии, что этот элемент, соответственно, есть штраф, керн или клей, в противном 
случае они дадут значения ‘0’ или ‘0.0р*’; 


а \сВе(определенный символ), где (определенный символ) являстся управля- 
ющей последовательностью, заданной целым значением командами \свагде{ или 
\шафВсватг4е{, результат —- целое число, записанное в десятичной системе счисления. 


© Во всех перечисленных случаях \%Ве дает в результате последовательность 

знаков символов АЗСП. Категория кода 12 (иные) присваивается всем зна- 
кам; но символ с кодом 32 получает категорию 10 (пробел). Такое же правило ис- 
пользуется для присвоения категории кода знакам, полученным с помощью команд 
\пошьег, \готаппишега], \5$х1п8, \шеап1п8, \)оЪлаше и \Ёопфпапе. 


> Существуют также случаи, когда приставка \%Ве дает знаки не символов, а 
идентификатор шрифта типа \$епга либо произвольный список знаков: 


" \$Ве(шрифт) дает идентификатор шрифта, который выбирает определен- 
ный шрифт. Например, ‘\%Ве\Роп$’ — это управляющая последовательность, соот- 
ветствующая текущему шрифту; 

= \+\е(знак переменной) дает копию знака списка, который является теку- 
щим значением переменной; например, можно раскрыть запись ‘\&Ве\еуегурах’ и 
‘\5Ве\фокз5’. 


© Примитивная команда системы ТЕХ ‘\звомВе’ отобразит на дисплее то, что 

команда ‘\%Ве’ создаст в раскрытом определении. Раскрытию прелшествует 
‘> ›, и за ним стоит точка. Например, команда ‘\звомфВе\раг1п4еп®’ на дисплее 
выглядит так: 


> 20.0ре. 
если используется абзацный отступ простой системы ТЕХ. 


© А сейчас приведем обещанный перечень всех случаев, когда раскрываемые 

знаки не раскрываются. Некоторые случаи включают в себя примитивные 
функции, которые еще не обсуждались, но дойдет черед и до них. Раскрытие подав- 
ляется в следующих случаях. 


= Когда знаки удалены при обнаружении ошибки (см. главу 6). 
=" Когда знаки пропущены, так как проигнорирован текст условия. 
= Когда ТЕХ читает аргументы макрокоманды. 


= Когда ТЕХ читает управляющую последовательность, определяемую коман- 
дами \1её, \Еифптге]еф, \4е{, \&4е{, \е4е{, \х4е{, \сват4е{, \шазрсватае?, 
\соппЕае{, \41теп4е{, \зЕ1р4е#, \шивК1рае{, \Фокз4е{, \геа4 и \Фоп®. 


и" Когда ТЕХ читает знаки аргумента для команд \ехрапда{Фег, \поехрап4, 
\35:г1п8, \шеап1ия, \1е%, \Еп60ге]еф, \1#х, \аЁегазз1птеп®, \а{Фегагоцр, 
\зВом. 


зв Когда ТЕХ поглощает текст параметра команд \4е{, \&4е{, \е4е{ или \х4е{. 


= Когда ТЕХ поглощает текст подстановки команд \4е{, \&4е{ или \геа4 ли- 
бо текст знака-переменной типа \еуегураг или \Фок=0, либо список знаков 
для команд \пррегсазе или \1очегсаве или \чг14е. (Список знаков для 
команды \чг1{е будет раскрыт позднее, при внесении его в файл.) 


= Когда ТЕХ читает преамбулу к выравниванию, кроме как после знака при- 
митивной команды \зрад или когда читает (клей) после команды \заЪзХ1р. 
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„ Сразу после знака доллара $з, которым начинается математический режим 
работы, чтобы определить, следует ли далее еще один знак доллара $3. 


" Сразу после знака ‘12, которым начинается алфавитная константа. 


© Иногда у вас появляется желание определить новую макрокоманду, текст 

подстановки которой раскрывается в зависимости от текущих условий вме- 
сто простого дословного копирования текста подстановки. Для таких целей в системе 
ТЕХ предусмотрены команды \еде{ (расширенное определение) и \х4е{ (эквивалент- 
на команде \&1оЪа]1\е4е?). Общий формат у них такой же, как и у команд \4е{ и 
\&4е{, но система ТЕХ раскрывает знаки текста подстановки, слепо следуя приведен- 
ным выше правилам. Рассмотрим, например, определение 


\4ег\4о1ь1е#1{#1#1} 
\еде{\а{\ЗомЪ1е{ху}} \еде{\а{\4очЪ1е\а} 


Здесь первая команда \е4е{ эквивалентна определению ‘\4е#\а{хуху}’, а вторая — 
определению ‘\4е{\а{хухухуху}’. Имеют место и другие виды расширения, включая 
условия. Например, определение 


\ед4е{\Ъ#1#2{\1Тптод4е#1\е]1зе#2\#1} 


даст результат, эквивалентный ‘\4е#\Ъ#1#2{#1}'’, если система ТЕХ во время выпол- 
нения команды \е4е{ находится в математическом режиме работы, иначе получим 
результат, эквивалентный ‘\4е{\Ъ#1#2{#2}. 


© Раскрываемые определения, построенные при помощи команды \е4е{ или 

\хде{, продолжают раскрывать знаки до тех пор, пока не останутся только 
нераскрываемые знаки, исключение составляет нераскрываемый дальше список зна- 
ков, который получен с помощью команды ‘\$Ве’. Более того, знак, следующий за 
командой ‘\поехрап@’, не раскроется, поскольку его способность раскрываться сведе- 
на к нулю. Эти две операции можно использовать для управления тем, что следует 
раскрывать и что — нет. 


© Предположим, вы хотите определить \а равным \Ь (раскрывается), за ним 

следует \с (не раскрывается), после этого \4 (раскрывается) при предполо- 
жении, что \Ъ и \4 — простые макрокоманды без параметров. Для этого существует 
два легких способа: 


\еде{\а{\Ъ\поехрапа\с\а} 
\Фок50={\с} \едег\а{\Ь\Ве\фокз0 \а} 


Того же результата можно достичь без использования команд \поехрапа \%Ъе; тому, 
кто хочет более полно изучить механизм раскрытия системы 'ТЕХ, рекомендуется 
выполнить следующие упражнения. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 20.14 
Найдите способ определения \а, подобно определению в предыдущем абзацс, 
не используя примитивные функции системы ТЕХ ‘\поехрапа’ и ‘\&Ве’. 


©е> УПРАЖНЕНИЕ 20.15 

Продолжим пример с отменой раскрытия. Предположим, требуется полно- 
стью раскрыть \Ъ, оставляя только нераскрываемые знаки, но при этом не раскры- 
вать \с, а \4 раскрыть только на одном уровне. Например, после выполнения команд 
\4её\Ъ{\с\с} и \4е?\с{*} и \4её\а{\Ъ\с} следовало бы получить \4е{\а{**\с\Ь\с}. 
Как достичь такого частного разложения с помощью команды \%$\е? 
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>< УПРАЖНЕНИЕ 20.16 
Выполните предыдущее упражнение, не используя команды \поехрав@ или 
\%Ъе. (Это сложно.) 


© Все примитивные команды системы ТЕХ, \шеззаяе{...}, \егтшеззаяе{...}, 

\шахх{...}, \врес1а1{...} и \мх1%е(число){...} раскрывают список знаков 
в фигурных скобках почти так же, как команды \е4еЁ и \х4е?. Однако в таких 
командах параметры макрокоманды типа символа # не должны повторяться — вы 
можете указать ## внутри команды \е4е{, но внутри команды \шахх — только #. Ко- 
манда \чг1\%е в некотором смысле особенная, поскольку ее список знаков первый раз 
читается без раскрытия. Раскрытие происходит позже, когда знаки записываются 
в файл. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 20.17 
Сравните следующие определения: 


\4е!\а{\125гие{\е1зе}\#1} 
\еде{\Ъ{\115гце{\е1зе}\#1}. 


Какое из них даст непарную левую фигурную скобку? (В этом фокус.) 


© ТЕХ обладает способностью читать отдельные строки текста одновременно 
из 16 файлов. в дополнение к тем файлам, которые начинаются с команды 
\3при®. Чтобы начать чтение такого дополнительного файла, следует записать: 


\ореп1п(число} =(название файла), 


где (число) лежит между 0 и 15. (Простая система ТЕХ назначает входному пото- 
ку номера от 0 по 15 при помощи команды \пеугеа4, которая аналогична команде 
\пеуЪох.) В большинстве версий систем ТЕХ расширение ‘.$ех’ присоединяется к на- 
званию файла, как в команде \1при%, если расширение не задано в явном виде. Если 
файл не найден, ТЕХ не сообщает об ошибке — он просто считает, что входной по- 
ток не открыт и можно проверить положение с помощью команды \1{#ео{. Закончив 
работу с файлом, можно указать 


\с1озе1п(число), 


и файл, связанный с входным потоком под таким номером, будет закрыт, т. е. вер- 
нется в исходное положение, если он был открыт. Чтобы ввести текст из открытого 
файла, следует зацисать: 


\геа4 (число) о (управляющая последовательность)}, 


и управляющая последовательность будет определена как макрокоманда без пара- 
метров, текст подстановки которой -- - содержимое следующей строки, читаемой из 
назначенного файла. Эта строка преобразуется в список знаков при помощи проце- 
дуры, описанной в главе 8, и на основе текущей категории кодов. Строки читаются 
до тех пор, пока не обнаружится равное количество левых и правых фигурных ско- 
бок. В конце файла, считываемого системой, обязательно добавляется пустая строка. 
Если (число) не лежит между 0 и 15 или такой файл не открыт, или файл закончил- 
ся, то ввод будет производиться с терминала. ТЕХ выдаст подсказку пользователю, 
если только (число) не отрицательное. Макрокоманда определения будет локальной, 
если не указать \&1оЪа1\геач. 


Глава 20: Определения (или макрокоманды) 


© Например, легко получается диалог с пользователем, если использовать ко- 
манду \геа4 вместе с командой \шеззаве, которая записывает раскрываемый 
список знаков на дисплей и в 1ор-файл: 


\шеззаре{Пожалуйста, напечатайте ваше имя: } 
\геаа16 фо\тупате 
\шеззаре{Привет, \шупаше!} 


В данном случае команда \геад печатает ‘\тупаше=’ и ожидает ответа; ответ запи- 
сывается в 105-файл. Имя ‘\шупаше=’ опускается, если команда ‘\геа416’ будет иметь 
вид ‘\геад-1’. 


<> УПРАЖНЕНИЕ 20.18 
Только что приведенный пример с именем \мупаше не всегда правильно рабо- 


тает, потому что (гееагп) в конце строки рассматривается как пробел. Как избежать 
этого? 


&е> УПРАЖНЕНИЕ 20.19 

Продолжим предыдущий пример. Определите макрокоманду \МУМАМЕ та- 
ким образом, чтобы все буквы команды \шупаше были прописными. Например, если 
команда \пупате раскрывается как Артур, \МУМАМЕ будет раскрыта как АРТУР. Пред- 
полагается, что команда \шупаше, если ее раскрыть, должна состоять только из букв 


и пробелов. 


В приложениях В, Р и Е приведено много примеров создания макрокоманд. 

которые делают полезные вещи. В заключение приведем несколько приме- 
ров, которые демонстрируют, как использовать ТЕХ в качестве простейшего языка 
программирования, если вы хотите получить особый результат и вас не слишком 
волнуют связанные с этим затраты. 


© В простой системе ТЕХ. есть конструкция \1оор...\гереаф, которая работает 

следующим образом: если пишем ‘\1оор а \1{... В \гереа*’, гдеа и В — 
произвольная последовательность команд, а \1{... — проверка условия (без соответ- 
ствующего \#1), то сначала выполняется а, затем, если условие истинно, — В и весь 
процесс повторится снова, начиная с а. Если условие, наконец, окажется ложным, 
цикл закончится. Приведем, например, программу — маленький диалог, в котором 
система ТЕХ. ожидает, что пользователь ответит ‘Уез’ или ‘№’: 


\4е{\уез{Да } \4е{\по{Нет } \пем12\1Т гатЪаве 
\1оор\шеззаве{Вы счастливы? } 
\геа4-1 со\апзчег 
\1х\алзчег\уез\ватЪЬаке?а]зе { ответ Уез 
\е1зе\12х\апзчег\по\бахЬаре{!а1:е Х ответ № 


\е] зе \батЬаде<гие\#1\#1 / ответ --- ненужная информация 
\1ЕватЪаре\шеззаве{ (Пожалуйста, печатайте Уез или №.)} 
\гереа+ 


© УПРАЖНЕНИЕ 20.20 

Используйте механизм конструкции \1оор...\гереа%, чтобы построить в об- 
щем виде макрокоманду \рип1зЪеп® (наказание), которая повторяет заданный абзац 
указанное количество раз. Например, запись 


\рип1=Вщеп{Я не должен разговаривать в классе. }{100} 


должна дать результат, требуемый в упражнении 20.1. 


Глава 20: Определения (или макрокоманды) 


© Первые тридцать простых чисел — 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 

43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97, 101, 103, 107, 109, и 113. Возможно, 
вас не поразило это, а возможно, вы удивились, узнав, что предыдущее предложение 
напечатано так: 


Первые тридцать простых чисел --- \рг1шез{30}. 


ТЕХ произвел все вычисления при раскрытии макрокоманды \рг1лез, и автор до- 
волен, что приведенные простые числа напечатаны без ошибок. Приведем набор 
макрокоманд, которые выполнили эту работу 


\печ1{\1Ергзше \пем12\1Ропкпочп  булевские переменные 
\пенсоип&\п \печсоип®\р \печсоци*\А \пемсоши®\а { целые переменные 
\4е{\рг1пез#1{2,-3/ предположение, что #1 не меньше 3 

\п=#1 \адуапсе\п Ъу-2 % проверка значений п 

\р=5 й нечетные простые числа, начиная с р 

\1оор\1Ёпа\п>0 \рг1101рхг1те\адуапсе\р Ъу2 \гереа%} 
\Че{\рг1п5р{, / включаем команду \рг4пфр если р простое число 

\1Е00т\п=1 и”\Е1 { ‘и’ предществует последнему значению 

\питЬег\р \адуаплсе\п Ъу -1 } 
\4е{\рг1п1Ёрг1ше{\фезфрг1та11$у \1Ёрг1ше\рг1пфр\#1} 
\ае{\хез%рг1та11%у{{\а=3 \&1оЪа]1\рг1ефгие 

\1оор\$г1а141%181оп \1РипКлочп\адуаптсе\Я Ъу2 \гереаф}} 
\4е{\5г1а141у11оп{\а=\р \41у14е\а Ъу\а 

\1Ёпши\а>\4 \ппкпочпегие\е1зе\ипКпомп{а1зе\{1 

\па1$1р1у\а Ъу\а 

\1Епим\а=\р \51оЪа1\рг1ше?а1зе\ипКпочп{а15е\#1} 


Вычисления достаточно простые, за исключением того, что здесь имеется цикл внут- 
ри цикла, поэтому команда \$ез$рг1та11%у вводит дополнительный набор фигурных 
скобок, чтобы внутренний цикл не пересекался с внешним. Фигурные скобки вынуж- 
дают записать ‘\81оЪа1’, когда условие \1#рг1ще устанавливается в истину или ложь. 
ТЕХ израсходовал на это предложение больше времени, чем он обычно расходует на 
полную страницу; макрокоманда \%г1а191у181оп раскрывалась 132 раза. 


© Макрокоманда \1оор, которая делает все эти удивительные вещи, очень про- 

ста. Она помещает код, который будет повторяться, в управляющую после- 
довательность \Боду, после чего другая управляющая пПоследовательность повторя- 
ется до тех пор, пока условие не станет ложью: 


\4е{\1оор#1\гереа+{\4е{\Ъоду{&1}\1<егате} 
\4е{\1$егазе{\Ъоду\1е%х\пехф=\1{егафе\е15е\1е%\пех%=\ге]ах\#1\пеху} 


Раскрытие команды \1$егафе кончается с раскрытием команды \пех%, поэтому ТЕХ 
может удалить команду \1$егафе из памяти до того, как обратится к команде \пех%, 
и память не заполняется длинным циклом. Ученые называют это остаточной ре- 
курсией. 


© Приведенная ниже макрокоманда \Вех, которая преобразует номер регистра 

\п в запись в шестнадцатеричной системе счисления, иллюстрирует рекур- 
сивную структуру управления, в которой много воспроизведений команды \Ъех могут 
действовать одновременно. В таких случаях рекурсия работает лучше, чем команда 
простого цикла итераций \1оор, так как цифры в шестнадцатеричной системе счис- 
ления открываются справа налево, а выводятся слева направо. (Число в регистре 


Глава 20: Определения (или макрохоманды) 
\в должно быть > 0.) 


\Чег\Вех({\сопле0=\п \а1у1ае\п Ъу16 


\3Епип\п>О \Вех\Ё1 \с00п62=\п \пл161р1у\сочиф2 Ъу-16 
\айуалсе\соцпе0 Ъу\соипе2 \Нех415 4%} } 
\Чет\Вех9181 (1 пом\с09л60<10 \пипЬег\соипте0 


\е15е\адуапсе\сопит0 Ъу-10 \аахапсе\соци®0 Ъу'А \сват\соппф0 \11} 


©&) Последний пример — макрокоманда, которая вычисляет количество знаков 
без учета пробелов в ее аргументе. Например, команда ‘\1елр® {аргумент}? 
раскрывается в число ‘8’. Это иллюстрирует еще один аспект макротехники-. 
\Че?\1е185581{{\сопц0=0 \бет1еля1\ера \поюЪех\соил0}} 
\ЗеЕ\ке%1епяеь#1{\11:81\е09 \1е\\пехо=\ге]ах 
\=15е\аЧтапсе\сопое0 ЪБу1 \1е5\лех5=\рес1елвЬ\{1 \лехф} 


С этого времени [37 г. н. э.] влияние Макро стало главенствующим. 


— ТАЦИТ (ТАСТУ$), 
Анналы (с. 120 г.н. 3.) 


Я ненавижу определения. 
— БЕНДЖАМИН ДИЗРАЭЛИ (ВЕМЗАМ!М О15$КАЕЦ 1), 


Вивьен Грей (1826) 


Строим рамки 


Глава 81: Строим рамхи 


В главах 11 и 12 мы обсуждали понятия рамок и клея и сейчас по- 
кажем, как их применять. В большинстве случаев можно обойтись рамками, 
которые система ТЕХ строит автоматически вместе с абзацами, страницами и 
математическими формулами, но если требуется делать нестандартные вещи, 
то вам понадобится дополнительное средство, чтобы создавать рамки самосто- 
ятельно. Например, в главе 14 указывалось, что можно в некоторых случаях 
не допустить перенос слов или разрыв между строками текста, если заключить 
его в горизонтальную рамку используя команду \ВБох. В главе 19 описывалось 
получение обычного текста в выделенной формуле с помощью команды \ВЪох. 


© Цель данной главы — обратить внимание на некоторые подробности о рам- 

ках, которые еще не были описаны. К счастью, обсуждать осталось немно- 
го, мы уже упоминали о большинстве правил, так что эта глава довольно короткая. 
Фактически в предыдущих главах рассмотрены почти все вопросы, за исключением 
правил о линейках, 


© ‘Чтобы получить рамку, состоящую из линеек (т. е., сплошной черный прямо- 

угольник), введите команду ‘\№тги16’ в вертикальном режиме или ‘\уги]1е’ в 
горизонтальном режиме, а далее — некоторые или все спецификации: ‘ч14%В{размер)’, 
‘Зе ве (размер}’, ‘Чер%В{размер}’, напечатанными в любом порядке. Например, если 
запись 


\уги2е Ве]явЕ4ре ылЧЕНЗре 4ерЕь2ре 


появится в середине абзаца, то ТЕХ напечатает черную рамку '1'. Если задать раз- 
меры два раза, то вторая спецификация аннулирует первую. Если размеры не ука- 
зываются, то по умолчанию получим: 


\Ьти1е \ухи] © 


ширина * 0.4 рЕ 
высота 0.4 р * 
глубина 0.0 ре я 


Здесь '*’означает, что реальный размер зависит от контекста, линейка протянется 
ю границ наименьшей рамки или согласно операции выравнивания, в которую она 
включена. 


© Автор, например, напечатал ‘\№хо1е’ как раз перед этим абзацем и можно 

увидеть, что получилось: горизонтальная линейка толщиной в 0.4 р% рас- 
ширилась до размера страницы, потому что включающая ее вертикальная рамка 
казалась точно такой ширины. (На самом деле вертикальная рамка, включающая 
хинейку, — это и есть страница.) Другой пример последовал непосредственно после 
этого абзаца, где вы и увидите, что получится, если записать 


\Ьго1е и1А<Ь5сш Нея 1ре \узКЗр1ре \Вги1е чазЧеАбса. 


ХХ не помещает межстрочный клей между рамками, заполненными линейками, и 
их “соседями” в вертикальном списке; таким образом, линейки отстоят друг от друга 
ва 1 рф, 


@ > УПРАЖНЕНИЕ 21.1 
В. Л. Юзер не захотел, чтобы горизонтальные линейки касались левого поля, 
этому поместил их в рамку и сдвинул ее вправо таким образом: 


\шоуех1еье 111 \уЪох{\Вти1е 93431}. 


Глава 21: Строим рамки 


Но обнаружил, что получил больший пробел над и под линейкой, чем в том случае, 
ссли бы записал ‘\Вто]е чза%ь 41п’ без команды \учЪох. Почему ТЕХ вставил еще 
пробел и что следовало бы сделать, чтобы избежать этого? 


Если определить все три размера линейки, то команды \Ътп]1е и \ухги]е не 

будут по существу различаться, так как создадут абсолютно одинаковые 
черные рамки. Но, если вы хотите поместить се в вертикальный список, то должны 
записать \№тги]е, а если — в горизонтальный список, то должны записать команду 
\уги]е, вне зависимости от того, как она на самом деле выглядит — как горизон- 
тальная или вертикальная линейка. Если записать команду \уго]1е в вертикальном 
режиме, то ТЕХ начнет новый абзац, если же записать команду \№ги]е в горизонталь- 
ном режиме, то ТЕХ. оставит текущий абзац и возвратится в вертикальный режим. 


© Размеры линейки могут быть отрицательными. Например, здесь проведена 

линейка с высотой Зрё и глубиной —2 р: ‘ ’. Более того, 
линейка невидима, если только ее высота плюс глубина не являются положительной 
величиной или ее ширина не является положительной величиной. Линейку с отри- 
цательной шириной нельзя увидеть, но она действует как перемещение назад, если 
появляется в горизонтальном списке. 


> УПРАЖНЕНИЕ 21.2 
Объясните, как, по-вашему, автор в предыдущем абзаце получил линейку 
’. [Указание. Ее длина равна 1 дюйму.] 


© А сейчас подытожим все существующие у системы ТЕХ способы явного опре- 

деления рамок. (1) Символ самостоятельно создает рамку в горизонтальном 
режиме; этот символ берется из текущего шрифта. (2) Команды \№ги1е и \чги]е 
создают рамку, состоящую из линеек, как только что объяснялось. (3) Можно созда- 
вать горизонтальные рамки и вертикальные рамки, которые подпадают под общий 
термин (рамка). (Рамка) имеет одну из следующих семи форм: 


\ВЪох (спецификация рамки){(горизонтальный материал)} (см. главу 12) 


\уЪох (спецификация рамки){(вертикальный материал)} (см. главу 12) 
\уфор(спецификация рамки){(вертикальный материал)} (см. главу 12) 
\Ъох(номер регистра) (см. главу 15) 
\сору(номер регистра) (см. главу 15) 
\узр11% (номер регистра)®о (размер) (см. главу 15) 
\1азЪох (см. главу 21) 


Здесь (спецификация рамки} означает ‘$о(размер}’, либо ‘зргеа4(размер)’, либо пу- 
стая; она управляет установлением клея в горизонтальных и вертикальных списках 
внутри рамки, как уже объяснялось в главе 12. (Номер регистра) равен числу от 0 до 
255. После того как вы используете команду \Ъох, регистр становится пустым, но по- 
сле команды \сору содержимое регистра не изменяется, как объяснялось в главе 15. 
Об операции \узр11% также говорили в главе 15. В математическом режиме до- 
пустим дополнительный вид рамки: \усепфег(спецификация рамки) {(вертикальный 
материал)} (см. главу 17). 


© В последней строке приведенной выше таблицы говорится о примитивной 

операции \1азЪох, о которой прежде не упоминалось. Если последним эле- 
ментом текущего горизонтального или вертикального списков является горизонталь- 
ная рамка или вертикальная рамка, то она удаляется из списка и на ее место ставят 
\1аз%Ъох, иначе рамка \1аз%Ъох является пустой. Эта операция допустима во внут- 
реннем вертикальном режиме работы, горизонтальном и ограниченном горизонталь- 
ном режимах, но ее нельзя использовать, чтобы убрать рамку из текущей страницы в 
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вертикальном режиме. В математическом режиме \Лаз%Ъох всегда пустая. В начале 
абзаца комапда ‘{\зеЬох0=\1азЪох}' удаляет рамку абзацного отступа. 


Операция \ипзК1р в некотором смысле подобна операции \1аатЪох, за исклю- 

чением того, что она применяется не к рамкам, & к клсю. Если последним 
элементом текущего списка является элемент клся (или пунктирная линия), как объ- 
ясняется ниже, то он убирается (прим. перев. — |ваегз — это отточия или пунктир- 
ные линии, облегчающие использование таблиц, но автор употребляет примитивную 
команду \1еа4ег5 и слово ]еа4егб (заполнитель), когда говорит о заполнении строки 
элементами). Нельзя убрать клей с текущей страницы, используя команду \илзХ1р 
в вертикальном режиме, но можно указать ‘\узЕ1р-\1а5%5К1р’, что обладает почти 
таким же действием. 


В главах с 24-й по 26-ю приведен обзор всех операций системы ТЕХ во вссх ре- 

жимах работы, и когда упоминается рамка)’, то имеется в виду одна из семи 
только что перечисленных возможных форм. Например, можно указать в любом ре- 
жиме работы ‘\веЕЪох(номер регистра}=(рамка)’ и в вертикальном режиме можно за- 
лисать “\июуег1 В (размер) (рамка)’. Но нельзя указать ‘\веЪох(номер регистра)=С' 
или ‘\потет1 ен (размер) \В:01.е'. Если вы попытаетесь записать что-нибудь подобное, 
то система ТЕХ напомнит, что предполагается наличис (рамки). Символы и линейки 
настолько специальные, что они не рассматриваются как {рамки}. 


> УПРАЖНЕНИЕ 21.3 
Определите управляющую последовательность \Ъох4+ таким образом, чтобы 
запись ‘\Ъох14{(рамка)}’ производила заданную рамку, ограниченную пробелом в 
3 пункта и линейками с четырех сторон. 


Например, предложение, которое вы читаете, напечатано как часть 
выделенной формулы $$\Ъох1%{\Ьох1*{\Ьох4} } 3$, где \Ъох4 созда- 


на с помощью команды '\зе%Ьох4=\уБох{\А 5126 24рс \по]пдепе 
\5%ги® Например, предложение, которое вы читаете ... \3%ги®}. 


© Давайте посмотрим, что может находится внутри рамки. Горизонтальная 

рамка содержит горизонтальный список, вертикальная рамка — вертикаль- 
ный список. В обоих спучаях список состоит главным образом, из таких элементов, 
как рамки, клей, керны и штрафы, как мы уже видели в главах 14 и 15. Но также 
можно включать некоторые специальные элементы, которые еще не обсуждались, 
а именно: заполнитель и нечто. Остальная часть главы посвящена использованию 
этих экзотических элементов. 


© Точки, которые вы сейчас видите -..`-.....-- называются пунктиром 

(еафегз) поскольку они ведут (1са4) ваши глаза по странице. Такие вещи 
часто используют в содержании или таблицах. Основная идея — повторить рамку 
столько раз, сколько необходимо, чтобы заполнить заданное пространство. Систе- 
ма ТЕХ рассматривает заполнитель, как специальный вид клея, и, наоборот, ТЕХ 
рассматривает клей как специальный вид заполнителя. Обычно клей заполняет про- 
странство пробелами, в то время как заполнитель наполнит пространство любым 
желаемым элементом. В горизонтальном режиме можно указать 


\1ва4ехг5 (рамка или линейка)\НзКкар(клей), 


и действие будет таким же, как если бы вы записали ‘\ВзК1р(клей)’, за тем исклю- 
чением, что пространство будет заполнено копиями точно определенных (рамок или 
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линеек). Клей растягивается или сжимается обычным способом. Например, если 
записать 


\аег\1еадет#111{\] еадетз\ВЪох $0 1ет(\Ъзз. \Ьзз}\В #111}: 
\13ое{Альфа\1еадег{111 Омега} 
\13пе{Начало\1еадехг{1]11 Конец} 


то получим следующие две строки: 
Альфа „еее с Ома 


Начало еее еее еее есь о. Конец 


Здесь команда ‘\ВЪох $0 1еш{\Н 55. \Ь55}’ определяет рамку шириной в 1 ещ с точкой 
посередине, затем благодаря управляющей последовательности \1вадет{111 рамка 
дублируется, пока не заполнит всю рамку \11пе. (Макрокоманда \11пе простой 
системы ТЕХ создает горизонтальную рамку, ширина которой равна \№з1хе.) 


Отметим, что точки в обеих строках примера появляются точно одна над 

другой. Это не случайность, а следствие того, что операция \1еадехгз дей- 
ствует подобно окну, которое позволяет вам видеть часть бесконечной строки рамок. 
Если слова ‘Альфа’ и ‘Омега’ заменить более длинными словами, то количество то- 
чек может отличаться, но те, что вы увидите, будут на тех же местах, что и раньше. 
Бесконечно дублируемые рамки выстраиваются в ряд таким образом, что они ка- 
саются друг друга. У каждой из них тот же исходный пункт, что и у наименьшей 
включающей их рамки. Таким образом, операция \1еа4етв заполняет рамку с ле- 
вого края охватывающей рамки, если там начинается заполнитель, но невозможно 
заполнить рамку справа, если только ширина охватывающей рамки не делится без 
остатка на ширину повторяемой рамки. Если повторяемая рамка имеет ширину ш, а 
заполняемое пространство не меньше 2), то вы всегда увидите не менее одной копии 
рамки. Но если это пространство меньше, чем 2%, то рамка может не появиться, 
поскольку рамки в бесконечном ряду печатаются только тогда, когда они по ширине 
полностью занимают имеющееся пространство. 


© Если заполнители изолированы друг от друга, то можно их не выравнивать, 

как это только что было описано, поэтому у системы ТЕХ. предусмотрен невы- 
ровненный заполнитель. В таком случае рамка шириной 11 будет скопирована 4 раз, 
если заполняемое пространство, по крайней мере, равно аи и меньше, чем (4+ 1) 
результат будет центрирован на имеющемся пространстве. В системе ТЕХ существует 
два вида невыровненных заполнителей — \с1еа4ехз (центрированный заполнитель) 
и \х1еа4етгз (расширяемый заполнитель). Центрированные заполнители упаковы- 
ваются в рамку плотно; прилегая друг к другу, так что справа и слева остается 
одинаковый пробел. Расширяемый заполнитель распределяет дополнительный про- 
бел равномерно между а + 1 позицией, примыкающей к 4 рамкам. Предположим, 
что рамка шириной в 10 р! используется в заполнителе на пространстве в 56 р. Ис- 
пользуется пять колий рамки. Команда \сзезветз расположит их так: $рё пробела, 
затем пять рамок, затем еще пробел в Зрё. А команда \х1еадегз поставит пробел в 
1 ре, затем — первую рамку, пробел в 1 рё, затем — вторую рамку, ‚.., пятую рамку 


и пробел в 1р. 


> УПРАЖНЕНИЕ 21.4 
Предположим, что рамка шириной в 10 рё заполняет пространство, равное 
38 р, начиная с 91 рф от левого края охватывающей рамки. Сколько копий рамки 
получится при задании команды \1еа4етв, \с]1еадетв и \х1еадетз? Как будут рас- 
положены рамки относительно левого края охватывающей рамки в каждом из трех 
случаев? 
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> УПРАЖНЕНИЕ 21.5 

Предположите, что точка ‘.' в макрокоманде \1еа9ех{11] на предыдущей 
странице имеет ширину только 0.2 ета, тогда в рамке шириной в 1 ет остается с обе- 
их сторон по 0.4 ет пробела. Следовательно, конструкция \1еадет$ будет оставлять 
пробел размера от 0.4 ет до 1.4 еш между точками и текстом по краям строки. Пе- 
реопределите макрокоманду \1вадег{11] таким образом, чтобы величина пробела с 
каждого края составляла от 0.1ет до 1.1езтп, но заполнители на соседних строках 
были выровнены относительно друг друга. 


© Вместо задания (рамки) в конструкции заполнителя, можно задазать (линей- 
ку), она может быть \Вго1е либо \уги]е, со следующими за ней, как обыч- 
но, спецификациями Ъе18ЪЪ, у14%Ь и 4ерзЬ. Линейка будет такой же ширины, как 
и соответствующий (клей). Это случай, когда линейка \\тц)е имеет смысл только в 
горизонтальном режиме, поскольку задает горизоктальную линейку в тексте. Если, 
например, в предыдущем примере в макрокоманду \1ва4ехг{111 внести изменения: 


\бег\1е2адет1\11{ \1еадетв\Вхги1е\Ь1111\ }, 


то результат будет выглядеть так: 


Альфа о Оме 
Начало т Конек 


Если вместо рамки используется линейка, то она полностью занимает все простран- 
ство, поэтому между командами \1еадегз, \с.еаетв и \х1еадехгз не существует раз- 
ЛичиЯ, 


>» УПРАЖНЕНИЕ 21.6 
Что получим в результате выполнения команды \]1еадет5\ухи1е\в 1117 


© В вертикальном режиме заполнитель работает так же хорошо, как и в гори- 

зонтальном. В этом случае вместо горизонтального клея используется вер- 
тикальный (например, \узХар(клей) или \у#111) и команда \1еадегз создает рамки, 
которые выровнены таким образом, что вершина каждой повторяемой рамки име- 
ет ту же вертикальную позицию, что и вершина наименьшей охватывающей рамки, 
пяюс величина, кратная сумме высоты и глубины повторяемой рамки. Но межстроч- 
мый клей не вставляется между рамками в вертикальном заполнителе, рамки только 
правильно располагаются одна над другой, 


Если вы определите горизонтальный заполнитель с рамкой, ширина которой 

не положительна, или вертикальный заполнитель с рамкой, сумма высоты 
и глубины которой не положительна, то ТЕХ. проигнорировав заполнитель, создаст 
обычный клей. 


> УПРАЖНЕНИЕ 121.7 
Объясните, как закончить абзац линейкой длиной не меньше 10 рф и вытя- 
нуть ее до правого края страницы, как эта: 


Горизонтальные заполнители немного отличается от горизонтального клея, 

потому что у них есть высота и глубина, которую ТЕХ использует при вы- 
числении размера охватывающей рамки (даже если число повторений равно нулю). 
Вертикальный же заполнитель имеет ширину. 
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©” УПРАЖНЕНИЕ 21.8 
Покажите, как получить следующее ТЕХ-построение 


ИИ 


используя вертикальный заполнитель вместо горизонтального. (Логотип ТЕХ. поме- 
щается в прямоугольную рамку, и копии этой рамки упаковываются вилотную друг 


к другу.) 


®<> УПРАЖНЕНИЕ 21.9 
Используйте вертикальный заполнитель при выполнении упражнения 20.1. 


© Макрокоманды \оуегЬгасе и \ипдегЬгасе простой системы ТЕХ построены 
как комбинация символов и линеек. В шрифте спех10 есть четыре символа 
< --”, каждый из которых имеет глубину, равную нулю, и высоту, приравненную к 
толщине линейки, которая их соединяет. Поэтому легко определить макрокоманды 
\прЬгасе?11] и \ЗочпЪгасе{111 таким образом, что бы получить, например, 


уж———_ц 
——, 


если записать в вертикальном режиме ‘\ЬЪох фо 100р%{\домпьгасе{111}\ЬЪох +о 
50р*{\прЬгасе{111}’. Подробнее эти макрокоманды оцисаны в приложении В. 


© Определение макрокоманды \отегг1а\*аггом, приведенное в приложении В, 

сложнее, чем команды \оуетЪгасе, так как включает в себя рамку вместо 
линейки. Шрифты простой системы ТЕХ сконструированы таким образом, что сим- 
волы типа + и -$ можно растягивать с использованием знака минус. Точно так же 
< и = могут быть растянуты с помощью знака “равно”. Тем не менее нельзя просто 
поместить символы друг за другом, потому что остаются пробелы (‘+——’ и ‘<===’), 
поэтому необходимо небольшое перемещение символов назад. Дополнительная слож- 
ность возникает из-за того, что для расширения линии в длинную стрелку может по- 
надобиться некоторое не целое число длин знака минус. Чтобы решить эту задачу, в 
приложении В в макрокоманде \г18%атггоч11] используется операция \с1еа4егз с 
повторением рамки, содержащей в среднем 10 единиц знака минус, где одна единица 
составляет 1 ет. Заполнителю предшествует — и за ним следует -}, и достаточно 
переместиться назад, чтобы скомпенсировать до 5 единиц дополнительного пробела, 
которые может оставить команда \с]еадегз. В этом случае макрокоманда получа- 
ется такой, что запись 


\ВЬох $0 100ре{\г18$аггоч{111} 
даст стрелку ‘—————>.. 


СС Сейчас мы уже все знаем о заполнителях. А что же такое нечто? Нечто пре- 
дусмотрено как основной механизм, согласно которому специальные важные 
приложения можно рассматривать как расширения системы ТЕХ. Вполне возмож- 
но, что системный волшебник модифицирует программу ТЕХ, не изменяя слишком 
много кодов, так что новые возможности можно будет быстро усвоить вместо то- 
го, чтобы кодировать их в макрокоманды. Автор надеется, что такие расширения 
будут создаваться не очень часто, поскольку не хочет, чтобы быстро разрастались 
несовместимые псевдосистемы ТЕХ, хотя он понимает, что некоторые специальные 
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книги достойны особого рассмотрения. Нечто дает возможность помещать новые ве- 
щи в рамки без слишком большого изменения существующих соглашений. Но нечто 
осложняет переход от одного компьютера к другому. 


Два вида нечто определены как часть того, что выполняет система ТЕХ. 

Не являясь расширениями системы ТЕХ, они кодированы таким образом, 
как если бы были таковыми, поэтому их можно рассматривать как заготовки модели 
того, как можно делать другие расширения. Первый вид связан с выводом текстовых 
файлов и включает примитивные команды системы ТЕХ — \орепоч®, \с1озеоцф, 
\чг1 фе и \1шпед1ате. Другой связан со специальными инструкциями, которые можно 
передать печатающему устройству через команду \5рес\а1 системы ТЕХ. 


Способность писать текстовые файлы, которые затем можно ввести дру- 

гими программами (включая ТЕХ}, дает возможность создавать содержа- 
ния, предметные указатели и многос другое. Можно, по аналогии с командами 
\ореп1п и \с1о5езо (см. главу 20), указать ‘\орелоц®(число)=(название файла)’ и 
\с105е0ц%(число)`, где (число) должно быть между 0 и 15. Название файла обычно 
нмеет расширение ‘.+ех', если расширение не указано. Существуст команда \мт1те, 
которая записывает в файл одну строку, аналогично команде \геа4, которая читаст 
одну строку. Вы говорите 


\зт1е(число} {(список знаков)}, 


и материал отправляется в файл, который соответствует указанному номеру потока. 
Если (число) отрицательное или больше 15-и или если в потоке нет открытого для 
выгода файла, то вывод отправляется в 1ор-файл пользователя и на выводное устрой- 
ство, если только число не отрицательное. В простой системе ТЕХ есть еще команда 
\пемит15е, которая резервирует выходному потоку номера от 0 до 15. Выходные 
потоки совершенно ие зависят от входных потоков. 


Однако на самом деле вывод замедлен; заданные вами команды \орепоцф, 

\<1озеоц% и \мг1е не выполняются сразу, как только ТЕХ увидел их. Вме- 
сто этого система ТЕХ, помещает их в элементы нечто и отправляет их в текущий 
горизонтальный, вертикальный или математический список, который она строит в 
данный момент. На самом деле никакого вывода не будет до тех пор, пока это нечто 
не загрузится в окончательный файл с расширением .4“1 как часть большей рамки. 
Причиной такой задержки является то, что команду \чг1%е часто используют для 
создания предметного указателя или содержания, и обычно на тот момент, когда ко- 
манда \ыг15е появляется в середине абзаца, не известна точно страница, на которой 
явится нужный элемент. Обычно ТЕХ заглядывает наперед, читая полностью аб- 
зац, прежде чем разорвать его на строки, и набирает более чем достаточно строк, 
чтобы заполнить страницу, прежде чем решить, что войдет в страницу, как и объяс- 
налось в главах 14 и 15. Следовательно, механизм отложенной записи — это только 
вадежный способ гарантировать правильность номера страницы ссылок. 


(Список знаков) команды \мг1%е сначала хранится в нечто без раскрытия 

макрокоманд. Раскрытие макрокомапд произойдет позже, когда система 
ТЕХ будет находиться в середине операции \851роцф. Для примера, предположим, 
что в некотором абзаце вашего документа есть текст 


... Дяя \эт1е\10х{пример: \%Ве\сопле0}примера, предположим, 


Тогда в горизонтальный список абзаца точно перед словом ‘примера’ и точно после 
пробела, следующего за ‘Для’, входит нечто. Элемент нечто содержит нераскрытый 
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список знаков ‘пример: \%Не\соппф0’. Он остается в бездействии до тех пор, пока 
абзац не будет разбит на строки и помещен в текущую страницу. А теперь предпо- 
ложим, что слово ‘пример’ (или некоторая часть его, пусть это ‘при-’) отправляется 
на страницу 256. Тогда система ТЕХ запишет строку 


пример: 256 


в выходной поток \3пх (прим. перев. — файл с расширением лшх создается для пред- 
метного указателя), потому что указание ‘\&Ве\сопп0’ будет раскрыто в это вре- 
мя. Безусловно, команды \чг1%е обычно генерируются макрокомандами, они редко 
встречаются в тексте в явном виде. 


© ТЕХ откладывает выполнение команд \орепоц% и \с1озеоп%, также помещая 

их в нечто; таким образом, сохраняется относительный порядок команд вы- 
вода, кроме тех случаев, когда рамки отправляются в каком-либо другом порядке 
из-за вставок или по иным причинам. 


© Иногда нужно, чтобы ТЕХ. не задерживала одну из команд \мг1%е, \орепои% 

или \с1озеоц®. Тогда можно указать, например, ‘\з51роц®\ВЪох{\яге...}’, 
но это может добавить нежелательную пустую страницу в .4у1 файл. Поэтому в 
системе ТЕХ есть иная возможность избежать такой проблемы: если напечатать 
‘\Ише1а$е’ точно перед одной из команд \мг1%е или \орепоц® или \с1озеоц®, то 
операция выполняется сразу и не создается нечто. Например, 


\1итеЯ1ате\мт15616{До свидания} 


печатает ‘До свидания’ на вашем терминале. Без команды \1ште@1афе вы не увидите 
‘До свидания’ до вывода текущего списка. (Вы можете никогда не увидеть эту запись 
или увидеть несколько раз, если текущий список находится в рамке, которая копиро- 
валась.) Команда ‘\1ттед1афе\иг1{е16’ отличается от команды \шеззаве, в которой 
команда \чг1фе печатает текст на отдельной строке; в результате выполнения команд 
\шеззаве сообщения, разделенные пробелами могут появиться на той же строке. 


© (Список знаков) команды \ят1%е должен быть достаточно коротким, так как 

он создает одну строку вывода. Некоторые версии системы ТЕХ. не приспо- 
соблены к написанию длинных строк; если вы хотите записать много материала, то 
задайте несколько команд \иг1%е. Можно также присвоить параметру системы ТЕХ 
\печ11песваг в кодах АЗС некоторый символ, который будет по вашему желанию 
означать начало новой строки; тогда ТЕХ будет начинать с новой строки как только 
выведет этот символ в файл. Например, один из способов вывести одной командой 
\чг1{е две строки на печать — это просто указать 


\пеу11песват=‘\77] 
\ нише 1а$е\чг1$е16{Две^^/строки.} 


Каждая команда \мг1%е производит вывод в форме, которую ТЕХ обычно использует, 
чтобы показать символически список знаков: символы представляют сами себя (за 
исключением того, что вы получите сдвоенные символы типа ## для символов макро- 
параметров); нераскрываемые знаки управляющих последовательностей даются их 
названиями с предшествующим \езсаресваг и последующим пробелом (если только 
их названия не являются активными символами или управляющими последователь- 
ностями, состоящими из одного знака, который является не буквой). 


© ТЕХ игнорирует “нечто” \чг{е, \орепоц® и \с1озеоц%, если они появляются 
внутри рамок, управляемых заполнителями. Не следует из-за этого расстра- 
иваться. 
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© Поскольку (список знаков) задержанной команды \иг1%е раскрывается в со- 

вершенно случайный момент (когда встречается команда \3В1роц®), то вам 
следует позаботиться о том, какие управляющие последовательности допустимы в 
нем. Часто специальная терминология 20-й главы оказывается удобной для управ- 
ления раскрытием макрокоманд по отношению к команде \ячг1%е. 


<> УПРАЖНЕНИЕ 21.10 

Предположим, вы хотите записать с помощью команды \чтг1%е список зна- 
ков, включающий в себя макрокоманду \сварпо, в которой содержится номер те- 
кущей главы, и команду ‘\%Ъе\соип%0’, которая ссылается на текущую страницу. 
Вы хотите сразу раскрыть \сварпо, поскольку она может измениться прежде, чем 
список знаков будет записан, но вы также хотите, чтобы была раскрыта команда 
\еве\соцп%0 в момент, когда появится команда \в51роп®. Как справиться с этим? 


© Изучение рамок завершается рассмотрением еще одной возможности. Ко- 

манду ‘\зрес1а1{(список знаков)}’ можно задавать в любом режиме работы. 
Как и команда \чг1%е, она помещает свой список знаков в нечто и подобно коман- 
де \шеззаке сразу же раскрывает список знаков. Этот список знаков будет выведен 
в .4971-файл вместе с другим набором команд, созданным системой ТЕХ. Следова- 
тельно, он связан с определенной позицией на странице — исходной точкой, которая 
имела бы место, если бы вместо нечто была рамка, высота, глубина и ширина которой 
равны нулю. В (список знаков) в команде \зрес1а] должно входить ключевое сло- 
во, за которым при необходимости следует пробел или соответствующие аргументы. 
Например, команда 


\зрес1а1{Ва1{%опе р1с1} 


может означать, что рисунок из файла р1с1 следует вставить в текущую страницу 
с точкой отсчета в текущей позиции. (Прим. перев. — автотипия (ваопе) — это 
способ полиграфического воссоздания фотографий, акварельных рисунков и т. п.) 
ТЕХ не ищет в списке знаков какого-то смысла, а просто копирует для вывода. Тем 
не менее следует быть внимательным и не делать слишком длинным список, иначе 
может произойти переполнение памяти строки системы ТЕХ. Команда \зрес1а] да- 
ет возможность использовать имеющееся специальное оборудование, например, для 
печати книг знаменитым ТЕХ шсо]ог. 


© Пакеты прикладных программ, которые преобразовывают .4ч1-файлы для 
печати или вывода на дисплей, должны уметь изящно выходить из положе- 
ния, если не распознают ключевые слова. Так, операции \зрес3а1 никогда не должны 
делать то, что изменило бы текущую позицию. Использовав команду \зрес1а1, вы 
рискуете, что выходной файл нельзя будет выпечатать на всех устройствах вывода, 
потому что функции \зрес1а1 являются расширениями системы ТЕХ. Однако автор 
предвидит, что после успешных экспериментов, проводимых различными группами, 
определенные стандарты для операций общей графики появятся в среде пользова- 
телей ТЕХ, тогда появится возможность единообразного использования расширений 
команды \врес1а]. 
© Если после создания рамки, вы спросите о величине \Ъа#пезз, то ТЕХ. сооб- 
щит о негодности клея, установленного в рамке. Например, можно указать 
\зе$Ъох0=\11пе{\+$г1а1%ехфа} 
\1Епот\Ъадпез;8>250 \зефЪох0=\13пе{\$г1а1ех%Ъ}\11 


Величина негодности лежит между 0 и 10000, если только рамка не переполнена, а 
тогда \Ъадлез5=1000000. 


Строим рамки 


Если возраст или слабость самки оленя запрещают 
кровопролитие, вы должны заключить ее в клетку. 


— ФИЛИП БАРРОУХ (РНИР ВАККОЧСН), 
Физический прием (1583) 


Единственная вещь, которая никогда не выглядит хорошо, — 
это линейка. Не существует в природе страницы с линейкой, 
которую нельзя было бы мгновенно и очевидно улучшить, 
убрав линейку. 


— ДЖОРДЖ БЕРНАРД \1ОУ (СЕОРСЕ ВЕКРМАКО ЗНАМУ), 
Дельфин (1940) 
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Если печатаются таблицы, наборщики требуют дополнительную опла- 
ту. У них для этого есть веские основания: каждая таблица имеет свои осо- 
бенности, необходимо подумать над каждой из них и прокрутить различные 
варианты, пока не найдется такой, когда таблица хорошо скомпонована и хо- 
рошо смотрится. Однако не нужно бояться строить таблицы в системе ТЕХ, 
поскольку она предоставляет такие возможности расположения таблиц, что 
иметь дело с простыми случаями так же приятно, как печатать на пишущей 
машинке. Более того, у системы ТЕХ есть мощный механизм выравнивания, 
который дает возможность справиться с очень сложным устройством таблиц. 
Для огромного большинства приложений достаточно простых операций вы- 
равнивания. 

Сначала рассмотрим, как строится таблица. Если указать ‘\вез$аЪз п 
\со]1 лил’, ‘\вефтаЪз п \со] па’, то простая система 'ТЕХ легко получит стро- 
ки, которые разделит на п колонок равного размера. Каждая строка задается 
следующим образом: 


\+(текст: )& (текст2)& ... \сг 


При этом (текст.) выравнивается с левого края строки, (тексто) начинается 
слева во второй колонке и так далее. Заметим, что строка начинается с коман- 
ды “\+’. Последняя колонка заканчивается командой ‘\ст’, в которой старый 
наборщик узнает сокращенную запись “возврат каретки” на пишущих машин- 
ках, имеющих каретку. Рассмотрим например, следующую спецификацию: 


\зеффаЪз 4 \со1]ииьз 

\+6&Текст начинается в третьей колонке\сг 

\+#&Текст начинается во второй колонке\сг 

\+\1% Текст начинается в первой колонке и&ёй 
четвертой иёснаружи! \сг 


После записи ‘\ве$$аЪз4\со}итпз’ каждая строка, начинающаяся с \+, делится 
на четыре части, так что в результате получим 


‘Текст начинается в'третьей колонке 
Текст начинается во второй колонке ; 
‘Текст начинается:в первой колонке и: четвертой и снаруж: 


Этот пример заслуживает внимательного рассмотрения, так как ил- 
люстрирует несколько вещей. (1) Символ ‘&’ подобен клавише ТАВ на многих 
пишущих машинках, он указывает системе ТЕХ передвинуться вперед на сле- 
дующую позицию табуляции, где существует такая позиция с правого края 
каждой колонки. В нашем примере системой ТЕХ. установлены четыре пози- 
ции табуляции, указанные пунктирными линиями. Пунктирная линия также 
показывает левый край колонки, хотя на самом деле там нет табуляции. (2) Но 
операция ‘#’ не отличается от операции ТАВ механической пишущей машинки, 
потому что перед тем, как перейти к следующей колонке, она осуществляет 
возврат к началу текущей строки. Таким образом, всегда можно определить, 
какая колонка таблицы заполняется, подсчитав количество амперсандов (&); 
это удобно, потому что иначе при печати текста различной ширины трудно 
определить, прошли ли вы позицию табуляции. Так, в последней строке нашего 


Глава 22: Выравнивание 


примера напечатаны подряд три символа &, чтобы перейти к 4-Й колонке, хотя 
текст уже протянулся до 2-й колонки, а возможно, и до 3-Й. (3) Если осталь- 
ные колонки пустые, то можно указать ‘\сг’ до того, как полностью определен 
набор колонок. (4) Действие операции & отличается от действия клавиши ТАВ 
еще в одном: ТЕХ игнорирует пробел после символа ‘&’, следовательно, удоб- 
но закончить колонку, печатая символ ‘&’в конце строки вводимого текста, 
не беспокоясь, что здесь появится дополнительный пробел. (Предпоследняя 
строка примера заканчивается символом “&’, и за ним следует неявный пробел. 
Если ТЕХ не проигнорирует этот пробел, то слово ‘четвертой’ не начнется точ- 
но в начале четвертой колонки.) В данном случае простая система ТЕХ также 
игнорирует пробел после символа ‘\+’, так что первая колонка трактуется, как 
и другие. (5) Команда ‘\1+%’ в последней строке примера служит только для 
выделения курсивом первой колонки, даже несмотря на то, что никаких фи- 
гурных скобок для ограничения области действия курсивного шрифта не было, 
потому что ТЕХ неявно вставляет фигурные скобки вокруг каждого отдельного 
элемента выравнивания. 


Если однажды вы задали команду \зе%ффаЪьз, то табуляция остается уста- 

новленной до тех пор, пока вы не отмените ее, даже еспи вы перейдете к 
обычному печатанию стандартного абзаца. Если же заключить команду \зе%ффаЪз в 
фигурные скобки {...}, то табуляция, определенная внутри группы, не действует на 
табуляцию вне группы, зались ‘\&1оЪа1\веф$аЪз' недопустима. 


© Табулированные строки обычно ставят между абзацами в тех местах, где вы 

хотели бы напечатать \11пе или \сепфег]1ще, чтобы получить строку о0со- 
бого фоюрматг. \“дэбкз гохоже помещать строки с \+ в вертикальную рамку \уЪох, 
чтобы определить выделенный текст, который содержит выровненный малериал. 
Например, если вы наге"азали 


$$\уЬох{\зеффаЪз 3 \со]итпз 
\+Этоёстранныййпример\сг 
\+выделенойётаблицы с тремяйколонками. \сг}$$, 


то получите следующую выделенную таблицу: 


Это странный пример 
выделенной таблицы с тремя колонками. 


В данном случае первая колонка не выровнена по левому полю, потому что ТЕХ 
центрирует выделенную рамку. Колонки, которые заканчиваются командой \сх в 
строках, начинающихся с \+, помещаются в рамки естественной ширины, таким обра- 
зом, первая и вторая колонки имеют ширину, равную одной трети величины \№312е, 
однако третья колонка имеет такую ширину, какую имеет слово ‘пример’. В этой 
конструкции используется два знака доллара $$, даже если в нее не входит матема- 
тическое выражение, поскольку знаки $$ служат и иным полезным целям, например 
располагают в центре строки рамку и вставляют над и под ней пробелы. 


Не всегда нужна таблица с одинаковыми промежутками, поэтому су- 
ществует иной путь табуляции — непосредственно после команды ‘\зеффаЪз’ 
напечатать ‘\+(образец строки)\ст’. В таком случае позиции табуляции распо- 
лагаются в местах, где в образце строки стоят символы & и сам образец строки 
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не выносится в окончательный результат. Например, если записать 


\зесфаЪз\+\1паеп&&Горизонтальные списки\чиаай\сг / образец 
\+&Горизонтальные спискийГлава 14\сг 

\+&Вертикальные списки&Глава 15\сг 

\+&Математические спискийГлава 17\сг 


то это послужит поводом, чтобы ТЕХ напечатал следующие три строки: 


Горизонтальные списки Глава 14 
Вертикальные списки Глава 15 
Математические списки Глава 17 


В этом примере команда \зефаЪз строит первую колонку такой ширины, как 
абзацный отступ, вторую колонку такой ширины, какую имеет текст ‘Горизон- 
тальные списки’ плюс один квадрат пробела. В данном случае установлены 
только две позиции табуляции, поскольку только два символа & появляются в 
образце строки. (Образец строки мог заканчиваться и одним символом &, так 
как следующий за последней позицией табуляции текст нигде не используется.) 

Первую строку таблицы не всегда можно использовать в качестве стро- 
ки образца, поскольку она не обязательно дает правильные позиции табуляции. 
В больших таблицах вы просматриваете всю таблицу и вычисляете наиболь- 
ший элемент в каждой колонке; затем образец строки строится согласно са- 
мому широкому тексту в первой колонке, самому широкому тексту во второй 
колонке и т. д., за исключением последней колонки. Будьте внимательны и 
включите дополнительный пробел между колонками в образце строки, чтобы 
колонки не касались друг друга. 


‚УПРАЖНЕНИЕ 22.1 
Как напечатать следующую таблицу [из книги Веск, Вефво|е и СЬШа, Искус- 
тво французской кухни (Ме УогКк: Кпорё, 1961): 


Вес Порции Примерное время приготовления* 
8 фунтов 6 1 часи 50-55 минут 

9 фунтов 7-8 около 2 часов 

91/› фунтов 8—9 2 часа и 10-15 минут 

101 фунтов 9-10 2 часа и 15-20 минут 


* На приготовление фаршированного гуся добавьте еще 20—40 мин. 


© Если вы хотите выровнять что-либо справа в колонке, напечатайте перед 

этим элементом команду ‘\Ъ #111’ и не забудьте напечатать после него символ 
\", так как система ТЕХ будет сдвигать всю информацию до следующей позиции 
табуляции. Аналогично, если вы хотите расположить что-либо в центре колонки, то 
напечатайте в начале команду '\В #111’ и в конце — команду '\В2111%’. Например, 
запись 


\зефаЪз 2 \со1ишпз 
\+\Ъ4111 Текст выровнен вправой 

\5{111 Текст расположен посередине\Ь{111&\сг 
\+\В111] в первой половине строки. й& 

\В2111 во второй половине строки. \В1111&\сг 


Глава 22: Выравнивание 


дает следующую маленькую таблицу: 


Текст выровнен вправо Текст расположен посередине 
в первой половине строки. во второй половине строки. 


© Макрокоманда \+ из приложения В работает так: помещает (текст) каждой 
колонки, за которым следует символ &, в горизонтальную рамку: 


\ЬЪох $о (ширина колонки){(текст)\взз} 


Команда \№з8 означает, что текст выровнен слева (или прижат к левому краю стро- 
ки) и что он может продолжаться вправо в рамке. Поскольку команда \&#111 в 
способности к растягиванию “более бесконечна”, чем команда \№585, то, как было 
сказано выше, она действует как выравнивание справа или центрирование. Следу- 
ет заметить, что \В#111 не сжимается, а \Взз сжимается; если текст не помещается 
в его колонке, то он сдвинется вправо. Этого можно избежать, добавив команду 
\№8Х1р Ор% ш1пиз-1#11, иначе произойдет переполнение рамки. Можно расположить 
текст посередине, поместив команду ‘\№зз’ перед текстом и после него символ ‘&’; 
в этом случае текст будет расширятся как влево, Так и вправо от своей колонки. 
Последняя колонка строки с макрокомандой \+ (т. е., колонка, которая следует за 
командой \сх) трактуется по-иному: (текст) помещается в горизонтальную рамку в 
своей естественной ширине. 


© Компьютерные программы доставляют различного рода затруднения, так 

как некоторые программисты любят выбирать такой стиль, чтобы позиции 
табуляции изменялись от строки к строке. Рассмотрим, например, фрагмент следу- 
ющей программы: 


Ёп <г Те п:=п--1 
е]зе Беям рим 41а; п := 0; 
епа; 
уе р > 0 4о 
Ъевт а := йяЁ(р); Гтее-поде(р); р := а; 
епа; 


Здесь задано такое табулирование, чтобы операторы ‘6Веп’ и ‘е]зе’ стояли друг под 
другом и так же располагались операторы ‘Беб!л’ и ‘епа’. Это достигается тем, что 
устанавливается новый образец строки, когда необходима новая позиция табуляции. 
Однако это утомительно, а простая система ТЕХ делает это немного проще. Напеча- 
тав символ & справа от всех существующих позиций табуляции, вы устанавливаете 
такую табуляцию, что только что завершенная колонка будет иметь естественную 
ширину. Кроме того, существует операция '\с]еатфаЪз’, которая устанавливает за- 
ново все позиции табуляции справа от текущей колонки. Поэтому приведенная выше 
компьютерная программа “ТЕХнически” может иметь следующий вид: 


$$\уБох{\+\ЬГ 11 $п<х$ \с1еваттаьё&\ЬЕР $Веп $п:=п+1$\сг 
\+2\Ъ? е1ве &{\Ъ? Ъея1п} $4{\1% рг1п%\_$0%а18}$; $п:=0$;\сх 
\+&&(\ЪЕ ела}; \сг 
(Продолжение оставляем в качестве упражнения) }$$ 


© > УПРАЖНЕНИЕ 22.2 
Завершите пример с компьютерной программой, дополнив его еще тремя 
строками, начинающимися с макрокоманды \+. 


Глава 22: Выравнивание 


© Хотя строки с командой \+ можно использовать в вертикальном режиме, 

вы никогда не должны использовать строку с командой \+ внутри другой 
строки с командой \+. Макрокоманда \+ предназначена только для единичного при- 
менения. 


Макрокоманды \+ и \зе%ЕаЪ5 приложения В следят за процессом построе- 

ния таблицы согласно главному регистру \Бох\+аЬз, представляющему со- 
бой рамку, заполненную пустыми рамками, ширина которых рана ширине коло- 
нок, расположенных в обратном порядке. Таким образом, можно проверить установ- 
ленную на данный момент табуляцию, напечатав ‘\5Вочфох\фаьз’; система поместит 
ширину колонок в 105-файл (начиная с правой колонки}. Например, после запи- 
си ‘\5езтаъ5\+\В5кК1р100рЕ\ВзК1р200ре&\сг\явомЬох\+аЪз', система Тех отобразит 
строки 

\ВЪох(0.0+0.0}х300.0 

.\ЬБох(0.0+0.0)х200.0 

.\ЬБох(0.0+0.0)х100.0 


> УПРАЖНЕНИЕ 22.3 

Изучите макрокоманду \+ в приложении В и придумайте, как изменить ее, 
чтобы построение таблицы (табуляция) работало по аналогии с механической пи- 
шущей машинкой (т. е., чтобы символ ‘&’ всегда переводил на следующую позицию 
табу: ‚ которая находится строго справа от текущей позиции). Предполагается, 
что пользователь не перемещается назад за предыдущие позиции табуляции. На- 
пример, если введена запись ‘\+#&&\ЬзК1р-2ещёх\сг', то не волнуйтесь, что буква ‘х’ 
окажется в первой или во второй колонке, просто поместите ее в начале третьей 
колонки. (Предупреждаем, что это упражнение достаточно трудное.) 


© В системе ТЕХ имеется еще один способ построения таблиц — с исполь» 

ванием операции под названием \Ва1151. В таком случае формат таблицы 
основан на записи шаблона, а не на построении таблицы; идея состоит в том, что- 
бы задать отдельное окружение для текста в каждой колонке. Отдельные элементы 
вставляются в их шаблоны, и таблица завершена. 


© Давайте снова обратимся к примеру Горизонтальный /Вертикальный/Мате- 
матический список, приведенному ранее в этой главе. Его можно определить 
с помощью команды \ка]1яп вместо табулирования. Новые спецификации имеют 
вид: 
\№а1151{\}а4елт#\6 111 \дуаа#\ 111 \ст 
Горизонтальные спискиёГлава 14\сг 
Вертикальные спискиёГлава 15\сг 
Математические спискийГлава 17\сг} 


Полученный результат будет точно таким же, что и раньше. Пример заслужива- 
ет внимательного изучения, поскольку, однажды освоив команду \№а115п, в даль- 
нейшем применять ее чрезвычайно просто. В первой строке содержится преамбу- 
ла к выравниванию, которая напоминает строку-образец, используемую в построе- 
нии таблицы для установления табуляции в строках с командой \+. В данном слу- 
чае преамбула состоит из двух шаблонов: ‘\114ет#\:111’ — для первой колонки и 
'\41а48\3{11’ — для второй. Каждый шаблон содержит только один символ *#', и 
это означает: “вставить текст каждой колонки в это место”. Таким образом, первая 
колонка строки, которая следует за преамбулой, имеет вид; 


\\ааеле Горизовтальные списки\Н#11 


Глава 83: Выравнивание 


Когда текст ‘Горизонтальные списки’ помещен в свой шаблон, второй колонкой ста- 
новится ‘\9паЯ Глава 14\Ъ#11’. Возникает вопрос: зачем нужна команда \В#117 Вот 
тут-то мы и подошли к самому интересному месту конструкции: система ТЕХ пол- 
ностью считывает спецификации команды \Ъа1181{...} в память прежде, чем что- 
либо печатать, и прослеживает максимальную ширину каждой колонки; при этом 
предполагается, что каждая колонка установлена без растяжения или сжатия клея. 
Затем система ТЕХ возвращается и помещает каждый элемент в рамку, устанавливая 
клей таким образом, чтобы рамки имели максимальную ширину колонки. Вот где 
и нужна команда \№+#11: клей растягивается, заполняя дополнительные пробелы в 
записях поуже. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 22.4 
Какая получится таблица, если шаблон для первой колонки этого примера 
имеет вид ‘\1п4еп%\В{11#’ вместо ‘\1п4еп%#\.{11’?7 


© Прежде чем читать дальше, пожалуйста, убедитесь, что вы поняли идею 

шаблонов в только что приведенном примере. Существует несколько важ- 
ных различий между командами \Ъа1 181 и \+. (1) \Ъа115 1 автоматически вычисляет 
максимальную ширину колонки, и не нужно вычислять, какой из элементов будет 
самым длинным, как вы делали при установлении табуляции со строкой-образцом. 
(2) Каждая команда \Ва11п сама вычисляет ширину колонок; вы должны сделать 
нечто особенное, если хотите, чтобы две различные операции \Ва11 п дали одинако- 
вое выравнивание. Макрокоманда \+ запоминает позиции табуляции до тех пор, пока 
они не будут специально вновь установлены; любое количество абзацев и даже опе- 
раций \\а11вп можно вставить между командами \+, и это не повлияет на таблицу. 
(3) Поскольку команда \Ъа118п читает элементы таблицы для того, чтобы опреде- 
лить максимальную ширину колонки, она не подходит для огромных таблиц, занима- 
ющих несколько страниц книги. Операция же \+ постоянно работает только с одной 
строкой, поэтому она не нуждается в специальной памяти системы ТЕХ. (Однако, 
если у вас огромная таблица, предпочтительней определить отдельную специализи- 
рованную макрокоманду для каждой строки, не полагаясь на общую операцию \+.) 
(4) Операция \Ъа]1еп занимает меньше компьютерного времени, чем операция \+, 
поскольку первая — встроенная команда системы ТЕХ, в то время как вторая — мак- 
рокоманда, записанная в терминах кодов команды \Ва118п и других примитивных 
операций. (5) Шаблоны более гибкие, чем таблицы, и могут избавить вас от лишне- 
го печатания. Например, таблицу Горизонтальный/Вертикальный/ Математический 
список можно определить намного короче, если обратить внимание на общую для 
колонок информацию: 


\Ва1151{\1п4епё# списки\ь+11&\апа4 Глава #\сг 
Горизонтальные 14\сг Вертикальныей15\сг Математическией17\сг} 


Если учесть, что номера глав начинаются с цифры ‘1’, можно сэкономить еще два 
нажатия на клавиши! (Предостережение. Придумывать подобную оптимизацию 
можно только, если вам скучно и необходимо чем-то развлечься.) (6) Шаблоны не 
заменят табулирования, если позиции табуляции постоянно изменяются, как в при- 
мере с компьютерной программой. 


© Давайте построим более интересную таблицу, чтобы больше узнать о коман- 
де \Ва118т. Вот другой пример из цитируемой ранее книги авторов ВесК/ 


Глава 22: Выравнивание 


ВегроПе/СЬИа: 
Америк. Франц. Возраст Вес Способы 
цыплята название (месяцы) (фунты) приготовления 
Зачаь Роиз1п 2 4—1 жареное, гриль, жаркое 
Вго|ег Рощеё Мочуеаи 2-3 11/2 -21/. жареное, гриль, жаркое 
Егуег Роще: Кете 3-5 2-3 жареное, соте, жаркое 
Коазвег Рощатае 512 -9 свыше3 жаркое, вареное, фрикассе 
Ком] Роше де ГАппёее 10-12 свыше 3 тушеное, фрикассе 
Воозвег Со4 свыше 12 свыше 3 бульон, фарш 


Отметим, что, за исключением строк заголовка, первая колонка выровнена справа и 
напечатана жирным шрифтом, средние колонки выровнены по центру, вторая колон- 
ка центрирована и напечатана курсивом, последняя колонка выровнена слева. Нам 
бы больше понравилось печатать строки таблицы как можно проще. Так, например, 
нижнюю строку мы предлочли бы определить так: 


Воовъег&Соайсвыше 12&свыше З&ёбульон, фарш\сг, 


не заботясь о выборе шрифта, центрировании и т. п. Это не только сократит коли- 
чество нажатий на клавиши, но и уменьшит возможность появления ошибок. Сле- 
довательно, шаблон для первой колонки должен иметь вид ‘\\{11\ЪЁ#’, для второй 
колонки -- ‘\В#11\15#\621’, чтобы получить центрированный текст, записанный 
курсивом, и т. д. Также необходим пробел между колонками, скажем, в один квад- 
рат Вот вам и настольная типография: 


\Ва1181{\6111\Ъ2#&\Ч90а9\,211\145#\8111&\90аа\5{11#\1211& 
\91аа\ъ{11#\8111&\90а9#\6111\сг 
(строки заголовков) 
ЗацаЪ&Роивв1п&2&\{тгас3/4 -- 1&жареное, гриль, жаркое\сг 


... фарш\сг} 


Как и в операции \+, после символа & пробелы игнорируются и в преамбуле, и в 
отдельных строках таблицы. Таким образом, если строка становится длиннее, чем 
строка в вашем файле, то удобно длинную строку закончить символом ‘#’. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 22.5 
А как напечатать строку ‘Ром? (Это очень легко.) 


© В рассматриваемом примере осталось определить строки заголовков, фор- 
мат которых отличается от остальных. Поскольку в нашем случае стиль 
отличается только выбором наклонного шрифта, это не составит особой сложности, 


просто печатаем 


\з1 Америк.&\з1 Франц.&\з1 Возраст&\в] Вес&\з] Способ\сг 
\з1 цыплятай\:1 названиейё\в1 (месяцы) &\з1 (фунты. )&\з1 приготовления\сг 


Необходимо только каждый раз писать вид шрифта ‘\з1’, потому что каждый от- 
дельный элемент таблицы неявно заключен в фигурные скобки. 


© Автор использовал ‘\орепир2р®’, чтобы увеличить расстояние между основ- 
ными линиями в “птичьей” таблице. Проницательный читатель отметит, что 
между строками заголовка и остальными строками есть небольшой дополнительный 


Глава 82: Выравнивание 


пробел. Этот дополнительный пробел был вставлен командой ‘\поа1161{\зта11зк1р}’, 
напечатанной сразу после строки заголовка. Вообще, можно указать 


\поа1181{(материал в вертикальном режиме)} 


сразу после любой команды \сг в \Ва11 вл, Система ТЕХ просто скопирует материал в 
вертикальном режиме без выравнивания, и он появится в том месте, где закончится 
действие команды \Ъа1180. Можно использовать, как в данном случае, команду 
\поа]1151, чтобы вставить дополнительный пробел или штраф, который влияет на 
разрыв страницы, или даже вставить строки текста (см главу 19). Определения 
внутри фигурных скобок команды \поа]151{...} локальны по отношению к этой 
группе. 


© Команда \Ва115п также позволяет упорядочить пробел между колонками та- 

ким образом, чтобы таблица заполняла определенное пространство. Вам не 
нужно решать, оставлять ли промежуток между колонками (или столбцами) равным 
\9па4. Система ТЕХ на основании полученной щирины каждого столбца сама поме- 
стит табличный клей между колонками. Величина табличного клея обычно равна 
нулю, но можно присвоить ему любое значение, указав ‘\$аЪзк1р=(клей)’. Напри- 
мер, обратимся снова к “птичьей” таблице, но изменим начальные спецификации 
следующим образом: 


\заъзК1р=1ет р11з2еш ш1пиз. бет 
\Ва11п $о\в312е{\.#11\652#8\,211\1%5#\,111&\6211%\, 1114 
\5211#\51118#\В111\с: 


Основное тело таблицы не изменялось, однако пробелы \чпаЯ убраны из преамбулы 
и вместо них определено отличное от нуля значение \ФаЪзх1р. Кроме того, команда 
‘\Ва]11#п’ заменена на команду ‘\Ъа]11п $о\н№812е’, это означает, что каждая строка 
таблицы будет помещена в рамку, ширина которой равна текущей величине \№342е, 
т. е., ширине горизонтальной строки. обычно используемой в абзацах. В результате 
таблица выглядит следующим образом: 


Америк. Франц. Возаст Вес Способ 
цыплята название (месяцы) (фунты.) приготовления 
Запаь Роизззп 2 3-1 жареное, гриль, жаркое 
ВгоЦег Роше Моичеаи 2-3 11/› - 21/> жареное, гриль, жаркое 
Егуег Рощеё Кезте 3-5 2-3 жареное, соте, жаркое 
Воазфег Рощатае 51/2 -9 свыше 3 жаркое, вареное, фрикассе 
Еом1 Роще 4е [’Аппёе 10-12 свыше 3 —тушеное, фрикассе 
Воозёег Со4 свыше 12 свыше 3 бульон, фарш 
© Обычно система ТЕХ помещает табличный клей перед первой колонкой, по- 
сле последней колонки и между выровнениыми колонкам Можно опре- 


делить окончательные размеры выравнивания, если указать ‘\Ъа118п Фо(размер)’ 
или ‘\Ва115п зргеаа(размер)’; можно также указать ‘\ВЪох $о(размер)’” и ‘\ВЪох 
зргеаЯ(размер)’. Эта спецификация управляет установлением табличного клея, но не 
влияет на распределение клея между элементами внутри колонок. (Как описывалось 
выше, эти элементы уже упакованы в рамки, ширина которых равна максимальной 
естественной ширине их колонок.) 


© Следовательно, если табличный клей не обладает растяжимостью или сжи- 
маемостью, то команда ‘\Ва118п Фо \В312е’ не выполняет никакого действия, 
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за исключением тех случаев, когда система ТЕХ. сообщает о незаполненной рамке или 
переполнении рамки. Переполнение рамки происходит, если табличный клей не мо- 
жет сжаться до указанного размера, в таком случае выдается предупреждение на 
дисплей и делается запись в |о5-файле, но не существует “правила переполнения”, 
чтобы отметить переполнение таблицы при печати. Предупреждающее сообщение 
показывает прототип строки (см. главу 27). 


© В только что приведенном примере “птичьей” таблицы везде использовал- 

ся одинаковый клей, но можно его варьировать, устанавливая в преамбуле 
значение \фаЪзк1р. Табличный клей, который остается в силе, когда система ТЕХ. 
читает следующую за командой \Ва115п открывающую фигурную скобку ‘{’, будет 
использован перед первой колонкой; табличный клей, который остается в силе, ко- 
гда система ТЕХ. читает символ ‘&’ после первого шаблона, будет использован между 
первой и второй колонками и т. д. Табличный клей, который остается в силе, когда 
система ТЕХ читает команду \сг после завершающего шаблона, будет использован 
после заклюЧительной колонки. Например, в случае записи 


\ФаЪзК1р=Зре 
\ва1191{\В111#\ваЪвкар=4реё #\в#11& 
\ВЪох $0 10еш{\№зз\фаЪзК1р=бре # \№зз}\сг ...} 


преамбула точно определяет строки выравнивания, которые будут состоять из сле- 
дующих семи частей: 


табличный клей ЗрЕ; 

первая колонка с шаблоном ‘\В#11#’; 

табличный клей 4рЕ; 

вторая колонка с шаблоном ‘#\5{11.; 

табличный клей 4 рё; 

третья колонка с шаблоном ‘\ВЪох фо 10еш{\\8в# \№83}’; 
табличный клей 5 рё. 


© Система ТЕХ копирует шаблоны, не расшифровывая их, за исключением 

того, что убирает все спецификации клея \ФаЪзк1р. Более точно, знаки пре- 
амбулы передаются непосредственно в шаблоны без раскрытия макрокоманд; ТЕХ 
рассматривает только команды ‘\сг’, ‘&’, ‘#, ‘\зрал’и ‘\ФаЪзЕ1р’. (Клей), следу- 
ющий за командой ‘\ФаЪзХ1р’, рассматривается обычным способом (с расширением 
макрокоманд) и соответствующие знаки не включаются в текущий шаблон. Сле- 
дует отметить, что в приведенном выше примере пробел после ‘5р®’ также исчеза- 
ет. Тот факт, что команда \ФаЪзК1р=5р® появляется внутри дополнительного уров- 
ня фигурных скобок, не делает определение локальным, поскольку система ТЕХ не 
“видит” этих фигурных скобок; аналогично, если команде \%ФаЪзК1р предшествует 
запись ‘\&1оЪа]’, то система ТЕХ. не сделает определение глобальным, она только 
поместит команду ‘\&10оЪа1’ в шаблон. Все присвоенные значения \ФаЪзК1р внутри 
преамбулы являются локальными по отношению к команде \ва118п (за исключе- 
нием тех случаев, когда значение \81оЪа14е?з положительно), таким образом, ко- 
гда выполнение команды \Ва]15п завершится, значение \фаЪзК1р снова будет рав- 
но 3 рё. 


© Если в преамбуле появляется команда ‘\зрап’, то следующий знак должен 
быть раскрыт, т. е. “ех-зрап-де”, до того как ТЕХ продолжит чтение. 
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© > УПРАЖНЕНИЕ 22.6 


Запишите преамбулу для следующей таблицы (прим. перев. — список из- 
вестных органистов): 

Англия Р. РЫ!рв 1560-1628 — Нидерланды . Р. Эмеейтск 1562-1621 

у. Ви с1563-1628 Р. Согрей с1570-1633 

Германия Н. Г. Назег 1562-1612 — Италия а. Етезсофа] 41 1583 1643 

М. Ргацогиз 1571-1621 — Испания Е. Соггеа Че Агаихо с1576-1654 

Франция У. Тцеоцле 1563-1633 — Португалия М. В. СоеТо с1555-с1635 


'Табличный клей слева и справа в каждой строке должен быть равен нулю, в цен- 
тре он должен быть равен 1ет плюс 2ет и перед фамилией он должен быть .5 ет 
плюс .5ет, перед датой — Одет плюс .5ет. Предполагается, что строки таблицы 
определяются, например, так 
Франция&]. Т1%е1о0и2е&1563--1633& 
ПортугалияёМ. В. Сое1Воё\\1555--\\1635\сг, 


где команда ‘\\’ предварительно определена как ‘\4е{\\{{\14 о\/}}’. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 22.7 
Постройте преамбулу к таблице спряжений валлийского языка 


гу4\м 1 = Гат у4\м 1 = ат 1 гое4Ауги 1 = | маз 

гугу& #1 = &Поц ак угу #1 = аг {Тоц гое44еф #1 = {1оц ма 
тае е = Бе 15 уду е = 1$ Ве гоеаЯ е = Ъс ма$ 

пзае 91 = зВе 1$ у4у Ш = 15 $Ве гоеаа 1 = $Ъе маз 
гуауп п! = \е аге у4уп ш = аге ме гое44еп п1 = ме меге 
гу4дусй сш = уоц аге удусЬ сШ = аге уои гое4десь с] = уои \жеге 
таеп ибу/ = Щеу аге у4уп пб\ = аге $Веу гое44еп пЪ\ = еу жеге 


так, чтобы она определялась строкой вида 


шае В1=вне 13#у4у №1=18 зВекгое@Я Ь1=вЪе чаз\ст 


><” УПРАЖНЕНИЕ 22.8 


Разрыв строки во второй До н. э. 
колонке таблицы выбран системой 397: Война между Сиракузами и Карфаге- 
ТЕХ таким образом, чтобы вторая ном 
колонка была шириной 18 епз$. 396: Аристипп из Кирены и Антисфен из 
Кроме того, система определяет Афин (философы) 
одну из строк таблицы следующим 395: Афины восстанавливают длинную сте- 
образом ну 


394: Сражение Корона и Книда 
с393: Платон Апология; Ксенофонт Мемуа- 
ры; Аристофан Эклезиаст 
391-87: Дионисий покоряет южную Италию 


\\393&Платон {\81 Апология\/}; 
Ксенофонт 
{\51 Мемуары\/}; 


р - 391: Исократ открываст свою школ 
ЕН 390: Эвагор эллинизирует Кипр : 
Можете ли вы догадаться, какая 387: “Мир короля”; Платон посещает Архи- 
преамбула была использована для та из Тара (математик) и Дионисия | 
выравнивания? [Данные взяты 386: Платон основывает Академию 
из книги Вила Дюранта (\/Ш Пл- 383: Спартанцы оккупируют Кадмию в Фи- 
гапе Жизнь греков (Зилоп & ЭсВи$- вах 


фег, 1939).] 380: Исократ Панегирик 
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© Иногда шаблон применяется ко всем элементам колонки, кроме одного или 

двух. Например, в только что приведенном примере двоеточие в первой вы- 
ровненной колонке обеспечивается шаблоном ‘\В{11#:./’, но у самого первого элемен- 
та этой колонки ‘До н. э.’нет двоеточия. Система ТЕХ позволяет “отделаться” от уста- 
новленного шаблона следующим образом: если самый первый знак выровненного эле- 
мента пропустить с помощью операции ‘\ош1’ (после расширения макрокоманды), 
то шаблон преамбулы пропускается, вместо него используется простейший шаблон 
#. Например, ‘До н. э.’ помещено в приведенную выше таблицу с помощью коман- 
ды ‘\от1\,{11\веуепгт До н. э.’, напечатанной сразу после преамбулы. Можно 
использовать операцию \от1% в любой колонке, но она должна стоять первой, иначе 
система ТЕХ вставит шаблон, который определен в преамбуле. 


© Если вы задумаетесь над тем, что делает система ТЕХ, когда обрабатывает 

команду \Ва118п, то поймете, что выбор времени определенных действий яв- 
ляется решающим. Макрокоманда не раскрывается, когда читается преамбула, кро- 
ме описанных ранее случаев, но понимается только команда \сг в конце преамбулы. 
Система ТЕХ. должна заглянуть вперед, чтобы увидеть, является ли следующий знак 
команлой \поа]118вп или \ош1%, и макрокоманды раскрываются до тех пор, пока не 
встретится следующий знак, не являющийся пробелом. Если оказывается, что знак 
не является командой \поа11п или \от1%, то, возвратившись, система ТЕХ начина- 
ет читать шаблон (раскрывая при этом еще и макрокоманды). Шаблон состоит из 
двух частей, которые называют ч- и у-частями, где часть и предшествует символу ‘#’, 
а часть у следует за ним. Когда система ТЕХ заканчивает часть и, предусмотрен- 
ный механизм считывания возвращает се к знаку, который не является ни командой 
\поа116п, ни командой \от1$. Чтение элемента продолжается до тех пор, пока не 
встретится символ & или команда \сг, заканчивающие элемент таблицы, затем си- 
стема читает часть и шаблона. В конце части 1% всегда помещается специальная 
внутренняя команда \еп4%ешр]афе. В таком случае ТЕХ помещает элемент табли- 
цы в неопределенную рамку, в которой позже, когда станет известна окончательная 
ширина колонки, установит клей. Затем система ТЕХ читает следующий элемент, 
“заглядывает” наперед, есть ли там команда \ош1% (и также команды \поа118п по- 
сле \сг), и обработка продолжается таким же способом. 


© Из только что описанного процесса можно сделать вывод, что опасно на- 

чинать элемент таблицы с условия \1{... или любой макрокоманды, рас- 
крывающейся в текст подстановки, первым знаком которой будет условие \1#..., 
поскольку условие оценивается прежде, чем прочитан шаблон. (Система ТЕХ все 
еще “заглядывает”, не появится ли команда \от1%, когда раскрывает условие \1#.) 
Например, если команда \3%ги® определена как сокращение для 


\1Ешпо4е (математический режим)\е1зе(не математический режим)\#1 


и если команда \з%ги® окажется первым зйаком элемента выравнивания, то система 
ТЕХ раскроет ее в (текст не в математическом режиме) несмотря на то, что шаб- 
лоном может быть '$#$’, потому что система еще не находилась в математическом 
режиме, когда просматривала, не встретится ли команда \ош1%. В результате воз- 
можен полный беспорядок. Таким образом, в соответствии с приложением В, текст 
подстановки для команды \8%ги® записывается как 


\ге]ах\1Ептоае... 


и команда ‘\ге]ах’ помещается также во все другие макрокоманды, которые могут 
пострадать от таких временных проблем. Иногда требуется, чтобы система ТЕХ. 
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раскрыла условие до того, как вставит шаблон, но опытный составитель макрокоманд 
остерегается случаев, которые могут привести к неприятностям. 


Если вы печатаете таблицы чисел, то принято в столбце располагать деся- 

тичные точки одну под другой. Например, если два числа вида ‘0.2010’ и 
‘297.1’ появляются в одном и том же столбце, то предполагается получить запись 
в виде е Такой вид не особенно привлекателен, но так принято, поэтому 
следуег подчиняться требованиям. Один из способов уладить это — рассматривать 
столбец как два столбца, так же, как команда \еча118п рассматривает одну формулу 
как две, точку ‘.’можно поместить в начале второй половины столбца Но автог 
обычно предпочитает использовать иной, достаточно простой метод, который осно- 
ван на том факте, что числа 0, 1,..., 9 в большинстве шрифтов имеют одинаковую 
ширину: можно выбрать символ, который нигде в таблице не используется, скажем 
‘?’, и заменить его на активный символ, который даст пробел, в точности равный 
ширине цифры. Не составляет труда поместить такой фиктивный символ в таблицу 
элементов таким образом, чтобы каждый столбец считался либо центрированным, 
либо выровненным справа, либо выровненным слева. Например, числа ‘??0.2010’ и 
‘297.1???’ имеют одинаковую ширину, так что их десятичные точки легко выстроить 
друг под другом. Ниже показано, как в таком случае установить ‘?’: 


\пема1ет\418 169194 
\вефЪох0=\НЪох{\ги0} 
\аз аз аь=\чао 
\сафсойе‘ ?=\ас$1те 
\4е{?{\кегп\а1515ч14%ы} 


Последние два определения будут локальны к некоторой группе, например, внутри 
вертикальной рамки \уЪох, таким образом, символ ‘?’ вернется в обычное состояние, 
когда завершится таблица. 


© Рассмотрим несколько примеров из области математики. Сначала предпо- 
ложим, что вам нужно напечатать небольшую таблицу 


п =01234567 8 91011 1213 14 14516 И 18192 
С(п) =1243678 16 18 25 32 11 64 31 128 10 256 5 512 28 1024... 


в виде выделенного выражения. Грубый силовой подход с использованием команд 
\еда1 181 или \афор обременителен, поскольку у С(п) и п не всегда одинаковое коли- 
чество цифр. Было бы намного разумнее напечатать 


$$\уЪох{\Ва119п{(преамбула) \сх 
п\рВал®от) &0&1&2&3& ... #208 \4о%в\сг 
{\са1 6}(1)&1&2&4&3& ... &1024&\ао%в\сг} } $$ 


с некоторой (преамбулой). С другой стороны, (преамбула), несомненно, будет длин- 
ной, так как в таблице 23 столбца, таким образом, создается впечатление, что с по- 
мощью команд \зеффаЪз и \+ может быть легче. У ТЕХ есть возможности, которые 
очень помогают в подобных случаях: преамбулы часто имеют периодическую струк- 
туру, и, если поместить дополнительный символ '#’ перед одним из шаблонов, ТЕХ 
будет рассматривать преамбулу как бесконечную последовательность, снова начина- 
ющуюся с отмеченного шаблона после того, как встретилась команда \сг. Например, 


{1 #22 & [3 && 14 &&5 \сг рассматривается как НЕ ВЗЕЦЕЕЦЕНЕН В... 


Е & 2 & 34 8 \сг рассматривается как #1 &[> & 3 &#& 5 & 1 &1>&13&-... 
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Табличный клей, следующий за каждым шаблоном, копируется вместе с этим шаб- 
лоном. Преамбула возрастает настолько, насколько это необходимо, в зависимости 
от количества столбцов, которые используются последующими выровненными эле- 
ментами. Следовательно, подходящей (преамбулой) для задачи с С(п) являстся 


$\5+111#$ =&&\ \ВЕ1#\ЬЕ\сг 


© Предположим, что поставлена задача напечатать три выделенные формулы 
таким образом, чтобы все знаки = стояли друг под другом: 


И=и-,  Х=а-чт»  ШФаеш,  дляз 7, 


23 
У; = ц,, Х;=т, Д=ш +; Чи. (23) 


Это нелегко сделать при помощи трех команд \еда115п, потому что . с нижним 
индексом ‘# 2 7’ делает правую пару формул больше остальных, основные линии не 
будут согласованы, если не поместить “фантомы” в остальные две команды выравни- 
вания \еда115п (см. главу 19). Вместо применения команды \еда115п, определенной 
в приложении В как макрокоманда, использующая команду \вВа11вп, непосредствен- 
но воспользуемся командой \Ва115п. Естественным подходом будет запись 


$$\усепфег{\орепир1\]оф \№а1181п{(преамбула)\сх 
(первая строка)\сг (вторая строка)\сг}}\едпо (23) $$ 


поскольку команда \усепфег помещает строки в рамку, которая правильно центриро- 
вана относительно номера формулы ‘(23)’; макрокоманда \орепир помещает неболь- 
шой дополнительный пробел между строками, как упоминалось в главе 19. 


© Теперь разберемся, как вывести (первую строку) и (вторую строку). Обыч- 
ное соглашение требует поместить символ ‘&’ перед теми символами, которые 
должны стоять друг под другом. Очевидным решением является запись 


\У..1&=у..1-9-1у_],&Х_1&=х_1-9_1х_],& 
Ц_1&=и_1 , \адиаа\ВЪох{для $1\пе )$};\сг 

У_)&=у_),&Х_1&=х_),& 
0_]&=0_]+\в0щ_{1\пе )}49_1и_1.\ст 


Итак, выравнивание имеет шесть колонок. Можно поместить в преамбулу общие 
элементы (например, ‘\_’ и ‘=у_’), но это будет слишком сложно и сопряжено с воз- 
можностью появления ошибок. 


©© Осталось построить преамбулу, поддерживающую эти строки. Слева от зна- 

ка = нужна колонка, заполняемая слева; справа от знака = — заполняемая 
справа. Существует некоторая сложность, потому что мы разрываем математиче- 
ское выражение на две отдельные части и еще в результате хотим получить такое 
же распределение пробелов, как в единой формуле. Поскольку мы помещаем символ 
#’ точно перед операцией отношения, то решением является: вставить ‘{}’ в нача- 
ле правой части формулы. Тогда система ТЕХ поместит подходящий пробел перед 
знаком равенства в выражении ‘${}=...$’, однако не поместит пробел перед знаком 
равенства в выражении ‘$=...$’. Следовательно, желаемая (преамбула) имеет вид: 


$\51114$${}#\1211$8 
\991а4$\в211#32${}#\5111$& 
\99па9$\5#11#$&${)#\5111$ 


Третья и четвертая колонки подобны первой и второй, за исключением команды 
\адваЯ, разделяющей формулы; пятая и шестая колонки подобны третьей и четвер- 
той. И снова можно воспользоваться удобным сокращением ‘&&’, чтобы уменьшить 
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преамбулу до вида 
$\52118$48${}#\5111$8\99паа$\5#11#$ 


Немного попрактиковавшись, вы найдете, что преамбулы составлять легко, когда это 
необходимо при наборе текста. Тем не менее для большинства текстов в преамбуле 
нет необходимости, так что, возможно, пройдег некоторое время, прежде чем вы 
получите даже относительно небольшую возможность для тренировки. 


САС УПРАЖНЕНИЕ 22.9 
Объясните, как получить следующую выделенную формулу: 


10% + 35 +3у-+ 182 =1, (9) 
би — 17: — 52=2. (10) 


© Следующий уровень сложности возникает, когда некоторые элементы табли- 

цы занимают две или более колонок. Чтобы справится с этим, система ТЕХ 
предусматривает два способа. Первый — использовать команду \№14еч19%, которую 
простая система ТЕХ определяет как эквивалент команды 


\&зК1р-1000рф р1из 1#111 


Другими словами, значение \№14еч14%Ь имеет большую отрицательную естественную 
ширину, но может бесконечно растягивается. Если при выравнивании поместить ко- 
манду \В14еч19%. справа от элемента, то она игнорируст ширину этого элемента и 
допускает, чтобы он выступал из рамки справа. (Представьте себе это: элемент не 
будет уже самым широким, когда команда \Ва115п будет вычислять ширину колон- 
ки.) Аналогично, если поместить команду \В14еч1А%н слева от элемента, то он будет 
выступать влево. Команду \В14еч19%В можно поменгать и слева, и справа, как будет 
показано позже. 


© Второй способ справиться с элементами таблицы при соединенных колон- 
ках — использовать примитивную операцию \зрал, которую применяют вме- 
сто символа ‘&’ в любой строке таблицы. (Мы уже видели, что команда \зрап в пре- 
амбуле означает “раскрыть”, но вне преамбулы она используется совершенно иначе.) 
Если команда ‘\зрап’ появляется вместо символа ‘&’, то материал до и после коман- 
ды \зрал обрабатывается обычным образом, однако впоследствии помещается в одну 
рамку вместо двух. Ширина такой составной рамки равна сумме ширины отдельных 
колонок плюс ширина табличного клея, находящегося между ними. Следовательно, 
соединенная рамка будет выровнена с несоединенными рамками в других строках. 


© Предположим, имеются три колонки с соответствующими шаблонами и! #11 

& и2 #12 & из #13; предположим также, что колонки имеют ширину 111, 1102, 3 
и что 90, 91, 92, 93 — соответствующая ширина установленного табличного клея. Если 
в выравнивании появилась строка 


а!\зрап а2\зрап аз\сг, 


то материал ‘и1а11и2а202изазиз’ (т .е., за содержимым колонки 1 ‘и1а11:’ следу- 
ет содержимое колонок 2 и 3) будет помещен в горизонтальную рамку шириной 
111 + 91 + ш2 + 92 + шз. Этой рамке предшествует клей шириной 90, за ним сле- 
дует клей шириной д3, и все это помещено в большей рамке, в которой содержится 
вся выровненная строка. 
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© Команду \ош14 можно использовать совместно с командой \врап. Например, 
если мы продолжим записи из предыдущего абзаца, то строка 


\ош1$ а! \зрапа2 \врап\ош1 аз \сг 
поместит материал ‘а!изазу2аз’ в только что рассмотренную горизонтальную рамку. 


© Довольно обычное явление, когда нужно соединить несколько колонок и опу- 

стить все их шаблоны, поэтому простая система ТЕХ предусматривает мак- 
рокоманду \ша]%1зрап, которая соединяет заданное количество колонок. Например, 
макрокоманда ‘\пи1%1зрап3’ раскрывается в команду ‘\ош1%\зрап\ош1%\зрап\ош1 $’. 
Если число соединяемых колонок больше 9, то его нужно заключить в фигурные 
скобки, например ‘\пи]1+$1врап{13}’. 


© Предыдущие абзацы скорее теоретические, поэтому давайте рассмотрим на 
примере, как в действительности работает команда \зрап. Предположим, 
что вы напечатали 


$$\таъзк1р=Зем 

\уЪох{\Ъа11 51 {#\Вга1е111#\та1е2111\сг 
перваяёвтораяйтретья\сг 
первая-и-вторая\врап\ош1&\ст 
&вторая-и-третья\зрап\ош1%\сг 
первая-вторая-третья\зрап\ом1$ \зрап\ош1%®\сг}}$$ 


Преамбула задает произвольное число шаблонов ‘\\го1е#311#\№т01е{111’; макроко- 
манда \№тги1её1]1] похожа на команду \№#111, за исключением того, что пробелы 
заполняются горизонтальной линейкой. Следовательно, в окончательной таблице 
можно увидеть заполнение которое показывает соединенные колонки: 

первая вторая третья 

_первая-и-вторая— 
—вторая-и-третья— 
_ первая-вторая-третья 


Линейки заканчиваются там, где колонки разделяет табличный клей. Линеек нет 
в первой строке, так как элементы строки были самыми широкими в своих колон- 
ках. Однако, если бы табличный клей был равен 1ет, а не Зет, таблица имела бы 


следующий вид: 
первая вторая. третья 


первая-и-вторая 
вторая-и-третья 
_—первая-вторая-третья— 


®«©> УПРАЖНЕНИЕ 22.10 
Рассмотрим следующую таблицу, которую называют рабочим листком Валь- 
тера: 


1 Установленный валовой доход ....... $4,000 
2 Исходная сумма для 
одного лица........... $2.300 
3 Трудовой доход ...... 1,500 
4 Вычесть строку 3 из строки 2........ _800 


5 Сложить строки 1 и 4. Вписать здесь 
ив форму 1040, строка 35........... $4,800 
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Определите преамбулу таким образом, чтобы следующие спецификации давали ра- 
бочий листок Вальтера. 


\Ъа1151{(преамбула)\сх 

1&Установленный валовой доход\4о%{111\врап\ош1<\врап&\$4,000\сг 
2&Исходная сумма для &\сг 

&одного лица\9о%{111\врап\ош14&\$2 ,300\сх 

З&Трудовой доход\9о%{111\5рап\ош16&\ипаегЬаг{ 1,500}\сг 
4&Вычесть строку 3 из строки 2\40%#111 

\зрап\ош1%\врапё\ип4ехЪат{ 800}\сх 
5&Сложить строки 1 и 4. Вписать здесь\зрап\ош1%\зрап\сг 
&и в форму 1040, строка 35\40%#111\врап\ош1%\зрапё\$4,800\сг} 


(Макрокоманда \8о%{111 похожа на команду \№тги1е{111, но она заполняет пробелы 
точками. Макрокоманда \ипдегЪатг помещает свой аргумент в рамку и подчеркива- 
ет его.) 


© Отметим “преждевременное” появление команды \сг во 2-й строке предыду- 

щего упражнения. Не обязательно, чтобы у вас было одинаковое количество 
колонок в каждой строке, команда ‘\сг’ означает, что в текущей строке больше ко- 
лонок нет. 


а а офф а 
&><®> УПРАЖНЕНИЕ 22.11 И р ны 
Объясните, как напечатать матрицу в общем виде 7 А 
@т1 @т2 ‚ @т 
© Наличие соединенных колонок усложняет правила вычисления ширины ко- 
лонок системой Т}Х: вместо того, чтобы просто выбрать максимальную есте- 


ственную ширину элементов колонки, ей также нужно удостовериться, что сумма за- 
данных ширин является достаточной для размещения соединенных элементов. Про- 
следим, что же на самом деле делает система ТЕХ. Во-первых, если любая пара 
смежных колонок всегда соединена в одну (т. е., если между ними есть команда 
\зрап, когда используется одна из них), то эти две колонки соединяются в одну, и 
табличный клей между ними устанавливается равным нулю. Это сводит проблему к 
случаю, когда каждая позиция табуляции появляется на границе. Пусть п — число 
колонок, оставшихся после такого “сокращения”, и пусть и.) для 1 <1<1<п— 
максимальная естественная ширина всех элементов, которые соединяют колонки от 
8-Й до 7-й, включительно; если не существует таких соединенных элементов, то пусть 
и) = —с0. (Слияние зависимых колонок обеспечивается тем, что для каждого }, 
существует такое # < 7, что ш,, > —с0.) Пусть & — естественная ширина табличного 
клея между колонками Ки К + 1, где 1 < К < п. Тогда окончательная ширина 1, 
колонки 7 определяется по формуле 


для всех 1 < 7, как и требовалось. После того как определены значения ширины ш),, 
количество табличного клея может растягиваться или сжиматься; если оно сжимает- 
ся, то и,,, возможно, оказалась больше, чем окончательная ширина рамки, которая 
соединяет колонки от $ по 7, следовательно, клей в таких рамках имеет возможность 
сжаться. 


для] =1,2,..., п (в таком порядке). Отсюда следует, что и.) < ш. +В +-.-+Ь-1+4щ, 
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© Обычно эти формулы прекрасно работают, но иногда производят нежела- 

тельное действие. Предположим, например, что п = 3, и11 = 122 = шзз = 0, 
112 = 123 = —2оиИил1з = 100; другими словами, сами по себе колонки совсем узкие, но 
существует очень широкий элемент, в который предполагается соединить все три ко- 
лонки. В таком случае формула системы ТЕХ даст и! = ш2 = 10, но из = 80 —-В —$, 
таким образом, весь избыток ширины назначается третьей колонке. Если это не 
то, что вам нужно, то можно воспользоваться командой \№1Зем1А%В или увеличить 
естественную ширину табличного клея между колонками. 


© Следующий уровень сложности, который встречается в таблицах, — это 
управление горизонтальными и вертикальными линиями. Те, кто умеет ли- 
новать таблицы, обычно известны как ТЕХ-мастера. Вы готовы? 


© При неправильном подходе вертикальные линейки могут показаться слож- 

ными, но существует хороший метод получать их в таблицах без особых 
усилий. Для начала запишите команду ‘\оЁ#1п%ехг1}пезК1р’, которая означает, что 
между строками не будет пробела, система ТЕХ не может позволить себе вставить 
межстрочный клей обычным способом, поскольку предполагается, что каждая стро- 
ка содержит команду \уги]е, которая граничит с другой командой \уги]е в смежных 
строках над и/или под ней. Помещаем распорку (54ги%) в каждую строку, включая 
ее в преамбулу; тогда каждая строка будет иметь должную высоту и глубину, и не 
нужен будет межстрочный клей. ТЕХ помещает каждый элемент выравнивания в 
горизонтальную рамку, высота и глубина которой устанавливается равной высоте 
и глубине всей строки. Таким образом, команды \уги1е будут растягивать строки 
вверх и вниз даже. если их высота и/или глубина не определены. 


Каждой вертикальной линейке будет назначена “колонка” и такой колон- 

ке может быть определен шаблон ‘\уго1е#’. Тогда получаем вертикальную 
линейку, просто оставляя элементы колонки незаполненными в обычных строках вы- 
равнивания. Кроме того, можно записать команду ‘\ош1*’, если вы хотите опустить 
линейку в какой-то строке, или указать ‘вез 10р%’, если вам нужна нестандартная 
высота, и т. д. 


© Здесь приведена таблица, которая иллюстрирует суть только что изложен- 
ного. [Данные взяты из статьи Вестинга А. Г. (А. Н. У\Уезипв, Вобсепсе 31 
(1981), 523-524.) | 


\УБох{\о{Е1щ5ег]1пезК?р 
\Ъги] е 
\Ва119л{&\уги]е8& 
\5%11%\90а4\{11#\ч0а4\стг 
\е181%2р5#\ош1 4588 \ ош \сг 
&Год\.211&&Население Земли \стг 
Ве18112р5&\ош1 45 \ош1 8 \сг 
\поа]1161{\Вхго]е} 
Ве155%2р%&\от1 1 \ ош \сг 
#8000\ВС&%5 , 000 ,000&\сг Год 
&#50\А0&&200 , 000 ,000&\сх 
&1650\408&500, 000 ,000&\сг _ ры , нь 
#1850\40&&1,000,000,000&\сх а _ 609 600 
&1945\А0&&2 ‚300,000 ,000&\стг р Е, 
#1980\А0&&4 ,400,000,000&\сг 
Ве198%2рЪ\ош15&\ ош \сг} 
\В го] е} 


1945 н. э. 
1980 н. з. 


2,300,000,000 
4,400,000,000 


Е 

1850 и. э. 1,000,000,000 
э 
Е 
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В приведенном примере первая, третья и пятая колонки зарезервированы для вер- 
тикальных линеек. Горизонтальные линейки получены с помощью команды ‘\Вга]е’ 
вне команды \№а]11п или команды ‘\поа11вп{\ьтги1е}’ внутри нес, потому что коман- 
да \№а]11еп появляется в вертикальной рамке, ширина которой равна полной ширине 
таблицы. Горизонтальную линейку также можно определить, воспользовавшись ко- 
мандой ‘\шо]1&1зрац5\№тгп]е#{111’ внутри команды \Ъа118п, поскольку это даст линей- 
ку, которая соединит все пять колонок. 


© В таблице осталась только одна неочевидная вещь — включение нескольких 
строк указаний ‘Ве18%2р%&\ош14&&\ош1&\сг’. Понятно ли вам, для чего 
они? Инструкции \ош1$ означают отсутствие числовой информации; они также по- 
давляют команду \з%т10% в строке. Запись ‘вез &Ъ+2р5’ делает первую вертикальную 
линейку \уго1е высотой в 2 рё; две другие линейки будут соответствовать ей. Таким 
образом, вертикальные линейки, растягиваясь на два пункта, касаются горизонталь- 
ных линеек. Это маленький штрих, улучшающий внешний вид табличной рамки. 


&> УПРАЖНЕНИЕ 22.12 
Объясните, почему в строках задания таблицы записано ‘&\сг’ вместо ко- 
манды \\сг’. 


© Другой способ получить вертикальные линейки таблицы — создать таблицу 
У без них, а затем возвратиться и (используя отрицательный клей) пставить их. 


АСЯ Й еще одна таблица, она стала классической с тех пор, как Майкл Леск 

(М1сВае! [езК) опубликовал ее в статье о программе для построения таблик 
[Леск, М. Э. (ГезК, М1свае! Едмаг4), Ве! ГаБогатомез Сошрийпв бс1епсе 'Тесьтиса] Ве- 
рог 49 (1976)]. Она иллюстрирует несколько типичных проблем, которые возникают 
в связи с ломещенной в рамку информацией. Чтобы продемонстрировать способность 
систем: : ТЕХ присго-^бливать таблицы к различным случаям. для регулирования 
ширины колонок использовался табличный клей. Первая таблица построейг с помо- 
щью команды '\Ва118п $0125р\’, вторая — с помощью команды ‘\Ъа118п $0200р-.` 
без изменений. 


Акции компании АТ&Т 


Цена 


Акции компании АТ&Т 


| 
|) 
> 


* (только первый квартал) * (только первый квартал) 
Для построения этой таблицы применялись следующие спецификации: 


\уБох{\таЪзК1р=Орф \о##1п$ехг]1пезК1р 
\Зе{\фаЪ1еги1е{\поа]1180{\Втги1е}} 
\Ва118п $о(размер){\55ги%#& \уги]е#\фаЪзК1р=1еш р1а52еш& 

\5111#& \уго1е#& \5Е11%\.Е11& \уго1е#& 

\\111#& \уго1е#\аЪзК1р=Оре\сг\а ]еги]е 
&&\по1%15рап5\Н{1] Акции компании АТ\&Т\,+11&\сг\Фа ]еги]е 
&&\ ош \В14еч1А%В Год\ Зем а ВЕ 

\ош1\Ь1Чеч1А%В Цена\В Чена Ьёй 


Глава 82: Выравнивание 


\отаф\ Иа Зен1ЧеВ Доход\Ь Чена Н&\схт\ваь]етги]е 
&&1971&41--545%\$2.60%\сг\фаь1ехи]е 
4% —28%41--548%2.708\сх\еаь1еги]1е 
БЕ —36846--55%%2.878\стг\фаЪЬ1ети]е 
ХЕ —44%40--532%3.24АЁ\ст\ та] еги]е 
#& —58#45--52&&3.40и\сг\таь]его1е 
&& — 64251--Б9%&.95\г1]ар*ё\сг\таб]еги]1е \поа11ри{\вта1]вК4р} 
&\1о1%1врал7*+ (только первый квартал) \Н{11\сг}} 


Представляст интерес следующее: (1) в первый столбец включена распорка, иначе 
пришлось бы помещать распорки в строках, где записано ‘АТ&Т’и ‘(только первый 
квартал)”, поскольку в этих строках опущены шаблоны всех остальных колонок, ко- 
торые могут иметь встроенные распорки. (2) Команда ‘\В14ечзА%Ь’ используется в 
строке заголовка, так что на ширину столбцов будет-влиять только ширина число- 
вых данных. (3) Использовалась команда ‘\х}ар’, поэтому звездочка не влияет на 
выравнивание чисел. (4) Если бы в спецификации табличный клей был задан рав- 
ным ‘Оеш р1ив3Зем’ вместо ‘1ем р]и82еш’, то выравпивание не было бы правильным, 
нотому что запись ‘акции компании АТ4&Т’ была бы шире естественной ширины всех 
соединений, и избыток ширины пришелся бы на колонку ‘Доход’. 


®е> УПРАЖНЕНИЕ 22.13 


Объясните, как добавить пробел в 27% над и под записью 'Акции компании 
АТ&Т”. 


р УПРАЖНЕНИЕ 22.14 


Постройте следующую схему {родословное дерево), чтобы ширина откетвле- 
ний была равна Збет: 


3. Н. Вобшир, 1838 


М. О. В1а5е, 1840 


Е. ЕК. ЕШеге, 1845 


Р. А. М. ЕВ ег%, 1884 
С. Г. УЙзсншеуег, 1850 


Если у вас затруднения с отладкой выравнивания, то иногда помогает запись 
команды ‘\84%’ в начале и конце шаблонов преамбулы. Эта неопределенная 
управляющая последовательность останавливает работу системы ТЕХ и выводит на 
дисплей остальной шаблон. Когда. система ТЕХ останавливает работу, можно исполь- 
зовать команду \560ч113%5 и другие команды, чтобы увидеть, что собирается машина 
делать дальше. Если система ТЕХ не приостанавливает работу, то вы знаете, что она 
не может дойти до этом’части шаблона. 


Возможны выравнивания внутри выравниваний. Поэтому, когда система 

ТЕХ встречает символ ‘&' или команды \зрап’ или ‘\ст’, то ей необходимо 
решить, какое включать выравнивание. Есть правило: элемеит кончается, когда 
символ ‘или команды “\з5рап’ или ‘\сг’ появляются на том же уровне фигурных 
скобок, который был текущим, когда элемент начинался, т. е. для каждого злемента 
должно быть равное количество правых и левых фигурных скобок. Например, в 
строке 


\шафг1х{181\сг 0&1\сг}&\макг1х10Е1\сг 0&0\сг}\сг 


Глава 22: Выравнивание 


система, ТЕХ. не считает шаблон законченным первой колонкой, когда просматривает 
аргумент команды \тафг1х, потому что символы & и команды \ст аргумента заклю- 
чены в фигурные скобки. Аналогично, символы & и команды \ст в преамбуле не 
означают конец шаблона, если в законченном шаблоне количество левых и правых 
фигурных скобок не совпадает. 


© При использовании символа & и команд \врап и \сг нужно быть вниматель- 

ным, потому что эти знаки задерживают просмотр системой ТЕХ, даже если 
когда она не раскрывает макрокоманды. Например, если указать ‘\1е\\х=\зрап’ в 
середине выравнивания элемента, то система ТЕХ “решит”, что команда ‘\врал’ за- 
канчивает элемент; таким образом, \х станет первым знаком следующим за “#’ в 
шаблоне. Можно скрыть команду \зрап, поместив се в фигурные скобки, например 
‘{\510оЪа1\1е%\х=\врап}’. (В приложении О объяснено, как в этом случае избежать 
команды \61оЪа]1.) 


© Иногда забывают ставить команду \сг в последней строке выравнивания. 
Это может послужить причиной непостижимых действий, поскольку система 
ТЕХ не ясновидящая. Рассмотрим например, следующий явно простой случай: 


\Ва112п{\сепфег11пе{#}\сх 
Центрированная строка. \сг 
И следующая?} 


(Отметим пропущенную команду \сг.) Когда система ТЕХ обрабатывает строку с 
ошибкой, то происходят любопытные вещи, так что, пожалуйста, будьте вниматель- 
ны. Шаблон начинается с команды ‘\сепфег11пе{?, поэтому ТЕХ начинает просмат- 
ривать аргумент команды \сепфет11пе. Поскольку после вопросительного знака нет 
команды “\стг’, закрывающая фигурная скобка ‘}’ после вопросительного знака вос- 
принимается как конец аргумента команды \сепфех11пе, а не как конец команды 
\№Ва118п. Система ТЕХ. не может закончить выравнивание, если последующий текст 
не имеет вид ‘...{...\сг’. В действительности элемент вида ‘а}Ъ{с’ допустим по 
отношению к шаблону ‘\сепфег11пе{#}’, поскольку это дает ‘\сепфег]11пе{а}Ъ{с}`, и 
система ТЕХ права, когда в таком случае не дает сообщения об ошибке. Но “мыс- 
ли” компьютера в данной ситуации отличаются от мыслей пользователей, поэтому 
головоломное сообщение об ошибке, возможно, появится через несколько строк. 


© Для того чтобы избежать подобной ситуации, существует примитивная ко- 

манда \стсг, которая действует точно так же, как и команда \сг, за исклю- 
чением того, что она не выполняет никаких действий, если непосредственно за ней 
следует команда \сг или \поа1181{...}. Таким образом, при записи макрокоманды 
типа \шафхг1х, пользователь может без опасения вставлять команду \сгсг в конце 
аргумента, это прикроет ошибку, если он забыл поставить в конце команду \сг, и не 
причинит вреда, если в конце окажется команда \ст. 


© Вам надоело печатать команду \сх? Чтобы система ТЕХ автоматически 
вставляла команду \сг в конце каждой введенной строки, можно поступить 
следующим образом: 


\Ъеб1пбгопр \1е®\рах=\сг \оЪеу11пе5 { 
\Ва1181{(преамбула) 
(первая строка выравнивания) 


(последняя строка выравнивания) 
}\епа8готр 


Глава 22: Выравнивание 


Это срабатывает, поскольку команда \оЪеу11пезв превращает код АЗСИ (гевигп) в 
активный символ, который использует текущее значение команды \раг, и простая 
система ТЕХ помещает (геиго) в конец введенной строки (см. главу 8). Если вы не 
хотите ставить в конце определенной строки команду \сг, то напечатайте символ 
%, и соответствующая команда \сг станет “комментарием”. (Этот специальный 
режим работы не употребляется со строками, начинающимися командой \+, так как 
макрокоманда \+, аргумент которой разделен знаком ‘\сг’, не другим знаком, зна- 
чение которого такое же как и у команды \ст. Но при желании можно переопреде- 
лить команду \+ и преодолеть это препятствие. Например, определите макрокоманду 
\а1$егпафер]118, которая подобна команле \+, за тем исключением. что ее аргумент 
разделен активным символом ^^М, затем включите команду ‘\1е%\+=\а]1тегпафер11 5’ 
как часть команды \оЪеу1 пез.) 


© Управляющая последовательность \уа115п аналогична команде \ва118л, но 

строки и колонки (столбцы) меняются ролями. В таком случае команда, 
\сг отмечает конец колонки, и выровненные колонки — это вертикальные рамки, 
которые помещены вместе в горизонтальном режиме. Отдельные элементы каж- 
дой колонки — это вертикальные рамки с глубиной равной нулю (т. е., значение 
\БохшахдереН как бы равно нулю, это объяснено в главе 12). Высота элементов каж- 
дой строки при вертикальном выравнивании \уа116п максимизируется таким же об- 
разом, как максимизировалась ширина элементов каждой колонки при горизонталь- 
ном выравнивании \№а11яп. Операцию \поа118п сейчас можно использовать, чтобы 
вставить материал между колонками в горизонтальном режиме; операция \5рал те- 
перь соединяет строки. Обычно приходится работать по крайней мере год с системой 
ТЕХ, прежде чем в первый раз понадобится применить команду \уа118лп, и тогда это 
обычно запись в одну строку ‘\\та1181{\у#11#\уЕ11\сг...}’. Но здесь приведен об- 
щий вид команды, если у вас возникнет необходимость ее применять. 


Шестнадцать пенни можно расположить в виде квадрата таким образом, 
что в каждом ряду, в каждой колонке и в каждой из диагоналей 

будет одинаковое количество пенни. 

Можно ли расположить таким же образом двенадцать пенни? 


— ГЕНРИ ЭРНЭСТ ДАДНИ (НЕМКУ ЕКМЕЗТ ОЧОЕМЕМ), 
Лучшие задачи о монетах (1909) 


Это она управляла всей пятой колонной. 


— АГАТА КРИСТИ (АСАТНА СНЕАЗТТЕ), 
М или М? (1941) 


Программы вывода 


Глава 83: Программы вывода 


В 15-й главе мы исследовали технику построения страницы системой 
ТЕХ, обсуждали основу двухэтапной стратегии, используемой ею: ТЕХ собира- 
ет материал до тех пор пока его не накопится больше, чем поместится на стра- 
нице; затем выталкивает одну страницу текста, посчитав, что это наилучшая 
точка разрыва между страницами; затем возвращается к последующему тек- 
сту, чтобы таким же образом собрать следующую страницу. Номера страниц, 
заглавия и т. п. присоединяются после выталкивания страницы с помощью 
специальной последовательности команд системы ТЕХ с текущим названием 
программа вывода. 

В простой системе ТЕХ. есть программа вывода, которая аккуратно вы- 
полняет обычные работы. (Автор имеет в виду программу, которая переводит 
завершенную страницу в 4у1-файл. --- Прим. перев.) Она выполняет неслож- 
ные операции, которые требуются для большинства текстов, но справляется 
и с более сложными вещами типа вставок с помощью команд \Ёоофпо%е и 
\бор1пзег%, как описано в главе 15 в абзацах, помеченных знаками опасного 
поворота. В начале главы мы обсудим, как вносить простые изменения в по- 
ведение программы вывода простой системы ТЕХ, затем обратимся к деталям 
и разберемся, как определять программы вывода, чтобы они выполияли более 
сложные задачи. 

Если запустить систему ТЕХ без изменения ес формата, то мы получим 
страницы с номерами внизу, и каждая страница будет примерно в 85 дюймов 
шириной и 11 дюймов по высоте, включая поля, равные 1-у дюйму со всех че- 
тырех сторон. Такой формат подходит для издания на препринте технических 
статей, но, возможно, вы захотите изменить его, если используете систему ТЕХ. 
не для издания на препринте технических статей. 

Так, например, из экспериментов в 6-й главе видно, что ширину тек- 
ста на странице можно изменять, задавая различные значения размера гори- 
зонтальной строки \№312е. В формате простой системы ТЕХ следует указать 
‘\1812е=6.51п’, чтобы получить страницу шириной в 8.5 дюймов с полями в 
1 дюйм. Значение \№3312е можно изменять по вашему желанию. Точно так же 
можно управлять размером вертикальной страницы, изменяя значение \уз1 хе. 
Простая система ТЕХ устанавливает размер \ув12е=8.93п (не 93п, поскольку 
вертикальный размер страницы \уз12е не включает пространство для номера 
внизу каждой страницы), если задать ‘\уз1хе=41п’, то получится укороченная 
страница только с 4-я дюймами текста на страницу. Но лучше не развлекаться 
изменениями горизонтального \№з312е и вертикального \уз1хе размеров; пред- 
почтительней делать это в самом начале работы или после того, как все стра- 
ницы вытолкнуты из памяти системы ТЕХ. 

Если вы хотите, чтобы выходной файл был иначе расположен при вы- 
воде на печать, то можете достичь этого, задавая не равные нулю значения 
\воРвеф (горизонтальная коррекция) и \уоЁ{ве% (вертикальная коррекция). 
Например, после 


\ВоЁЁвеф=.511  \уоЁЁвек=1.5] п 


выходной текст будет сдвинут на полдюйма вправо от обычного расположения 
и на 1.5 дюйма вниз. Следует быть осторожным при коррекции текста, чтобы 


Глава 23: Программы вывода 


не сдвинуть его настолько, что он выйдет за границы физического устройства, 
на котором печатается, разве что вы уверены, что действия, выводящие за 
пределы границ, не послужат причиной неприятностей. 

Систему ТЕХ часто используют для печати объявлений, брошюр или 
иных документов, в которых номера страниц не нужны. Если записать в на- 
чале текста 


\порарепитЪегз 


то простая система ТЕХ. воздержится от вставки номеров внизу каждой стра- 
ницы. 


© В действительности команда \поракепишЬегв — это частный случай более 

общего механизма, с помощью которого можно управлять заголовками и 
нижним полем страницы. Программа вывода простой системы ТЕХ помещает спе- 
циальную строку текста под названием заголовок (верхний колонтитул) вверху каж- 
дой страницы и другую специальную строку текста под названием линия сигнатуры 
(нижний колонтитул) внизу страницы (прим. перев. — сигнатура — это последова- 
тельная нумерация печатных страниц). Обычно верхний колонтитул пуст, а в ниж- 
нем колонтитуле по центру стоит номер страницы, но по желанию можно задать 
любыми верхний и нижний колонтитулы, переопределив управляющие последова- 
тельности \Веа411пе и \Ё00%$11пе. Например, запись 


\Веа411пе={\Ьги]1е{111} 


поместит горизонтальную линейку вверху каждой страницы. Главное, что с помощью 
команды ‘\11ще{\%Ве\\еаа11пе}’ простая система ТЕХ помещает строку в верхний 
колонтитул и с помощью команды ‘\11пе{\$Ве\{оо$11пе}’ --- в нижний колонтитул, 
отделяя их от остального текста пустыми дополнительными строками. (Напомним, 
что команда \11пе является сокращением записи ‘“\ВЪох Фо\№812е’, следовательно, 
строки в верхнем и нижнем колонтитулах помещаются в рамки такой же ширины, 
как и обычные строки самой страницы.) Обычно содержание команды \Веа411пе — 
‘\ВЕ11’, поэтому видимой надписи нет. Макрокоманда \поравепишьегз, описанная 
ранее, — это просто сокращение записи ‘\Ёоо$11пе={\.#11}°. 


© Обычное содержание команды \Ё№0о%11пе —. '\№зз\фепги\{о]11о\В 38’, она ста- 

вит номер страницы в середине строки, используя шрифт \$епги, потому что 
\Ёо110о — это управляющая последовательность, которая дает номер текущей стра- 
ницы в текстовой форме. 


© Как объяснялось в главе 15, номер страницы появляется во внутреннем рс- 

гистре \соип%0 системы ТЕХ, и она делает операцию \рабепо сокращением 
для \соцп$0. Таким образом, можно указать ‘\рабепо=100’, если вы хотите, что- 
бы следующая страница регистр, \соцде0 в окончательном файле имела номер 100. 
Макрокоманда \Ё#о110 преобразует отрицательные номера страниц в римские цифры: 
если текст начинается с номера страницы ‘\рабепо=-1’, то страницы нумеруются — 1, 


записи 
\1Епип\равепо<0 \гошаппишега]-\рабецо \е]зе\питЬег\раяепо \#1 


© При определении содержимого верхнего или нижнего колонтитула важно 
явно включать название каждого шрифта, потому что программа вывода 
в системе ТЕХ может начать работу в непредсказуемое время. Предположим, что 
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операция \Ё00%11пе определена как ‘\№зз\Ео11о\Взз’ без определения \ъепга, тогда 
при выводе страницы се номер каждый раз будет печататься текущим шрифтом. В 
таких случаях получаем непредсказуемый эффект, потому что система ТЕХ обычно 
находится в середине 101-й страницы, когда выводит страницу 100. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 23.1 
Объясните, как поместить с обеих сторон от номера страницы еп-тире в 
простой системе ТЕХ. Например, запись ' - 4 - ’ должна появиться внизу страницы 4. 


© Приведем пример записи в верхнем колонтитуле, в результате которой но- 
мера страниц будут печататься вверху страницы. Более того, нечетные и 
четные номера страниц рассматриваются по-разному: 


\порабепитЬегв / зирргезз #00%11пез 
\Веа411пе={\1Го44\рарепо\г1 8 Веа411пе \е1зе\]еЁ+Веа411пе\#1} 
\ае{\г15ьевеад11пе{\+ептш\Ь{11 ПРАВЫЙ БЕГУЩИЙ ЗАГОЛОВОК\Ь {11 \#0110} 
\Че{\1еЁ{%Ъеа411пе{\тепги\0110\1#11 ЛЕВЫЙ БЕГУЩИЙ ЗАГОЛОВОК\Ь {11} 
\уоЁЕве%=2\Ъазе11пезК1р 


В книгах на английском языке традиционно номер нечетной страницы расположен 
справа и номер четной страницы — слева. Текст, помещенный в верхний колонтитул 
страниц, часто называют “бегущей строкой”. Если вы используете верхний колонти- 
тул, то будет разумным установить значение \уо##зе% эквивалентным двум строкам 
текста, как видно в данном примере, так чтобы еще осталось поле в один дюйм вверху 
окончательной страницы. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 23.2 

Предположим, вы используете систему ТЕХ, чтобы напечатать резюме, зани- 
мающие несколько страниц. Объясните, как определить операцию \ВеаЯ11пе таким 
образом, чтобы на первой странице в середине строки жирным шрифтом был напе- 
чатан заголовок 'РЕЗЮМЕ,, в то время как каждая последующая страница имела 
в верхнем колонтитуле бегущую строку вида: 


Резюме-А:. У. Тора ео а ор ааеов страница 2 


Если не изменять вертикальный размер \у812е, то расположение верхних и 

нижних колонтитулов будет на одинаковым, вне зависимости от содержимо- 
го страницы между ними. Так, например, если использовать команду \газбе4Ъо<+фом, 
как объяснено в главе 15, то такие страницы не всегда одинаково заполнены. Неров- 
ности появляются над нижним колонтитулом, но сам нижний колонтитул не сдвига- 
ется. Если изменить значение \у812е, то положение нижнего колонтитула соответ- 
ственно изменится, в то время как верхний колонтитул останется неподвижным. 


© Остальная часть настоящей главы предназначена для тех, кому хочется 

иметь формат вывода, в значительной степени отличающийся от предусмот- 
ренного простой системой ТЕХ. Перед всеми последующими абзацами стоит двойной 
знак опасного поворота, поскольку вам следует хорошо ознакомиться с предлага- 
емым описанием системы ТЕХ, прежде чем приступать к использованию секретов 
языка. Глава 22 учила, как стать ТЕХ-мастером, т. е., специалистом, который может 
получать сложные таблицы, используя команды \Ьа118п и \уа118п. Последующий 
материал откроет вам путь к рангу гроссмейстера, т. с., специалиста, который может 
создавать программы вывода. Если вы готовы к такому рангу, то с удовольстви- 
ем обнаружите, что, как и выравнивание, программы вывода в действительности не 
столь таинственны, как кажется на первый взгляд. 
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© Давайте начнем с повторения правил, которые приведены в конце главы 15. 

Система ТЕХ периодически заканчивает страницу текста, разрывая ее основ- 
ной вертикальный список в наилучшем, по ее понятию, месте. В такой момент си- 
стема ТЕХ входит во внутренний вертикальный режим работы и начинает читать 
команды в текущей программе вывода \опёри®. Когда начинается работа програм- 
мы вывода, то в рамке \Ъох255 содержится страница, завершенная системой ТЕХ. 
Предполагается, что программа вывода что-то делает с этой вертикальной рамкой. 
По окончании работы программы вывода список элементов, который построен во 
внутреннем вертикальном режиме, помещается перед материалом, следующим за 
разрывом страницы. Таким образом, решение системы ТЕХ относительно места раз- 
рыва страницы может измениться: какая-то часть или весь материал с разорванной 
страницы может быть сдвинут и перенссен на следующую страницу. 


© Текущая программа вывода \опёри& определяется как параметр списка зна- 

ков, подобно операции \еуегураг или \еггВе1р, за исключением того, что 
система ТЕХ вначале автоматически вставляет символ начала группы ‘{’и символ 
конца группы ‘}’ в конце. Эти символы группирования номогают предохранить про- 
грамму вывода от смешивания с тем, что делает система ТЕХ после того, как выбра- 
но место разрыва страницы. Например, программа вывода часто меняет расстояние 
между основными линиями \Ъазе]1пезКар, когда помещает на страницу верхний и 
нижний колонтитул, и дополнительные фигурные скобки делают такое изменение 
локальным. (Прим. перев. — когда говорят о верхнем или нижнем колонтитуле, то 
имеется в виду не только выделенное для них место вверху и внизу страницы, но и 
текст, помещенный там). Если программа вывода \оц&руе не определена или поль- 
зователь указал ‘\оцери&={}’, то система ТЕХ восполняет это собственной програм- 
мой, которая по существу эквивалентна записи ‘\оц&ри={\зН1роц&\Ъох255}’. Эта 
программа выводит страницу без верхнего и нижнего колонтитула и без изменения 
номера страницы. 


АС Примитивная команда системы ТЕХ \353роп* (рамка) обуславливает вывод. 

Она отсылает содержимое рамки в файл с расширением .4у3, который явля- 
ется основным окончательным файлом системы ТЕХ. После того как 'ТЕХ закончила 
работу, .4у1-файл содержит зашифрованные, не зависящие от кодов устройства ин- 
струкции, которые точно определяют, что следует напечатать. Когда рамка выгру- 
жена, ТЕХ показывает на дисплее значения от \соцп®0 до \сопп{9, как объяснялось 
в главе 15; эти десять счетчиков также записываются в .4у1-файл, где они могут 
быть использованы для идентификации страницы. Команды \орепоце, \с1озеои® и 
\чт1%е, которые появляются внутри (рамки), выполняются в естественном поряд- 
ке при выгрузке рамки. Поскольку команда \мг1%е раскрывает макрокоманды, как 
описывалось в главе 21, считывающий механизм системы ТЕХ может обнаружить 
синтаксические ошибки в процессе работы команды \зВ1роце. Если в это время 
значение \+гасзпвоп&ри® не равно нулю, то содержимое (рамки) выталкивается и 
записывается в 1ор-файл в символической форме. Можно указать \$№1роц® в любом 
месте, не только в программе вывода. 


© Задержка выполнения команды \чг{е вводит заслуживающее упоминания 

ограничение: необходимо быть уверенным, что все макрокоманды, которые 
могут появиться внутри текста макрокоманды \мг1%е, правильно определены, когла 
задана команда \зВ1роц®. Например, формат простой системы ТЕХ в приложении В 
временно делает пробелы активными и выводит запись ‘\$1оЪа1\1е%,,=\зрасе’. По- 
водом для этого служит то, что команда \оЪеузрасез может быть в силе пока рабо- 
тает команда \мг1%е; таким образом, определение пробела ‚, как активного символа 
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должно существовать во время выполнения следующей команды \зВ1роз&, даже если 
система ТЕХ. и не продлила действие пробела как активного символа на этот момент. 


© В главе 15 указывалось, что система ТЕХ придает специальные значения 

определенным внутренним регистрам и параметрам (в дополнение к рам- 
ке \Бох255 перед началом работы программы вывода). Вставки помещаются в их 
собственные рамки и значение \1пзег$репа]{1ез устанавливается равным общему 
числу отложенных вставок; кроме того, параметр \оцёрифрепа]%у устанавливается 
равным значению штрафа в текущей точке разрыва. Программа вывода может вы- 
полнять особые действия, когда эти величины имеют специальные значения. На- 
пример, программа вывода простой системы ТЕХ распознает команду \зпреге]ес+ 
(которая выталкивает все отложенные вставки} согласно тому, что \зпреге]ес* слу- 
жит причиной установления значения \от&рифрепа]$у равным —20000, и с помощью 
значения \1пзег&репа]%1ез решает, отложены ли какие-то вставки. 


© Недостатком программы вывода ‘\5№3ропе\Ъох255’ является, во-первых, за- 
прет помещать что-либо в вертикальный список, который выносится в сле- 
дующую страницу. Во-вторых, — выполнение команды 


\сифри<={\ипуЪох255 \репа1$у\опериёрепа1%у}, 


которая ничего не выгружает и помещает все обратно в основной вертикальный спи- 
сок. (Команда ‘\ипуЪох255’ вынимает завершенную страницу из ее рамки, и коман- 
да ‘\репа1$у\оцкрифрепа1$у’ снова вставляет штраф за выбранную точку разрыва.) 
Это делает цельным соединение между завершенной страницей и последующим ма- 
териалом, поскольку система ТЕХ еще не имеет отбрасываемого клея и штрафов за, 
точку разрыва, когда включает ирограмму вывода \озёри&, следовательно, она воз- 
вратится и пересмотрит разрыв страницы. Если вертикальный размер \уз12е не 
изменялся и все отложенные вставки на месте, то разрыв страницы будет в том же 
месте, однако он будет найден намного быстрее, чем прежде, поскольку уже построен 
вертикальный список, т. е. нет необходимости снова разбивать на абзацы. Безуслов- 
но, подобная программа вывода заставляет систему ТЕХ бесконечно ходить по кругу, 
поэтому эту программу не используют, разве что в качестве примера экстремальной 


ситуации. 


© Чтобы предотвратить такое зацикливание, ваша программа вывода всегда 

должна, если так можно выразиться, развиваться, как только она приво- 
дится в действие. Если у вас ошибка, то система ТЕХ должна быть в состоянии 
оказать вам помощь в диагностировании ошибки, потому что у нее есть специаль- 
ный встроенный механизм обнаружения цикла: это внутренняя целая переменная 
под названием \деа4сус1ез, которая устанавливается в нуль после каждой коман- 
ды \зВ1ропе и увеличивается на 1 перед каждой командой \оз&ри®. Таким обра- 
зом, команда \деадсус1ез отслеживает, сколько раз программа вывода вводилась в 
действие после последнего выполнения команды \8№1рои%, если только вы самостоя- 
тельно не изменили значение \Чеадсус1ез. Также существует параметр под названи- 
ем \пахдеадсус1ез, который система ТЕХ устанавливает равным 25. Если значение 
\4еадсус1ез больше или равно параметру \тахдеадсус1ез, когда должна начать ра- 
боту ваша программа вывода (т. е., когда значение \деадсус1ез увеличивается), ТЕХ 
выдает сообщение об ошибке и предполагая, что программа вывода отсутствует, вы- 
полняет вместо вашей программы свою программу вывода. 


© Когда работа программы вывода закончена, рамка \Ъох255 должна быть сво- 
бодна. Другими словами, нужно что-то делать с информацией из рамки, се 
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следует либо выгрузить либо поместить в другое место. Аналогично, рамка \Ъох255 
должна быть свободна, когда система ТЕХ. приготовилась читать, чтобы заполнить ее 
материалом для новой страницы, как раз перед запуском программы вывода. Если 
рамка \Ъох255 не будет пустой в какой-либо из этих моментов, ТЕХ выразит недо- 
вольство тем, что специальный регистр использован неправильно, и его содержимое 
будет уничтожено. 


© Но не будем все время говорить о крайностях и о специальных параметрах, 
лучше рассмотрим несколько реальных примеров. Программа вывода про- 
стой системы ТЕХ (эту программу можно найти в приложении В) устанавливается 
записью ‘\опри&={\р1а1по0$ри}’, где команда \р1а1поп&ри® является сокращени- 
ем для 
\з51рои&\уБох{\таКевеаЯ11пе 
\равероду 
\шаКе?оо%$11пе} 
\адуапсеракепо 
\1Епош\оп6рифрепа1$у>-20000 \е1ве\4озпреге]ес®\#1 


Рассмотрим эту программу строку за строкой: 


1) Макрокоманда \шаке\еаЯ11пе строит вертикальную рамку с равными ну- 
лю высотой и глубиной таким образом, чтобы верхний колонтитул был правильно 
расположен над остальной частью страницы. В действительности это выглядит так 


\УБох $0 Оре{\узК1р-22.5ре 
\13пе{\уЪЬох $08.5р%{}\&Не\ьеа911пе}\узз} 
\по1пфег]1]пезкар 


“Волшебная” константа —22.5 р равна (пробел вверху — высота распорки — 2(рассло- 
яние между основными линиями)), т е. 10 рё - 8.5 рё — 24рё. Это помещает исход- 
ный пункт строки заголовка (верхнего колонтитула) на 24 рё выше исходного пункта 
самой верхней строки на странице, если только строка заголовка или первая строка 
страницы не чрезмерно велики. 


2) Макрокоманда \рабеьо4у — это сокращение записи 
\уБох $о\у512е{\Бохтахдер&Ь=\тахдереВ \рабесоп%епфз} 


Значение \Ъохшах4ереЬ устанавливается к значению \шахаер&В таким образом, что 
вертикальная рамка будет построена при предположении, что устанавливается рамка 
\Ъох255. 


3) Макрокоманда \рабесопфеп&з создает вертикальный список для всего, что 
составляет основное тело страницы, т. е. содержимого рамки \Ъох255 вместе с иллю- 
страциями (вставленными вверху) и сносками (вставленными внизу страницы): 


\21{уо1А\$орзпз \е1зе\мпурох\$ор1пз\1 
\Ч1теп0=\ар255 \ипуЪох255 
\1Ёуо14\Х00%1п3\е]зе / есть сноска 
\узК1р\зК2р\Фоо%1п8 
\Еооспобеги]е 
\млурох\Р 006115 \#1 
\1{гавведЬо<кош \Кегп-\91теп0 \чЁ11 \#1 


Здесь \Фор1тз и \#00%&1п8 — это номера класса вставок для вставок двух видов, 
которые использует простая система ТЕХ; если добавляются еще классы вставок, то 
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макрокоманду \рабесопсепфз следует соответственно изменить. Отметим, что рамки 
раскрыты, так что клей из вставок может “выручить” клей на основной странице. 
Макрокоманда \Ёоотпофего]е, описанная в приложении В, помещает между стра- 
ницей и сносками разделяющую линию, это добавляет в чистом виде 0рё к высоте 
вертикального списка. Установление неровного нижнего края страницы достигается 
вставкой бесконечного клея, который подавляет растяжимость \ФорзК1р. 


4) Макрокоманда \шакеРоо%1]1пе помещает нижний колонтитул \ЁРоо%11пе в 
правильную позицию: 


\Ъазе1 1пезК1р=24р% 
\11пе{\&Ве\00%11пе} 


5) Макрокоманда \адуапсеравепо обычно увеличивает номер страницы \разепо 
на +1, но если номер страницы \рабепо отрицателен (для римских чисел), изменение 
происходит на —1. Новое значение номера страницы \рарепо будет присвоено при 
следующем запуске программы вывода. 


\1Ёпит\равепо<0 \&1оЪа1\адтапсе\равепо Ъу-1 
\е1зе \&1оЪа]\адуапсе\ракепо Ъу 1 \#1 


6) И наконец, макрокоманда \дозпреге)ес* создана для очистки любых задер- 
жанных вставок, будь то иллюстрации или сноски или и то, и другое: 


\1Епит\]пзег6репа]1+1ез>0 
\11пе{} \Кегп-\форёК1р \поЪгеаКк 
\у111\впреге]ес\\1 


Загадочный отрицательный \кеги отменяет естественный промежуток клея \хорзК1р, 
который находится над пустой строкой \11пе; эта пустая рамка предотвращает ис- 
чезновение команды \\2111 при разрыве страницы. Вертикальный список, который 
получен в результате выполнения команды \дозиреге)ес*, помещается системой ТЕХ 
в список на следующий вывод, который будет выполняться сразу после того, как 
система начнет пересматривать отложенные вставки, как объяснялось в главе 15. 
Следовательно, будет еще дополнительное выталкивание страницы, и процесс будет 
продолжаться до тех пор, пока не останется ни одной вставки. 


> УПРАЖНЕНИЕ 23.3 
Как изменить программу вывода простой системы ТЕХ, чтобы она давала 
вдвое больше страниц. Материал, который обычно размещался на страницах 1, 2, 
Зит. д., должен быть помещен на страницы 1, 3, 5,...и четные страницы не должны 
содержать ничего, за исключением верхнего и нижнего колонтитула. (Представьте 
себе, что в эти чистые страницы позже будут вставлены фотографии.) 


© Теперь предположим, что желательно иметь формат из двух колонок. Точ- 

нес, попытаемся модифицировать простую систему ТЕХ. таким образом, что- 
бы она размещала текст в виде колонок шириной \№312е=3.21п. Каждая фактически 
завершенная страница должна состоять из двух таких колонок, отделенных пробе- 
лом в 0.1 ш. Таким образом, пространство для текста на каждой странице должно 
занимать по ширине 6.5 дюймов. Верхний и нижний колонтитулы едины для обе- 
их колонок, но сами колонки должны иметь такие независимые вставки, как если 
бы они относились к страницам книги. Другими словами, каждая колонка долж- 
на содержать собственные сноски и собственные иллюстрации, но нельзя изменять 


макрокоманду \рабеЪоду. 
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© Для того чтобы решить эту задачу, введем сначала новый регистр разме- 
ра под названием \#111]№812е, который представляет собой ширину полной 
страницы. 


\печазтепт\{111№8127е 
\20111512е=6.51п \№312е=3.2\п 
\аег\Ё011]1пе{\ЪЬЪох Фо\и11812ге)} 


Макрокоманды \шаКкенеаа1}пе и \шаке?ооф11пе следуст модифицировать таким об- 
разом, чтобы они использовали команду ‘\#и1111пе’ вместо '\11пе’. 


© Новая программа вывода будет использовать управляющую последователь- 
ность \1г, которая устанавливается в ‘Г’ либо в ‘В’ (это зависит от того, к 
левой или правой части страницы относится колонка). Когда левая колонка завер- 
шена, программа вывода просто записываст се в регистр рамки; когда же завершена 
правая колонка, программа выводит обе колонки и увеличивает номер страницы. 


\1е*\1г=[. \пемЪох\1е& сои 
\оцерик=4{\14 Г\1т 
\61оЪа1 \ зе Ъох\1е&соши=\со]ищиЬох \&1оЪа1\1е%\1х=В 
\е15е \ЗоцЪ]ефогта® \&1оЪа1\1е%х\1г=1,\#1 
\1Епош\опфрифрепа1$у>-20000 \е1зе\4озиреге]ес*\{1} 
\ае{\допЪ1еРогша*{\з№1ропе\урБох{\шаКенеа4]1пе 
\:01111пе{\Ъох\1еЁ& со] пп \ #11 \со]иппЪох} 
\шаке#оо%11пе} 
\адуапсеравепо} 
\Че{г\со] ишпЪох{\1е{т11пе{\равеЪоду}} 


Макрокоманда \со1ищлЪох использует команду \1е2%11пе для гарантии, что она даст 
рамку, ширина которой задана в \№812е. Ширина рамки \Ъох255 обычно, но нс 
всегда, равна величине \№312е к началу работы программы вывода. Любая другая 
ширина испортила бы формат. 


© Когда набор в две колонки заканчивается, то шанс 50 на 50, что последняя 
колонка окажется слева, так что страница все еще не завершена. В таком 
случае команда 


\зпреге]еск 
\3Е В\1г \п011\уЕ111\е]есс\{1 


заполняет пустую правую колонку, гарантируя, что будет напечатан весь накоплен- 
ный материал. Возможно, что знаток сделает сбалансированные колонки на послед- 
ней странице, но детали такой работы сложны, если необходимо хорошо согласовать 
сноски и иные вставки. В приложение Е включены макрокоманды, которые исполь- 
зуются для балансирования колонок в конце предметного указателя в приложении 1, 
а также для того, чтобы определить формат для двух колонок в середине страницы. 


&«<> УПРАЖНЕНИЕ 23.4 
Как изменить приведенный выше пример, если нужно вывести три колонки? 


© Следует помнить, что программа вывода системы ТЕХ запаздывает по отно- 

шению к действию конструктора ее страниц. Поскольку, если неконтроли- 
руемым способом изменить верхний колонтитул \ВеаЯ11пе или нижний колонтитул 
\ЁРоо%11пе, то можно получить неправильный результат. Например, предположим, 
что вы печатаете книгу и формат, который вы используете, допускает начать главу в 
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середине страницы. В таком случае будет ошибкой изменение бегущей строки на мо- 
мент начала новой главы, поскольку следующая страница вывода еще может ничего 
не включать из новой главы. Рассмотрим также задачу печатания словаря или член- 
ских списков. Хорошо сконструированные ссылки книги показывают текущий ряд 
ссылок вверху каждой страницы или пары страниц, благодаря чему читателю легко 
просматривать книгу, когда он ищет отдельные слова или названия. Но асинхрон- 
ный механизм вывода системы ТЕХ делает сложным, если не невозможным, точное 
определение ссылок, которое действительно относятся к странице. 


© Поэтому системой ТЕХ предусмотрен способ помещения в список меток, ко- 
торые сообщают программе вывода определенную информацию о каждой 
странице. Основная идея в том, что можно указать 


\шатКк{(текст метки)} 


в середине информации, которую вы печатаете, где (текст метки) — это список зна- 
ков, который раскрывается как команды \едеё, \леззаре и т. д. Система ТЕХ по- 
мещает внутреннее представление текста метки в строящийся список и позже, когда 
завершенная страница упаковывается в рамку \Ъох255, разрешает программе вывода, 
обратиться к первому и последнему текстам меток на странице, 


© Возможно, лучший способ понять, как это происходит. -— вообразить, что 

ТЕХ составляет произвольно длинный вертикальный список рамок, клея и 
иных элементов, таких как штрафы и метки. Этот длинный список разделяется на, 
страницы, и время от времени страницы предоставляются программе вывода. Как 
только страница помещается в рамку \Ъох255, система ТЕХ. устанавливает значения 
трех величин, которые действуют как макрокоманды: 


= \Бобтагк — текст метки, которая последней встретилась на странице, только 
что помещенной в рамку; 

а \Ё1гз5тагКк — текст метки, которая встретилась первой на странице. только 
что помещенной в рамку; 

= \соршатк имеет значение, которое имела величина \Бобматгк до того, как те- 
кущая страница была помещена в рамку. 


До первой страницы все эти три величины равны нулю, т. е. они раскрываются в мет- 
ки без текста. Если на странице нет мегки, то все три величины равны предыдущему 
значению \ЪофтагКк. 


© Предположим, что текст включает четыре метки, а страницы разорваны та- 
ким образом, что метка \шатК{а)} приходится на страницу 2, метки \патх{В} 
и \шатк{-/} — на страницу 4 и метка \матк{0} — на страницу 5. Тогда получаем 


Страница \бортагк \Е1гзЕтатк \БобшагК 


1 ноль ноль ноль 
2 ноль а а 
3 а а а 
4 а В 7 
5 я д д 
6 д д д 
© Если команда \татк используется в вертикальном режиме, то система ТЕХ 
помещает метку в основной вертикальный список. Если команда \татК ис- 


пользуется в горизонтальном режиме работы, то система ТЕХ. рассматривает ее как 
материал вертикального режима, подобно командам \уа4 115% и \1пзег<; т. е. после 
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разбиения абзаца на строки каждая метка поступает в основной вертикальный спи- 
сок сразу же после рамки той строки, на которой метка появилась первоначально. 
Если команда \шахКк используется в ограниченном горизонтальном режиме, то метка 
может перемещаться в охватывающий вертикальный список таким же образом, как 
и элементы при использовании команд \1пзег® и \уа4)15% (см. главу 24); однако 
метка, которая слишком глубоко запрятана внутри рамки, не перемещается; таким 
образом, она никогда не появится как \#1гз5тагК или \Бобтахк. Аналогично, мет- 
ка \шатк, которая появилась во внутреннем вертикальном режиме, отправляется в 
вертикальную рамку и недоступна в основном вертикальном списке. 


© В главе 15 обсуждалась команда \узр11%, которая позволяет пользователю 
самостоятельно разрывать вертикальные списки. Эта операция иногда яв- 
ляется полезной альтернативой обычному механизму построения страницы системой 
ТЕХ. Например, если вы просто хотите напечатать некоторый материал в две колонк: 
одинаковой высоты, то можно поместить его в вертикальную рамку, затем с помощью 
команды \у8р11% разделить рамку на две части, т. е. программа вывода не нужна. 
Операция \узр].14 устанавливает значения двух величин типа макрокоманд, о кото- 
рых не упоминалось в главе 15: \зр116Е1гвхшагк и \вр11&Ъобтатк раскрываются в 
тексты первой и последней меток, появившихся в вертикальном списке, разорванном 
согласно последней команде \узр1.1%. Обе величины равны нулю, если таких меток не 
было. Величины \форшагх, \Ё1гз$шатк, \БобшатКк, \5р11%1гз%шатк и \зр11ЪБофтатгК 
глобальны, т. е. на них не влияет механизм группирования системы ТЕХ. 


© В большинстве словарей используется эквивалентность значений \#1гз®щагх 

и \Бофшатк, чтобы дать направляющие слова вверху каждой пары разверну- 
тых страниц. Например, если определение слова “уре’ начинается на странице 1387 
и продолжается на странице 1388, то направляющее слово на странице 1387 (правая 
страница) будет %уре’, однако направляющим словом вверху страницы 1388 (левая 
страница) будет следующее слово в словаре (например, ‘фуресазг), даже если вверху 
страницы 1388 продолжение о слове “уре’. 


© Словарная схема прекрасно работает при составлении словарей, поскольку 

читатель начинает чтение каждого слова сначала. Но для технических книг 
такого типа, как книга Искусство программирования, написанная автором настоя- 
щей книги, подходит иная схема, где раздел 1.2.8 (например) начинается в середине 
страницы 78, но вверху страницы 78 напечатаны упражнения 19-24 из раздела 1.2.7. 
В верхнем колонтитуле страницы 78 указано ‘1.2.7’, потому что это может помочь 
тем, кто ищет упражнение 1.2.7-22. Заметим, что по принятому для словарей согла- 
пению в верхнем колонтитуле страницы 78 следовало бы поместить ‘1.2.8’, что было 
бы подходящим только в том случае, если бы раздел 1.2.8 начинался точно с начала 
этой страницы. 


© Продолжив пример книги Искусство программирования, предположим, что 
текст раздела 1.2.8 для системы ТЕХ начинается с макрокоманды вида 


\Беб1пзес®21оп 1.2.8. Числа Фибоначчи. 


Как следует определить макрокоманду \Ъеё1пзес&1оп? Попробуем так: 


\Че{\Ъер1п5ес®1оп #1. #2. 
{\зесё1опЪЬгеак 
\1е#%11пе{\зест1оп#оп® #1. #2} 
\шатк{#1} 
\поьгеак\вта]11зК1р\по1 пет} 
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Макрокоманда \вест1осЪгеаК побудит систему ТЕХ либо разорвать страницу в теку- 
щей позиции, либо оставить значительный пробел; например, макрос \зес&ЗопЪгеак 
может быть сокращением записи ‘\репа1ту-200 \узК1р18ре р]оз4рф и1пизбре’. Мак- 
рокоманда \Ъедпзес®1ол заканчивается командами, которые подавляют абзацный 
отступ в первом абзаце раздела. Но в связи с программами вывода нас интересует 
команда \ватх, которая следует за командой \1еЁ1]1пе. В рассматриваемом примере 
в начало раздела 1.2.8 в основной вертикальный список сразу после рамки, содержа- 
щей название раздела, будет вставлена команда ‘\ватх{1.2.8}'. 


Существует ли соответствующая команда \щагк? К сожалению, нет, даже, 

если предположить для простоты, что на каждой странице начинается не 
больше одного раздела. Тогда страница, на которой начинается раздел 1.2.8, бу- 
дет иметь значения меток \ХортахгКк=1.2.7 и \Е1г8<шаеКк=1.2.8, вне зависимости от 
того, попадает ли начало раздела на самое начало страницы. "То, что мы хотим 
от такого применения меток, — нечто среднее от использования меток \Формагк и 
\ЕтзфватКк: что-то такое, что отразит текст метки, который представляет состояние 
дел сразу после первой строки страницы. Но в системе 'ТЕХ. не предусмотрена такая 
команда, 


ФФ Решением будет задание команды \махгК непосредственно перед командой 
\весф1ольгеах вместо задания ее сразу после команды \1е1%111е. ‘Тогда 
метка \Форватк всегда будет правильно отражать то, что находится в текущей верх- 
ней строке раздела. (Обдумайте это.) 


Однако формат книги Искусство программирования более сложный. В ко- 

лонтитуле на левых страницах предполагается, что номер раздела отражает 
ситуацию вверху страницы, как только что обсуждалось, но на правых страницах это 
относится к концу страницы. Наше решение предыдущей проблемы делает правиль- 
ной метку \ФортатХ для верхней части стракицы, но может сделать неправильной 
метку \Бобтатк для конца страницы. Для того чтобы удовлетворить оба требования, 
необходимо в метки поместить больше информации. Вот один из способов решения 


проблемы: 


\аег\Ъекзизесе101 #1. #2. 
{\татк(\сиггепевес®1оп \поехрат9\е]1зе #1} 
\зес&1опьгеак 
\1е2%513пе{\зесе1отРопф #1. #2} 
\ватк{#1\поехрала\е]15е #1} \4еЁ\сотгеп$5ес101{#1} 
\поъгеак\зша]1]®х1р\по1пдеп®} 
\Че{\сптгеп8ес%101{} & номер текущего раздела 


Идея в том, чтобы ввести две метки: одну перед разрывом раздела и другую сразу 
после начала раздела. Более того, каждая метка состоит из двух частей; метка перед 
зозможным разрывом между разделами 1.2.7 и 1.2.8 имеет вид ‘1.2.7\е15е 1.2.8’, в 
то время как метка после предполагаемого разрыва — ‘1.2.8\е15е 1.2.8’. Из этого 
следует, что номер раздела, соответствующий нижней части страницы, содержит- 
ся в левой компоненте метки \Бофматк, а номер раздела, соответствующий верхней 
части страницы, содержится в правой компоненте метки \торватк. Макрокоманда 
\бреВеаа]1пе может использовать условие '\1тгие\Ъофватк\Ё1’ для чтения левой 
компоненты и макрокоманда \]е2Е}еа413пе — ‘\ехрал4а?ег\1{1а1:е\фораахк\1`, 
чтобы читать правую компоненту. 
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©><©> УПРАЖНЕНИЕ 23.5 

Б. Ц. Дал (В. С. Ош) использовал конструкцию, очевь похожую на описан- 
ную выше, но поместил вторую метку \шагх перед командой \1еЁ%11пе вместо того, 
чтобы поместить сразу после нее. В чем ошибка? 


&«®> УПРАЖНЕНИЕ 23.6 

Метки в предыдущей конструкции имели форму 'а\е15е В’, гдеа и В — две 
независимые части информации. Операция '\е15е’ дает возможность выбрать либо 
о, либо В согласно значениям \1Е+гиа и \1ЁРа15е. Обобщим эту идею: предположим, 
у вас есть текст, в котором метки содержат пять независимых частей информации и 
каждая метка имеет вид ‘оо\ог а! \ога2\ог аз\огаа'. Объясните, как выбрать одно 
из пяти а из такой метки. 


В заключение обсуждения программ вывода рассмотрим составление пред- 
метного указателя — такого, как приведен в приложении | этой книги. 
Наиболее сложные элементы в таком предметном указателе выглядят примерно так: 


основной элемент, 4, 6, 8-10, 12, 14-16, 
18—22, 24-28, 30; 
первый вспомогательный элемент, 1-3, 6, 10—11, 
15, 21, 24, 28; 
второй вспомогательный элемент, 1, 3, 6-7, 
10, 15, 21, 25, 28, 32; 


Основные и вспомогательные элементы напечатаны с не выровненным правым полем 
и с подвешенным отступом в 2 ет после первой строки. Вспомогательные элементы 
в первой строке имеют абзацный отступ, равный 1 ет. Наша цель — напечатать 
исходный материал, чтобы он выглядел так: 


\Бев1л1т4ех 


основмой элемент, 4, 6, 8--10, 12, 14--16, 18--22, 24--28, 30; 

\виыЪ первый вспомогательный элемент, 1--3, 6, 10--11, 15, 21, 24, 28; 

\з0Ь второй вспомогательный элемент, 1, 3, 6--7, 10, 15, 21, 25, # 
28, 31; 


\еп41пдех, 
где'. . . ’ определяет другие элементы, Каждая строка обычно определяет один основ- 
ной или один вспомогательный элемент; если элемент настолько длинный, что не 


вмещается в одной строке, то в конце строки печатаем символ ‘ий’ так что он соеди- 
няется с последующим. 


При построении предметного указателя желательно определить систему ме- 

ток таким образом, чтобы программа вывода могла вставлять специальные 
строки текста, когда элемент разрывается между колонками или страницами. На- 
пример, если разрыв страницы появляется между какими-либо из шести строк на- 
печатанного завершенного тскста, как показано выше, то программа вывода должна 
выдавать специальную строку 


основной элемент (продолжение }: 


И если разрыв строки появляется между вспомогательными элементами, то должна 
также выводиться специальная дополнительная строка 


вспомогательный элемент (прододжение ): 


Глава 83: Программы вывода 


При использовании решения, приведенного ниже, метка \Ъофтатк будет нулем, если 
разрыв происходит между основными элементами; она будет иметь вид ‘основной 
элемент’, если разрыв появляется после строк 1, 2 или 4 из шести завершенных 
строк образца; она будет иметь вид ‘основной элемент\зоЪ первый вспомогательный 
элемент’, если разрыв произойдет после 3-й строки (внутри первого вспомогательного 
элемента), и будет содержать запись ‘Основной элемент\зиЪ второй вспомогательный 
элемент’, если разрыв произойдет после 5-й строки. 


Возможно, читатель попытается решить эту проблему, не заглядывая в ре- 

шение? Тогда он в полной мере сможет оценить тонкость полученных ре- 
зультатов. (Вперед! Попытайтесь определить макрокоманду \Ъей1п}1пдех, которая 
устанавливает невыровненные справа строки и создает определенные мстки. Воз- 
вратитесь к предыдущей странице и внимательно изучите проблему до того, как 
заглянуть в ответ.) 


\ае{\Ъея1п1п4ех{\Ъея1лтегопр 
\раг1п4еп%=1еш \пшах4ер®}=\тахАлтеп 
\Че{\раг{\епатгае \#п5иге1е%<\пехо\1пхепфгу} 
\оъеу11пез \еуегураг={\Вапя1и4епе 2\раг1пдеп%} 
\ехвурнепрепа]+$у=10000 \гавредх1я В+} 
\де{\1пхеп4гу{\1Ех\пехе\воЪ \1е%\пех&=\зиЪепогу 
\е1зе\1Ех\пехЕ\еп49]пдех \1еф\пехф=\у111 
\е1зе\1е%\пех&=\ша1пепфгу \21\21 \пех®} 
\ае{\еп4}пдех{\пагк{}\Ъхгеак\епартоир} 
\1е%\50Ъ=\3п4еп* \пенфокз\ша]пфоКкз \пенфокз\зоЪ5фокз 
\де{\та}пеп$ху#1 , {\пагк{}\по1п4ет{ 
\ша]п$окз={#1}\тагк{\$Ве\та1пфокз}#1, } 
\4е{\зоЪепсху\з1Ъ#1 ‚ {\тахк{\$Ве\ша]пфокз}\1пдеп% 
\зоЪхокз={$1 }\пагкК{\Ве\ша1пфокз\ зо Ъ\Ве\зоЪЬбокз}#1,} 


Теперь, когда вы прочитали решение, то, возможно, захотите, чтобы вам объяснили, 
что там делается, потому что в нем используется ТЕХ-новинки, которых еще не было 
в нашем руководстве. 


1) Макрокоманда \Ъер}п1п4ех использует команлу \Ъей1петопр, чтобы измене- 
ния были локальными — благодаря этому не будет необходимости восстанавливать 
прежние значения \раг1п4ел® и \шах4ер®Н и т. п., когда завершится предметный 
указатель. Параметр \шах4ереВ приравнивается к значению \шах41еп, которое по 
существу бесконечно, так как рамка \Ъох255 будет иметь настоящую глубину послед- 
ней рамки, которая в ней содержится. Мы используем этот факт позже. (Таким 
способом охраняется от искажений значение \тах4ереВ, поскольку элементы предл- 
метного указателя предположительно имеют умеренно малую глубину.) Отметим, 
что используется команда \оЪеу11пез, так что в действительности в конце каждой 
строки будет вставляться команда \рат. Значение комапды \рахг изменено, нпоэто- 
му она делает больше, чем обычно: сначала выполняет команду \епарта{, которая 
является стандартной операцией \раг системы ТЕХ; затем устанавливает значение 
\пехф первому знаку следующей строки, после которой раскрывается макрокоманда 
\3пхепсгу. 


2) Когда команда \1пхепегу вступает в действие, то по состоянию команды 
\вех$ она определяет свои дальнейшие действия. При этом существуют три вариан- 
та: если команда \пех% — это ‘\з1Ъ’, то строка рассматривается как вспомогательный 
элемент; если \пехф — это ‘\еп@41т4ех’, то следующими выполняемыми комапдами 


Глава 23: Программы вывода 


будут ‘\уЁ111\тагК{}\Ъгеах\епаягопр’, иначе строка рассматривается как основной 
элемент. 


3) Текст основного элемента помещен в параметр #1 макрокоманды \па1пепугу, 
этот параметр отделен запятой. Первое, что делает макрокоманда \тша1пеп%гу, —- 
выполняет операцию ‘\шагк{}’, которая очищает метку в случае разрыва между эле- 
ментами. Затем идет команда ‘\по1п4еп®’, которая переводит систему ТЕХ в горизон- 
тальный режим работы и выделяет клей \рагзК1р. (Клей \рагзК1р будет законной 
точкой разрыва между строками. Позже последует межстрочный клей, когда первая 
строка основного элемента будет напечатана программой разделения на абзацы си- 
стемы ТЕХ.) Затем другая метка \шагк помещается в абзац, в ней содержится текст 
основного элемента и регистр \Фокз, который называется \шазпФокз и использует- 
ся для подавления раскрытия текста метки. Когда абзац завершен и разделен на 
строки, эта метка будет следовать непосредственно за рамкой первой строки абзаца, 
таким образом, она может быть и нижней меткой \Ъофтагк, если разрыв страницы 
случится внутри абзаца. 


4) Аналогичная конструкция используется и для команды \зиЪепфгу, но метки 
здесь сложнее. В регистре \шазифокз все еще содержится основной элемент. Текст 
для вспомогательного элемента добавляется с помощью другого регистра списка зна- 
ков, \зиБфохз. Поскольку команда \в1Ъ определена равносильной команде \3п4еп%, 
то она не раскрывается в метке \шагкК. 


© Только что определенная макрокоманда будет печатать элементы с необхо- 

димыми метками. Теперь нужно написать программу вывода, которая ис- 
пользует эти метки в нужных целях, чтобы вставить новые строки со словами ‘(про- 
должение )’, как упоминалось выше. Снова советуем читателю попытаться решить 
эту проблему, не заглядывая в решение. 


\оцриб={\41теп0=\4р255 \погпа1оифри® 
\ехрап4ахег\1пхсвеск\Ъо$шатк\зпЪ\епа} 
\Че{\1пхснеск#1\з15#2\еп4{\4е{\пех% {#1} 
\1Ех\пех®\епреу Х 4о по&Н3ая 1 \БобтагК 18 пи11 
\е1зе\по1п4еп® #1\соп1пцеЯ { ‘Основной элемент (продолжение): 
\ае{\пех+{#2}/ 
\1Ех\пехо\етрфу / ничего не выполняет, если в \Бофшатк не \з1Ъ 
\е15е\}е%\з1Ъ=\сопе1пией \1п4еп® #2\#1 
\адуапсе\Ч1тепо Ъу-\ргеу4ер®ь \Кегп\41щепО \#1} 
\4е{\соп&1ппеа{ ({\1% продолжение}\&Н1израсе) : \епавга!} 


Эта программа труднее, чем обычно. Она предполагает, что команда \погша] ори 
выполняет выталкивание рамки \Ъох255 (возможно, помещает ее в формат со многи- 
ми колонками) и увеличивает номер страницы, затем следует новый материал, кото- 
рый обрабатывается с помощью команды \1пхсьеск. Макрокоманда \зпхсВеск вклю- 
чается интересным образом, что позволяет разделить метку \ЪофтахК на компоненты. 
Если метка \Ъофтагк равна нулю, то аргумент #1 команды \Зихс\еск будет нулевым 
и, следовательно, команда \пехеЕ — эквивалентна операции \етшрзу. (В простой си- 
стеме ТЕХ используют ‘\4е{\епр%у{}’, чтобы уладить подобные ситуации.) Если в 
\Бофшатк не содержится знак \з1Ъ, то в аргументе #1 будет содержимое \ЪотшахК, в 
то время как #2 будет нулевым. Другими словами, если метка \ЪофтатКк имеет вид 
а\в1Ъ В, то аргументом #1 будет а, а аргументом #2 -— ‘В\зиЪ’. 


© Если метка \Ъофвагк не равна нулю, то макрокоманда \1пхсНеск дает одну 
или более строк текста, которые будут внесены в основной вертикальный 


Глава 93: Программы вывода 


список системы ТЕХ в место разрыва страницы. И здесь возникают тонкие момен- 
ты: в месте разрыва страницы будет межстрочный клей, вычисленный на основании 
глубины рамки, предшествующей разрыву. Эта глубина известна программе выво- 
да, поскольку она равна глубине рамки \Ъох255. (Значение \пах4ер®В установлено 
бесконечным именно по этой причине.) ‘Таким образом, макрокоманда \3пхс\еск 
может вставить операцию \Кегп, чтобы компенсировать различие в глубине между 
старой рамкой и той, что будет вставлена до межстрочного клея, который уже дол- 
жен быть вычислен. Без этой операции \Кега пробел был бы неудачным. Читателю 
следует внимательно изучить этот пример, чтобы понять поведение команды \Кегп 
до того, как конструировать программу вывода, которая вставит новые рамки между 
случайными завершенными строками вывода. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 23.7 

Модифицируйте эту конструкцию таким образом, чтобы строки продолже- 
ния вставлялись только в левые колонки четных страниц. Предполагаем, что формат 
состоит из двух колонок. 


© УПРАЖНЕНИЕ 23.8 

Истинно или ложно утверждение: макрокоманда \1пхсвесКк в этом примере 
вкладывает по крайней мере две строки в окончательный основной вертикальный 
список. 


© Когда система ТЕХ встречает команду \ел4, она останавливает работу толь- 

ко при условии, что основной вертикальный список полностью завершен и 
значение \деа4сус1ез=0. Иначе она вставляет в основной вертикальный список эк- 
вивалент записи 


\13пе{} \у#111 \репа1%у-’10000000000 


и готовится снова читать знак ‘\еп4’. Это имеет действие повторяемого включения 
программы вывода до тех пор, пока все не будет вытолкнуто В частности, не будет 
потеряна последняя из двух колонок. 


© Можно придумать такие программы вывода, которые всегда оставляют оста- 

ток основного вертикального списка, даже, более того, не позволяют уве- 
личивать значение \Чеа4сус1езв. В таком случае ТЕХ никогда не закончит работу! 
И программа вывода может узнать, что в нее включен останов системы ТЕХ (энд- 
шпиль), потому что большое отрицательное значение \опёрифрепа]%$у вызвано осо- 
бым значением пгтрафа \репа1%у-’ 10000000000. В таких случаях программа вывода 
должна по возможности изменить свое поведение таким образом, чтобы наступил 
счастливый конец. 


Я полагаю, они вам понравятся, 

когда увидите на прекрасной четверти листа, 

как чистый ручеек текста извивается вдоль края поля. 
ЕЙ-богу, это самая элегантная 

вещь в своем роде! 


— РИЧАРД БРИНСЛИ ШЕРИДАН (РАСНАКРО ВЕМЗСЕМ $НЕКОАМ), 
Школа злословия (1777) 


Влияние технических перемен на производительность из-за 
колебаний общего уровня инвестиций В 

так мала, что в действительности ею можно пренебречь. 
— ВАСИЛИЙ В. ЛЕОНТЬЕВ (\М/А$ЗЗШУ \М\. СЕОМТИЕР), 
Структура американской экономики, 1919-1929 (1941) 
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Глава 84: Вертикальный режим работы 


В предыдущих главах изложен язык системы "ТЕХ. Наконец мы окончи- 
ли путешествие по неисследованной территории. Ура! Победа! Пришло время 
систематизировать то, с чем мы сталкивались: рассмотрим факты по порядку, 
не перемежая их бесцеремонно примерами, как делали до сих пор. Ребенок 
учится разговаривать до того, как изучит правила грамматики, но правила 
грамматики становятся необходимыми позднее, когда ребенок взрослеет. Цель 
данной главы, как и двух последующих, — дать четкий и сжатый обзор язы- 
ка, который понятен системе ТЕХ, так, чтобы подготовленные читатели могли 
эффективно общаться с компьютером. 

В этих главах мы коснемся исключительно примитивных операций си- 
стемы ТЕХ, предлочитая их операциям высокого уровня формата простой си- 
стемы ТЕХ, с которыми имеет дело большинство пользователей. Следователь- 
но, новичкам следует отложить чтение глав 24—26 до того момента, когда они 
почувствуют необходимость узнать, что происходит внутри компьютера. В 
приложении В содержится обзор простой системы ТЕХ вместе с руководством 
по тем вопросам, которые интересуют большинство пользователей. Лучший 
способ ознакомиться с командами системы ТЕХ высокого уровня — это обра- 
титься к приложению В. 


Однако целью этой главы является обзор команд низкого уровня системы 
ТЕХ, на которых построены конструкции высокого уровня, чтобы обеспечить подроб- 
ными сведениями тех, кому необходимо вникнуть в детали. Оставшаяся часть главы 
напечатана меныпим шрифтом, как и настоящий абзац, поскольку она аналогична 
материалу других глав, отмеченному двумя знаками опасного поворота. Вместо того 
чтобы повторять знаки опасного поворота, будем считать главы 24 -26 опасными по 
определению. 


Действительно, у системы ТЕХ есть некоторые возможности, о которых не 
упоминалось в предыдущих главах, так что включим их в эту часть завершающего 
обозрения. Если существует в чем-то расхождение между тем, что сказано ранее и 
будет изложено дальше, то факты из настоящей и последующих глав следует рас- 
сматривать как наилучшее приближение к истине. 


Рассмотрим “пищеварительные” процессы системы ТЕХ, т. е. то, что делает 
система ТЕХ. со списками знаков, которые попадают в ее “желудок”. В 7-й главе 
описан процесс, согласно которому поступающие файлы в “пасти” системы ТЕХ пре- 
образуются в списки знаков, а в 20-й главе объяснялось, как раскрываемые знаки 
преобразуются в нераскрываемые в “пищеводе” системы ТЕХ с помощью процесса, 
аналогичного проталкиванию пищи. Когда нераскрываемые знаки, наконец, попада- 
ют в желудочно-кишечный тракт системы ТЕХ, начинается реальный набор матери- 
ала, и это как раз то, что мы собираемся рассмотреть в этих обобщающих главах. 

Кажлый знак, поступающий в “желудок” системы ТЕХ, рассматривается как 
команда, которой повинуется компьютер. Например, запись буквы ‘Г’ является ко- 
мандой напечатать букву ‘Г’ в текущем шрифте, запись ‘\раг’ сообщает системе ТЕХ, 
что необходимо закончить абзац. Как говорилось в главе 13, ТЕХ всегда находится 
в одном из шести режимов работы и иногда в разных режимах команды озпачают 
различные вещи. В этой главе мы будем говорить о вертикальном режиме работы 
(и внутреннем вертикальном режиме, что почти то же самое): мы обсудим реакцию 
системы ТЕХ. на кажлую примитивную команду, встречающуюся в вертикальном ре- 
жиме. В главах 25 и 26 дана аналогичная характеристика горизонтального и матема- 
тического режимов, но они короче этой главы: многие команды ведут себя одинаково 


Глава 24: Вертикальный режим работы 


во всех режимах работы, поэтому нет смысла повторять трижды правила для таких 
команд, достаточно сказать об этом один раз. 

У некоторых команд есть аргументы. Другими словами, один или более 
знаков, которые следуют за командой, могут быть использованы, чтобы изменить 
поведение этой команды, сами же знаки не рассматриваются как команды. Напри- 
мер, когда система ТЕХ обрабатывает последовательность знаков, соответствующих 
записи ‘\41теп2=2.5р®’, она воспринимает как команду только первый знак ‘\41тег’, 
остальные знаки рассматриваются как часть операции, так как системе ТЕХ нужно 
знать, какому значению (размера) приравнять регистр \Я1теп. 

Мы определяем части речи системы ТЕХ, используя модифицированную 
форму грамматики, введенной около 1960 г. Джоном Бэкусом (ЗТовп ВасКи$) и Пите- 
ром Нором (Реег Маг) для определения компьютерных языков. Значения в угловых 
скобках будут объяснены словами либо определены согласно правилам синтаксиса, 
которые точно показывают, как они образуются из других значений. Например, 
запись 


(едипица измерения) — (необязательные пробелы) (внутренняя единица) 
| (необязательное фгце) (физическая единица) 


показывает, что (единица измерения) может появиться либо как (необязательный 
пробел), за которым следует (внутренняя единица) либо как (необязательное %гце), 
за которым следует (физическая единица). Символ‘ —$ ’ по правилам синтаксиса 
означает “определено как”, а символ ‘ | '’ означает “или”. 

Иногда правила синтаксиса рекурсивны в том смысле, что правая часть опре- 
деления включает в себя величину, которая также определяется. Наиример, правило 


(необязательные пробелы) — (пусто) 
| (знак пробела) (необязательные пробелы) 


определяет грамматическую величину под названием (необязательные пробелы) либо 
как (пусто), либо как (знак пробела), за которым следуют (необязательные пробелы). 
Величина (пусто) обозначает “ничего”, т. е., что вообще нет знаков; таким образом, 
только что приведенное правило синтаксиса — формализованный способ указать, 
что (необязательные пробелы) устанавливают последовательность, содержащую или 
не содержащую пробелов. 

Альтернативные возможности в правой части синтаксического правила не 
обязательно должны полностью состоять из значений, заключенных в угловые скоб- 
ки. Точно так же можно использовать знаки в явном виде. Например, правило 


{плюс или минус) —$ +12 | -12 


говорит, что {илюс или минус) определены для знака символа, который является 
либо знаком плюс либо знаком минус, код категории 12. 

Для ключевых слов будет использоваться специальное соглашение, посколь- 
ку синтаксис ключевого слова — это нечто особенное. Буквы шрифта, напоминаю- 
щего шрифт пишущей машинки, подобные ‘р* ’, будут означать 


(необязательные пробелы)(р или Р) (4 или Т), 


где (р или Р) означают любой неактивный знак символа для символа р или Р (вне 
зависимости от категории кода); аналогично и для (+ или Т). 

Если управляющая последовательность типа ‘\41щеп’ используется в приво- 
димых ниже правилах синтаксиса, го для любого знака это означает, что он имеет то 
же самое текущее значение, что и значение \81теп при запуске системы ТЕХ. Дру- 
гим знакам могут быть присвоены те же самые значения при помощи команд \1е\ 
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или \Ёифиге]е%. Значение самой управляющей последовательности \а1еп пользо- 
ватель может персопределить, но правила синтаксиса этого не отметят, они только 
используют команду ‘\41щеп’ как путь обращения к определенной примитивной ко- 
манде системы ТЕХ. (Эта запись отличается от записи команды ‘[43щед|’, которая 
означает знак управляющей последовательности с названием А1щеп, см. главу 7.) 

Иногда управляющие последовательности маскируются под символы, если 
их значения определены командами \1е$ или \Ёафиге]е%. В приложении В, напри- 
мер, вы найдете команды 


\1е%\Ъёгопр={  \1е\ергопр=} 


которые заставляют команды \Ъвтопр и \ебгопр вести себя как левая и правая фи- 
гурные скобки. Такие управляющие последовательности называют неявными симво- 
лами, они интерпретируются таким же образом, как и символы, когда ТЕХ работает 
с ними как с командами, но не всегда, а только в тех случаях, когда они появляются 
в аргументах команд. Например, ни команда ‘\1е\\р]лв=+’ не делает \р11$ прием- 
лемой заменой знака-символа ‘+12’в правиле синтаксиса в приведенной выше записи 
(плюс или минус), ни команда ‘\1е*\р=р’ не делает \р приемлемым в качестве ча- 
сти ключевого слова рф. Если синтаксис системы ТЕХ допускает явные и неявные 
символы одновременно, то правила, приводимые ниже, будут аккуратно сообщать 
об этом. 

(Знак пробела), который использовался в синтаксисе для приведенного выше 
(необязательного пробела), означает явный или неявный пробел. Другими словами, 
это либо знак символа категории 10, либо управляющая последовательность, либо 
активный символ, текущее значение которого приравнено к такому знаку с помощью 
команд \1е% или \Еихиге]е$. 

Удобно использовать символы фигурных скобок (‘{?, ‘}’) и знака доллара 
($) для установления явных или неявных знаков символов, соответственно, катего- 
рий 1, 2и 3, вне зависимости от того, действительно ли символы являются фигурны- 
ми скобками или знаками доллара. Так, например, в простой системе ТЕХ. команда 
\Ъетопр является примером открывающей фигурной скобки ‘{’, а значит, и знаками 
Ч’ и ‘Си’, но не ‘12’. 

Из последних нескольких абзацев можно сделать заключение, что альтер- 
нативой правым частям формальных правил синтаксиса системы ТЕХ становятся: 
(1) синтаксические величины типа (необязательных пробелов); (2) явный знак сим- 
вола, подобный +12; (3) ключевые слова вида р%; (4) названия управляющих после- 
довательностей типа \41теп или (5) специальные символы {, }, $. 


Начнем изучение синтаксиса системы ТЕХ с обсуждения значений величин 
типа (число), (размер) и (клей), которые часто встречаются в качестве аргументов 
команд. Наиболее важным из них является (число), которое определяет целую вели- 
чину. Здесь точно сказано, что же такое (число): 


(число) — (необязательные знаки) (число без знака) 
(необязательные знаки) —+ (необязательные пробелы) 
| (необязательные знаки) (плюс или минус) (необязательные пробелы) 
(число без знака) —$ (обычное целое число) 
| (приведенное целое число) 
(обычное целое число) — (внутреннее целое число) 
| (целая константа) (один необязательный пробел) 
| *12(восьмеричная константа) (один необязательный пробел) 
| "12 (шестнадцатеричная константа) (один необязательный пробел) 
| ‘12(знак символа) (один необязательный пробел) 
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(целая константа) —+ (цифра) | (цифра) (целая константа) 
(восьмеричная константа) — (восьмеричная цифра) 
| (восьмеричная цифра) (восьмеричная константа) 
(шестнадцатеричная константа) — (шестнадцатеричная цифра) 
| (шестнадцатеричная цифра) (шестнадцатеричная константа) 
(восьмеричная цифра) —+ 012 | 112 | 212 | 312 | 412 | 612 | 612 | 712 
(цифра) —+ (восьмеричная цифра) | 812 | 912 
(шестнадцатеричная цифра) —> (цифра) А11 | В11 | С!1 011 | Е\1 | Е\1 
| А,2 | В12 | С12 | 012 | Е!2 | Е!2 
(один необязательный пробел) — (знак пробела) | (пусто) 
(приведенное целое число) —> (внутренний размер) | (внутренний клей) 


Значение (числа) равно значению соответствующего (числа без знака), умноженного 
на —1 для каждого знака минус из (необязательных знаков). Алфавитная констан- 
та означает код символа в (знаке символа). Система ТЕХ не раскрывает этот знак, 
который должен быть либо парой (код символа, категория кода), либо активным сим- 
волом, либо управляющей последовательностью, название которой состоит из одного 
символа. (См. в 20-Й главе полный список ситуаций, в которых ТЕХ не раскрывает 
знаки.) За (целочисленной константой) не должна сразу следовать (цифра); други- 
ми словами, если последовательно появляется несколько цифр, то все они рассматри- 
ваются как часть одной (целочисленной константы). Подобное замечание относится 
к величинам (восьмеричая константа) и (шестнадцатеричная констапта). Величи- 
на (один необязательный пробел) равна (пусто) только в том случае, когда пробел 
должен быть, т. е. система ТЕХ определяет (один необязательный пробел), согласно 
прочитанному знаку, и возвращается, если (знак пробела) отсутствует. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 24.1 

Можете ли вы придумать причину для того, чтобы ‘А:2’ было (шестнадцате- 
ричной цифрой), несмотря на то, что буква А имеет категорию 11? (Не тревожьтесь, 
если ваш ответ “нет”. ) 


Определение (числа) завершено, за исключением трех величин — (внутрен- 
нее целое число), (внутренний размер) и (внутренний клей), которые объясним поз- 
же, они представляют собой величины типа параметров и регистров. Например, 
значения \соцп%1 и \$о]егалсе и \Вурвепсватг\епги — это внутренние целые числа; 
величины \41теп10 и \№812е и \Ёоп%а1щептб\фепги — внутренние размеры; \5№1р100 и 
\Ъазе1 1пезК1р и \1а5%8К1р — это размеры внутреннего клея. Внутренний размер мо- 
жет быть приведен к целому числу в предполагаемых единицах шкалы пунктов (если 
единицы измерения пункты). Например, если горизонтальный размер \№312е=100р+ 
и если команда \№812е употребляется в контексте (число), то это означает целое чис- 
ло 6553600. Аналогично, величина внутреннего клея может быть приведена к целому 
числу, если сначала она сделана размером (опуская растяжимость и сжимаемость), 
затем приведена к этому размеру. 


Обратимся к синтаксису для величины (размер) и для родственной ей вели- 
чины (тп-размер): 


(размер) —+ (необязательные знаки) (размер без знака) 
(размер без знака) —+ (обычный размер) | (приведенный размер) 
(приведенный размер) —+ (внутренний клей) 
(обычный размер) —+ (внутренний размер) 
| (коэффициент) (единица измерения) 
(коэффициент) — (обычное целое число) | (десятичная константа) 
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(десятичная константа) — .12 | ‚12 
| (цифра) (десятичная константа) 
| (десятичная константа) (цифра) 
(единица измерения) —} (необязательные пробелы) (внутренняя единица) 
| (необязательное %гие) (физическая единица) 
(один необязательный пробел) 
(внутренняя единица) — ещ (один необязательный пробел) 
| ех (один необязательный пробел) | (внутреннее целое число) 
| (внутренний размер) | (внутренний клей) 
(необязательное +фгие) — %гпе | (пусто) 
(физическая единица) —+ р% | рс | 3п | Ър | см | ша | 44 | сс | вр 
(по-размер) —+ (необязательные знаки) (ти-размер без знака) 
(пи-размер без знака) —+ (обычный шл-размер) 
| (приведенный шп-размер) 
(приведенный шл-размер) — (внутренний математический клей) 
(обычный тпи-размер) — (коэффициент) (математическая единица ти) 
(математическая единица ши) —$ (необязательный пробел) 
(внутренний математический клей) 
[| ши (математическая единица) (один необязательный пробел) 


Когда присутствует ‘$гие’, то коэффициент умножается на 1000 и делится на па- 
раметр \шая. Физические единицы определены в 10-Й главе; ша (математическая 
единица) объясняется в 18-й главе. 

Вдохновленные успехами в построении точного синтаксиса для величин (чис- 
ло), (размер) и (ти-размер), энергично примемся за (клей) и (тп-клей): 


(клей) —+ (необязательные знаки) (внутренний клей) 
[ (размер) (растяжимость) (сжимаемость) 
(растяжимость) —+ р1аз (размер) | р1пз (Я1-размер) 
| (необязательные пробелы) 
(сжимаемость) —+ ш1илв (размер) | ш1плв (Я]-размер) 
| (необязательные пробелы) 
(81-размер) —> (необязательные знаки) (коэффициент) (единица В!) 
(необязательные пробелы) 
(единица 8!) —+ #11 | (единица 81) 1 
(по-клей) —+ (необязательные знаки) (внутренний шп-клей) 
| (пом-размер) (шл-растяжение) (ши-сжатие) 
(пу-растяжение) —+ р1из (ши-размер) | р?лз (В]-размер) 
| (необязательные пробелы) 
(пи-сжатие) —» ш1аиз (ши-размер) | шпиз (Я]-размер) 
| (необязателные пробелы) 


(Прим. перев. — В] — это вид клея и единица измерения клея, см. главу 12, поэтому 
так и будем писать (Я]-размер).) Система ТЕХ. допускает большое количество внут- 
ренних величин; таким образом, разработчик формата может влиять на ее поведение. 
Приведем список всех этих величин, кроме параметров (их приведем позже). 


(внутреннее целое число) — (целочисленный параметр) 
| (специальное целое число) | \1аз$ репа? у 
| (знак управляющей последовательности) 
| \соцп%(8-битное число) | (название кода) (8-битное число) 
| (знак определенного символа) 
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| (знак определенного математического символа) 
| \ратвВаре | \1приф11пепо | \вурнепсьаг(шрифт) 
| \зкечсъах (шрифт) | \Ъадпезз 
(специальное целое число) —+ \врасеГасфог | \ргеуртаЕ 
| \аеадсус1ез | \}пзег$репа1%1е8 
(название кода) —+ \сафсо4е | \шафЬсо4де 
| \1ссо4е | \пссо4е | \в{со4е | \Че1со4е 
(шрифт) — (знак определенного шрифта) | \#оп% 
[| (представитель семейства) 
(представитель семейства) —+ (набор шрифта) (4-битное число) 
(набор шрифта) — \Фех%Фолф | \всг1рёФолф | \всгарёвсг1 р оп 
(внутренний размер) —+ (параметр размера) | (специальный размер) 
| \1авзКеги | (знак определенного размера) | \Ч1шев(8-битное число) 
[ (размер рамки) (8-битное число) | \Фоп&41теп(номер) (шрифт) 
(специальный размер) —» \ргеу4ер%Ь | \рабероа1 | \радефофа1 
| \равезегефсь | \раке{11в$гезсь | \рабе{111в%гефсь 
| \раве{1111в%тгезсь | \рабезьг1ик | \рабедерЬ 
(размер рамки) — \в+ | \ма | \ар 
(внутренний клей) —» (параметр клея) | \1авфзк1р 
| (знак определенного расстояния между строками) 
| \вк1р(8-битное число) 
(внутренний ши-клей) —+ (параметр тшп-клея) | \1аз%звк1р 
| (знак определенного расстояния между строками в формуле) 
[ \мизк1р(8-битное число) 


(Знак определенного регистра) — это знак управляющей последовательности, в кото- 
рой текущее значение управляющей последовательности означает, что она определе- 
на с помощью команды \сопп&де{, остальные величины (знак определенного размера) 
ит п. определены аналогично. (Знак определенного шрифта} относится к определе- 
нию с помощью команды \№оп$ или может быть предварительно заданным шрифтом, 
с названием \пи11#оп%. Когда (знак определенного счетчика) используется как внут- 
реннее целое число, то он означает величину, соответствующую регистру \сопп&; 
аналогичные утверждения справедливы для (знака определенного размера), (знака 
определенного расстояния между строками), (знака определенного расстояния меж- 
ду строками в формуле). Когда (знак определенного символа) или (знак определен- 
ного математического символа) используются как внутреннее целое число, то это 
означает собственные значения \сВат4е{ или \шафВсвах4е{. (8-битное число) — это 
(число) принимающее значения от 0 до 2° — 1 = 255, (4-битное число) определяется 
аналогично. 

Система ТЕХ допускает, чтобы значение \зрасеЁасфох было внутренним це- 
лым числом только в горизонтальном режиме работы; величина \ргеу4ер®В мо- 
жет быть внутренним размером только в вертикальном режиме работы; величина 
\1ав%вХ1р может быть (внутренним ши-клеем) только в математическом режиме 
работы, если текущий математический список заканчивается элементом тшм-клея, 
и \1аз%зКк1р в таком случае не может быть (внутренним клеем). Если команда 
\рагзВаре используется в качестве внутреннего целого числа, то это означает толь- 
ко число управляемых строк, а не их размеры или абзацные отступы. Все семь 
специальных размеров \разефофа]1, \рабезхгефсь и т. д. равны нулю, если текущая 
страница не содержит рамок; значение \равероа] в таком случае равно значению 
\тахЯ1еп (см. главу 15). 
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Из только что приведенных правил синтаксиса можно сделать определенные 
выводы о том, что произойдет с пробелами, расположенными рядом с числовыми ве- 
личинами: ТЕХ допускает, чтобы (числу) или (размеру) предшествовало произволь- 
ное количество пробелов и за ними следовал по крайней мере один пробел. Однако 
не существует необязательного пробела после (числа) или (размера), которые стоят 
в конце нераскрываемой управляющей последовательности. Например, если система 
ТЕХ при поиске (числа) встречает запись ‘\зрасе\врасе24\зрасе\врасе’, то быстро 
“съедает” первые три пробела, оставляя четвертый; аналогично, остается один про- 
бел, если записи ‘24р%\взрасе\зрасе’ и ‘\41теп24\врасе\врасе’ и ‘\рабероа1\врасе’ 


рассматриваются как значения (размера). 


&е> УПРАЖНЕНИЕ 24.2 
Является ли запись ‘24\зрасе\зрасе р%’законным (размером)? 


> УПРАЖНЕНИЕ 24.3 
Существует ли какое-то различие между командами ‘+\Ъазе]11пезК1р’, 
‘- -\Ъазе11пе5Х1р’и ‘1\Ъазе]1пезК1р', когда ТЕХ считает их (клеем)? 


©» УПРАЖНЕНИЕ 24.4 
Какой (клей) получится при записи "БО 20РГ$2,5 \зрасеЁасфог\врасе, если 
величина \зрасеЁ?асфог равна 1000 и используя соглашения простой системы ТЕХ? 


А тенерь обратимся к параметрам системы ТЕХ, которые время от времени 
вводились в предыдущих главах, и для удобства соберем их вместе. (Целочисленный 
параметр) — это один из следующих знаков: 


\ргефо1егапсе (допуск негодности перед переносом) 

\5о]егапсе (допустимая негодность после переноса) 

\ВЪадпез5 (величина негодности, превышение которой указывает на 
плохие горизонтальные рамки) 

\уБадпезз (величина негодности, превышение которой указывает на 
плохие вертикальные рамки) 

\11перепа1%у (величина, добавляемая к негодности каждой строки 
абзаца) 

\Вурьепрепа1 у (штраф за разрыв строки по усмотрению) 

\ехвурвепрепа1 у (штраф за разрыв строки после явного дефиса) 

\Зпоррепа1*%у (штраф за разрыв строки после бинарной операции) 

\те]репа1%у (пттраф за разрыв строки после математического 
отношения) 

\с1аЪрепа1%у (штраф за создание испорченной строки внизу страницы) 

\"1аочрепа1+%у (титраф за создание висячей строки вверху страницы) 

\415р1ауч1Чомрепа1%у — (то же перед выделенным выражением) 

\5гокепрепа1% у (штраф за разрыв страницы после переноса строки) 

\ргед1 р] аурепа1% у (штраф за разрыв страницы перед выделенным 
выражением) 

\ров%91вр]аурепа1%у (штраф за разрыв страницы сразу после выделенного 
выражения) 

\1п5ег11перепа1%у (дополнительный штраф за разрыв страницы между 
строками) 

\{1оа 1 пррепа1% у (штраф за задержанные вставки) 

\очерчрепа1$у (итраф за разрыв текузжей страницы) 


\4очЪ] езурьепдещег1% в 
\1па] пурьепдешех 118 


(дефектность последовательно разорванных строк) 
(дефектность предпоследней разорванной строки) 
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\а4)4ешек1 5 
\3оозепевя 
\рап81в8 


\Бо191 пп 1п3етЕ5 


\тгас1ороп11 пе 
\Зтас1обюасгков 


\згас1прзта$в 


\5гас1перагаргариз 
\Етгас1ибрарез 


\Егас1проифрие 
\стасзив1о5Есвагз 
\етасзпвсошщайд $ 


\сгасзпргезфотез 


\1аврцаяе 
\исБурь 


\З1е{евурнепти 
\т1еВеВурьепи1а 
\я1оЪа14е13 


\аеГац] ЕПурнепйсвах 
\ЧеЁац]сзКкечсват 
\езсаресват 


\ев411песваг 
\пен]1песватх 
\шахЧ4еаЯ9сус1е5 
\БапазаЁ тет 


\Е ат 


\шаз 
\Че11и4хеуТасфог 


\Е2жще 

\Зау 

\шоптЕЪ 

\угаг 
\зБомЪохЬгеаась 
\зВомБохдереь 
\еттогсоптех 611 ще 


(дефектность соседних несовместимых строк) 

(изменение числа строк в абзаце) 

(положительно при останове после каждой строки для 
чтения из файла) 

(положительно, если вставки остались на прежнем месте 
в окончательной рамке) 

(положительно, если показывает диагностику на дисплее} 
(положительно, если показывает как раскрываются 
макрокоманды } 

(положительно, если показывает статистику 
использования памяти) 

(положительно, если показываст вычисления точки 
разрыва строки) 

{положительно, если показывает вычисления точки 
разрыва страницы) 

(положительно, если показывает выгружаемые рамки) 

(положительно, если показывает символы не из шрифта) 

(положительно, если показывает команды перед их 
выполнением} 

(положительно, если показывает конец назначений, когда 
закончились группы) 

(текущий набор правил переноса) 

(положительно, если перенос в словах начинающихся с 
заглавных букв) 

(наименьшая часть начала переноса в слове} 
(наименьшая часть в конце переноса слова) 

(не равно нулю, если подавляются глобальные \1оЪа1 
спецификации) 

{значение \Бурведспваг, если загружен шрифт) 

(значение \5Хечсваг, если загружен шрифт) 
(управляющий символ в окоичательных знаках 
управляющей последовательности} 

{символ, расположенный на правом конце ваодимой строки) 
(символ, с которого начинается новая завершенная строка) 

{верхняя грань значения \Чеа9сус1е5) 

(изменение подвешенного отступа после большого числа 
строк) 

(номер текущего семейства) 

(коэффициент увеличения, умноженный на 1000) 

(отношение для переменных разделителей, умноженное 

на 1000) 

(текущее время дня в минутах после полуночи) 

(текущий день месяца) 

(текущий месяц года) 

(текущий год от Рождества Христова) 

(максимальные элементы уровня, когда показаны рамки) 
(максимальный уровень, когда показаны рамки) 
(макимальпый дополнительный контекст, который показан 
при появлении ошибки) 


Первые пять из этих параметров измеряются в единицах “негодности” и “штрафов”, 
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которые влияют на разрыв строки или страницы. Затем следуют дефектноори- 
ентированные параметры, дефектности по существу заданы в единицах “квадрата 
негодности”, поэтому эти параметры имеют тенденцию принимать большие значе- 
ния. Следующие несколько параметров (\1оозепезв, \рамв1пя и т. д.), наоборот, 
обычно принимают очень малые значения (или —1, или 0, или 1, или 2). Заверша- 
ют набор разнообразные параметры. Система ТуХ. вычисляет дату и время начала 
работы, если операционная система предусматривает такую информацию, но потом 
время уже не отсчитывается: пользователь может изменять время \%1ще гочно так 
же, как и любой другой параметр. В главе 10 отмечалось, что параметр \шав не 


нужно изменять после того, как в систему ТЕХ введено определенное увеличение. 
(Параметр размера) — это один из следующих: 


\ВЕ 127 (максимальное превышение перед сообщением о 
переполнении горизонтальной рамки) 

\уРи22 (максимальное превышение перед сообщением о 
переполнении вертикальной рамки) 

\очегЁи11ги]е (ширина линеек, добавленная к переполненным рамкам) 

\ешегрепсуз&гефсь (уменьшение негодности при окончательном разбиении 
строки) 

\1812е (ширина строки в горизонтальном режиме) 

\уз12е (высота страницы в вертикальном режиме) 

\шахдереь (максимальная глубина рамок на основных страницах) 

\зр11Фтахд4ерев (максимальная глубина рамок на разделенных страницах) 

\ЪБохтахаереь (максимальная глубина рамок на определенных страницах) 

\}3пезК1р]1 111% (порог, где операция \Ъазе] }пезК1р изменяется на 
\11пезКк1р) 

\4е] 101+егз}ог&{а]11 (максимальный промежуток, не покрытый разделителем) 

\пи114е1101%егзрасе (ширина нулевого разделителя) 

\зсг1руврасе (дополнительный пробел после нижнего или верхнего 
индекса) 

\паВзиггопаа (всличина кернинга до и после математического выражения 
в тексте) 

\рге41вр]ауз1хе (длина текста, предшествующего выделенной формуле) 

\41зр1аум1аь (длина строки для выделенной формулы) 

\41зр]ау1п4епе (абзацный отступ строки для выделенной формулы) 

\раг1пдет% (ширина абзацного отступа \1п4еп*) 

\Вапё1п4еп* (всличина подвешенного отступа) 

\Во#{5е+% (горизонтальная коррекция при операции \з51роц®) 

\уо{ {30% (вертикальная коррекция при операции \з№1роц%) 


И возможности (параметра клея): 


\Ъазе1 1пезк1р (желаемый клей между основными линиями) 

\13пезК1р (внутренний клей, если клей \Ъазе]11певк1р невозможен) 
\ратзК1р (дополнительный клей над абзацами) 

\аЪоуе415р]аузК1р (дополнительный клей над выделенными выражениями) 


\аЪоуе415р1аузвог&зк1р 


\Ъе1оч41зр]аузк1р 


\Ъе]о41зр1аузВог%еК1р 


\1еЁЕзк1р 
\1ЕВезХ:р 


(то же, следующее за короткими строками) 
(дополнительный клей точно под выделенными 
выражениями) 

(то же, следующее за короткими строками) 
(клей выравненных слева строк) 

(клей выровненных справа строк) 
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\ворвК1р (клей вверху основных страниц) 

\зр11&фор5К1р (клей вверху разделенных страниц) 

\таЪзК1р (клей между выровненными элементами) 
\зрасезК:р (клей между словами, если не равен нулю) 
\хзрасезК1р (клей между предложениями, если не равен нулю) 
\раг#1115х1р (дополнительный клей \х168Ъ%8к1р в конце абзацев) 


Наконец, существуют три допустимых знака (параметра шу-клея): 


\ЕВ1птизХ1р — (узкий пробел в математических формулах) 
\шедлавк:р (средний пробел в математических формулах) 
\еВ1скщизК1р (широкий пробел в математических формулах) 


Все эти величины более подробно описаны в приложении [. 

У системы ТЕХ есть также параметры, которые являются списками знаков. 
Такие параметры не входят в определения (числа) и подобных вещей, но их можно 
включить в список для завершения таблицы параметров. (Знак параметра) — это 
любой из следующих: 


\опфри® (программа вывода пользователя) 
\еуегуратх (знаки, которые вставляют, когда начинается абзац) 
\еуегущаф В (знаки, которые вставляют, когда в тексте начинается 


математическое выражение) 
\еуегу41вр1ау (знаки, которые вставляют, когда начинается выделенная 
математическая формула) 


\еуегуНЪох (знаки, которые вставляют, когда начинается горизонтальная 
рамка) 

\еуегууЪох (знаки, которые вставляют, когда начинается вертикальная 
рамка) 

\еуегу)оЪ (знаки, которые вставляют в начале работы) 

\еуегусг (знаки, которые вставляют после каждого перевода каретки \сг 
или команды \сгсг) 

\егг\е]р (знаки дополняющие операцию \еггшеззаве) 


Это составляет в общей сложности 103 параметра пяти видов. 


=> УПРАЖНЕНИЕ 24.5 
Объясните, каким образом в начале работы знак \еуегу]оЪ может быть не 
равным нулю. 


А сейчас пришло время вернуться к изучению команд, связанных с “пищева- 
рительными органами” системы ТЕХ. Многие команды выполняются одинаково вне 
зависимости от текущего режима работы. Большинство важных команд этого типа 
называют присвоениями, поскольку они присваивают новые значения управляющим 
последовательностям или внутренним величинам системы ТЕХ. Например, команды 
\4ег\а{а}’ и ‘\рагзВаре=1 5рф 100р+’ и ‘\адуапсе\соип*20 Ъу-1’ и ‘\Ёоп%\ = си 
а 20р%’ — присвоения, и действуют они одинаково во всех режимах работы. Коман- 
ды присвоения часто включают и знак =, но во всех случаях этот знак необязателен, 
можно опустить его, если вы ничего не имеете против того факта, что в результате 
код системы ТЕХ может выглядеть совершенно не похожим на присвоение. 


(присвоение) —+ (не макроприсвоенисе) | (макроприсвоение) 
(не макроприсвоение) — (простое присвоение) 
| \&1оЪа1(не макроприсвоение) 
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(макроприсвоение) —» (определение) | (префикс) (макроприсвоение) 
(префикс) —> \&1оЪа1 | \1оп8 | \оп%ег 
(равно) —› (необязательные пробелы) | (необязательные пробелы) =!12 


Из синтаксиса видно, что каждому присвоению можно впереди приставить команду 
\610Ъа]1, но только перед макроопределениями присвоений допускаются приставки 
впереди команд \1оп8 или \оцЪег. В этом случае, если параметр \&1оЪа14е{з на мо- 
мент присвоения положителен, то автоматически предполагается приставка \&1оЪа]1, 
но если на момент присвоения \51оЪа]14еёз отрицателен, то приставка \61оЪа] игно- 
рируется. Если параметр \81оЪа14е{ в равен нулю (как обычно бывает), то появление 
или непоявление команды \$1оЪа1 определяет, станет ли присвоение глобальным. 


(определение) —+ (определение) (управляющая последовательность) 
(текст определения) 

(определение) —+ \4е{ | \вае{ | \е4е? | \х4е# 

(текст определения) —+ (текст параметра) (левая фигурная скобка) 
(итоговый текст)(правая фигурная скобка) 


Здесь (управляющая последовательность) означает знак управляющей последова- 
тельности либо активного символа, (левая фигурная скобка) и (правая фигурная 
скобка) — это явные знаки символов, категории кодов которых имеют, соответствен- 
но, типы 1 и 2. (Текст параметра) не включает ни знака (левой фигурной скобки), 
ни знака (правой фигурной скобки) и подчиняется правилам главы 20. Все зна- 
ки (левых фигурных скобок) и (правых фигурных скобок) внутри (итогового текста) 
должны быть правильно вложены наподобие скобок в горизонтальной рамке скоб- 
ки. Команда \&4е{ эквивалентна команде \&1оЪа1\Че{, а команда \х4её эквивалент- 
на \#1оЪа1\е4е{?. Система ТЕХ читает знаки (управляющей последовательности) и 
(текста параметра) и открывающую (левую фигурную скобку), не раскрывая их, она 
раскрывает знаки (итоговый текст)(празвая фигурная скобка) только в том случае, 
когда есть и \еде{, и \х4е{. 

У некоторых команд, которые мы изучим, синтаксис немного похож на син- 
таксис определения, но (текст параметра) замещается произвольной последователь- 
ностью пробелов и команд ‘\ге1ах’и (левая фигурная скобка) может быть неявным: 


(заполнитель) — (необязательные пробелы) 
| (заполнитель) \ге]ах(необязательные пробелы) 
(общий текст) —> (заполнитель){(итоговый текст) 
(правая фигурная скобка) ` 


Основное назначение (общего текста) —- определить внутри (итоговый текст). 

Существует множество различных видов присвоений, но они приходятся на 
сравнительно неболышое количество моделей, как предусматривается следующими 
правилами синтаксиса: 


(простое присвоение) — (присвоение переменной) | (арифметика) 

| (присвоение кода) | (1е6 присвоение) 

[ (краткое определение) | (знак определенного шрифта) 

[ (присвоение семейства) | (присвоение шаблона) 

| \геаа(число) $0 (необязательные пробелы) 
(управляющая последовательность) 

| \вебЪох(8-битное число) (равно} (заполнитель) (рамка) 

| \оп% (управляющая последовательность) (равно) (название файла) 
(составная часть предложения а) 

| (глобальное присвоение) 
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(присвоение переменной) — (целая переменная) (равно) (число) 
| (размер переменной) (равно) (размер) 
| (переменная клея) (равно) (клей) 
| (переменная шт-клея)(равно) (шп-клей) 
| (знак переменной) (равно) (общий текст) 
| (знак переменной) (равно) (заполнитель) (знак переменной) 
(арифметика) —+ \а4уапсе(целая переменная) (необязательное Ъу) (число) 
| \аауапсе (переменная размера) (необязательное Ъу) (размер) 
| \адуапсе (переменная клея) (необязательное Ъу) (клей) 
| \адуапсе (переменная шл-клея)(необязательное Ъу) (пи-клей) 
| \01%1р1у(численная переменная) (необязательное Ъу) (число) 
| \41ч1ае(численная переменная) (необязательное Ъу) (число) 
(необязательное Ъу) —» Ъу | (необязательные пробелы) 
(целая переменная) —› (целый параметр) | (знак определенного регистра) 
| \сочп* (8-битное число) 
(переменная размера) —» (параметр размера) 
[| (знак определенного размера) | \4:тев(8-битное число) 
(переменная клея) —+ (параметр клея) 
| (знак определенного расстояния между строками) 
| \вк1р(8-битное число) 
(переменная ши-клея) —} (параметр шо-клея) 
| (знак определенного расстояния между строками в формуле) 
| \пазк1р(8-битное число) 
(знак переменной) —+ (знак параметра) 
| (знак определенного списка регистров) | \Фокз(8-битное число) 
(числовая переменная) — (целая переменная) | (переменная размера) 
| (переменная клея) | (переменная ту-клея) 
(составная часть предложения а*) —> а* (размер) | зса1е4 (число) 
| (необязательные пробелы) 
(присвоение кода) — (название кода) (8-битное число) (равно) (число) 
(1её присвоение) —$ \ифиге1е% (управляющая последовательность) 
(знак) (знак) 
| \1е% (управляющая последовательность) (равно) 
(один необязательный пробел) (знак) 
(краткое определение) —» \съагае? (управляющая последовательность) 
(равно) (8-битное число) 
| \тазьсваг4е{ (управляющая последовательность) (равно) 
(15-битное число) 
| (определенный регистр} (управляющая последовательность) (равно) 
(8-битное число) 
(определенный регистр) —+ \сомпф4е# | \ЧЗшепае{ | \зк1рае# | \шазк1рае{ 
| \вокз4е{ 
(присвоение семейства) — (номер семейства) (равно) (шрифт} 
(присвоение шаблона) —+ \рагзЬаре(равно) (число) (размеры шаблона) 


(Число) в конце (присвоения кода) должно быть отрицательным, кроме того случая, 
когда присвоено значение \4е]со4е. Более того, это (число) должно быть не более 
15 для \сафсо4е, 32768 — для \шафВсо4е, 255 —- для \1ссо4е или \иссо4е, 32767 — 
для \зЁсоде и 22“ —1 — для \4е1со4е. В (присвоении шаблона), для которого (число) 
равно п, (размеры шаблона) равны (пусто), если п < 0, в остальных случаях они со- 
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держат 2п последовательных наборов (размера). Система ТЕХ не раскрывает знаки, 
когда просматривает аргументы операций \1е+ или \и$иге]е%. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 24.6 

\. © Ранее в этой главе обсуждалось различие между знаками явных и неявных 
символов. Объясните, как превратить управляющую последовательность \с$ в неяв- 
ный пробел, используя (а) операцию \Ёи%пге]еф, (Ъ) операцию \1е*. 


Все упомянутые до сих пор присвоения подчинены структуре группы систе- 
мы ТЕХ, т. е. измененные величины вернут свои прежние значения по окончании те- 
кущей группы, если только изменения не были глобальными. Остальные присвоения 
отличаются, поскольку они влияют на глобальные таблицы шрифтов или переносов 
слов системы ТЕХ; они также влияют на управляющие переменные такой внутренней 
природы, когда группирование не требуется. Во всех следующих случаях наличие 
или отсутствие команды \81оЪа1 в качестве префикса не имеет значения. 


(глобальное присвоение) —$ (присвоение шрифта) 
| (присвоение переноса слова) 
| (присвоение размера рамки) 
| (присвоение взаимодействия режимов работы) 
| (частное присвоение) 

(присвоение шрифта) —} \Ёоп%41щев(число) (шрифт) (равно) (размер) 
| \Вурнепсваг(шрифт) (равно) (число) 
| \зКенсьаг (шрифт) (равно) (число) 

(присвоение переноса слов) —> \Вурвепа%1оп (общий текст) 
| \Храефехиз (общий текст) 

(присвоение размера рамки) —+ (размер рамки) (8-битное число) 

(равно) (размер) 

(присвоение взаимодействия режимов работы) —+ \еггогзфорто4е 
| \зсго1]мо4е | \попзфоршо4е | \Бафсршо4е 

(частное присвоение) —+ (специальное целое число) (равно) (число) 
| (специальный размер} (равно) (размер) 


Если присваивается значение \#оп+4}теп, то (число) должно быть положительным 
и не больше, чем число параметров в файле метрик шрифтов, если только инфор- 
мация о шрифтах не была только что загружена в память системы ТЕХ; в послед- 
нем случае допустимо увеличение числа параметров (см. приложение К). Величи- 
ны (специальное целое число) и (специальный размер) были внесены в список выше, 
когда обсуждались внутренние целые числа и размеры. Если команда \ргеувта{ 
устанавливается в (число), то число не должно быть отрицательным. 

Для синтаксиса (названия файла) в системе ТЕХ нет стандарта, потому что 
в различных операционных системах возможны различные соглашения. Вы можете 
поинтересоваться у разработчиков вашей системы, как они реигили проблему обеспе- 
чения названий файлов. Однако следующие принципы следует считать универсаль- 
ными: в (название файла) должны входить (необязательные пробелы), за которыми 
следуют знаки явных символов (после раскрытия). Названием файла должна быть 
последовательность из шести или нескольких обычных букв и/или цифр, за которы- 
ми следует пробел, что по существу одинаково работает во всех реализациях системы 
ТЕХ. Прописные буквы не рассматриваются как эквивалент их строчным двойникам 
в названиях файлов. Например, если вы обращаетесь к шрифтам сшг10 и СМВ10, то 
система 'ГЕХ не отметит никакого сходства между ними, несмотря на то, что, воз- 
можно, она ввела один и тот же файл метрик для обоих шрифтов. 
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В системе ТЕХ предусмотрено, что конструкции типа ‘\сват4е{\сз=10\с5’ и 
‘\Еоп%\с5=пате\сз’ не раскрывают вторую управляющую последовательность \с5 до 
тех пор, пока не сделаны присвоения. 

Наша дискуссия о присвоениях завершена, за исключением того, что присво- 
ение \зе%Ъох включает величину под названием (рамка), которая еще не определена. 
Приведем ее синтаксис: 


(рамка) —» \Ъох(8-битное число) | \сору(8-битное число) 
| \1аз%Ъох | \Узр11%(8-битное число) Фо (размер) 
| \ВЪох (спецификация рамки){(материал горизонтального режима)} 
| \уЪох (спецификация рамки){(материал вертикального режима)} 
| \увор(спецификация рамки){ (материал вертикального режима)} 
(спецификация рамки} —+ %о (размер) (заполнитель) 
| зргеаа (размер) (заполнитель) | (заполнитель) 


Операция \1аз4Ъох недопустима пи в математическом, ни в вертикальном режимах 
работы, если основной вертикальный список полностью внесен в текущую страницу. 
Но она допустима в горизонтальном и внутреннем вертикальном режимах работы. В 
этих режимах она отсылает (и перемещает) к последнему элементу текущей страни- 
цы, при условии, что последний элемент является горизонтальной или вертикальной 
рамкой. 

Последние три альтернативы для (рамки) знакомят нас с новой ситуацией: 
(материал горизонтального режима работы) в горизонтальной рамке \ВЪох и (мате- 
риал вертикального режима работы) в вертикальной рамке \УЪох не могут просто 
поглощаться одной командой типа (8-битное число) или (размер). Возможно, при- 
дется выполнить множество команд прежде, чем рамка будет построена и можно 
булет завершить команду \зе%Ъох. 

Покажем, что происходит на самом деле: команда типа 


\вефЪох(число)=\ВЪох $о(размер){(материал горизонтального режима)} 


вынуждает систему ТЕХ определить (число) и (размер) и для безопасности поместить 
эти величины на хранение в стек. Затем ТЕХ читает открывающую фигурную скобку 
‘{’ (которая, как пояснялось ранее, установлена для явного или неявного символа на- 
чала группы); это открывает новый уровень группирования. В этой точке ТЕХ входит 
в ограниченный горизонтальный режим работы и приступает к выполнению команд в 
этом режиме работы. Сейчас может быть построена сколь угодно сложная рамка; тот 
факт, что эта рамка по существу предназначена для команды \зефЪох, не влияет на 
поведение системы ТЕХ при построении рамки. Когда появляется соответствующая 
закрывающая фигурная скобка ‘}’, система ТЕХ восстанавливает значения, которые 
были изменены согласно присвоениям в только что законченной группе; затем упако- 
вывает горизонтальную рамку (используя записанные в стек размеры) и завершает 
выполнение команды \зе%Ъох, возвращаясь к тому режиму работы, в котором она 
была до выполнения команды \зе%Ъох. 


А сейчас рассмотрим другие команды, которые подобно присвоениям рабо- 
тают одинаковым образом независимо от текущего режима работы системы ТЕХ. 


= \ге]ах. Это легко: ТЕХ ничего не делает. 


" }. Это сложнее, поскольку она зависит от текущей группы. Система ТЕХ 
сейчас должна работать в группе, которая началась с {, и она “знает”, почему нача- 
лась эта группа. Таким образом, система выполняет соответствующие завершающие 
действия, уничтожает действие локальных присвоений и покидает группу. В таком 
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месте система ТЕХ может выйти из текущего режима работы и верпуться к тому 
режиму, который действовал ранее. 

в \Ъед:пеговр. Когда система ТЕХ встречает эту команду, то открывает груп- 
пу, которая должна заканчиваться командой \еп9етопр, но не }. Режим работы пе 
меняется. 


= \епавбтоцр. Система ТЕХ. должна обрабатывать текущую группу, которая на- 
чалась командой \Бей1петгопр. Величины, которые были изменены локальными при- 
своениями в этой группе, восстанавливаются в их прежних значениях. ТЕХ покидает 
группу, но остается в том же режиме работы. 


ю \5Воч(знак), \зВочЪох(8-битное число), \звов115%5, \зКом$Ве(внутреннюю 
величину). Благодари этим командам вы можете понять, что “думает” ТЕХ о своих 
действиях. За командой \зНочфВе должны следовать знаки, которые устамовлепы 
как последующие для команды \%Ве (см. главу 20). 


> УПРАЖНЕНИЕ 24.7 
Просмотрите в 20-Й главе правила, в которых указано, что может следовать 
за командой \%Ве, и постройте формальный синтаксис для определения (внутренней 
величины} методом, соответствующим иным правилам синтаксиса, которые уже об- 


суждались. 


в \551роц* (рамка). После того как создание (рамки} завершено (возможно, 
явным построением и с нзменением режимов работы в процессе конструирования, как 
ранее объяснялось для \НЪох), ее содержимое отправляется в 4у1-файл (см. главу 23). 


= \1епотезрасез (псобязательные пробелы}. Система ТЕХ читает (и раскрыва- 
ет) знаки, ничего не делая до того момента, пока нс встретит (знак пробела). 


в \аЕегаззаритеот (знак). (Знак) записывается в определенное место и снова 
вставляется во входной текст после выполнения команды следующего присвоения. 
Присвоение не обязательно следует сразу же; если другая команда \аЁхегаз51рщепо 
выполняется до следующего присвоения, то второе присвоение подавляет первое. Ех- 
ли следующее присвоение \вефЪох и если присваемая (рамка) является горизонталь- 
ной \ВЪох или вертикальной \УЪох рамкой или \уфор, (знак) будет вставлен сразу 
после { в конструкции рамки, а не после }. То же происходит перед любыми знака- 
ми, вставленными с помощью команд \еуегуНЬох или \еуехгучЪох. 


в \аЁтегбгопр(знак). (Знак) сохраняется в стеке системы ТЕХ; он будет встав- 
лен в исходный текст после того, как завершится текущая группа и отменены ее ло- 
кальные присвоения. Если в одной группе появляется несколько команд \аЁсегигкопр, 
то соответствующие команды будут просматриваться в том же порядке; например, 
запись ‘{\аЁегягопр\а\аегягойр\Ъ}’ даст '\а\Ъ’. 

в \иррегсаве(общий текст), \1очегсазе(общий текст). {Итоговый текст) в об- 
щем тексте преобразуется в форму прописных или строчных с использованием таблиц 
\чссо4е или \]ссо4е, как описывалось в главе 7, раскрытия при этом не происходит. 
Затем ТЕХ снова читает этот (итоговый текст). 

= \веззаве (общий текст}, \еггиеззаке{общий текст). Итоговый текст (с рас- 
ширением) отображается на дисплей пользователя с использованием формата сооб- 
щений об ошибках, если применяется команда \еггщеязаве. В последнем случае зна- 
кн \еггЬе1р будут показаны, если они не пустые и если пользователь просит помочь 
ему. 

= \орев:п(4-битное число}{равно) (название файла), \с1ове1п(4-битное число). 
Эти команды открывают и закрывают определенный входной поток для использова- 
ния присвоений в команде \геа4, как пояснялось в главе 20. 
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= \1шпед1афе\орепои* (4-битное число) (равно) (название файла), \1иейЗа%е 
\с1озеоц% (4-битное число). Немедленно открывает или закрывает определенный вы- 
ходной поток для использования команд \имг1%е, как описано в главе 21. 


в \Злтед1ахе\иг1%е (число) (общий текст). Запись итогового текста в файл, со- 
ответствующий номеру определенного потока при условии, что такой файл открыт. 
Иначе он отображается на дисплее пользователя и записывается в 1о;-файл. (См. 
главу 21, запись на дисплей опускается, если (число) отрицательное.) 


Этим завершается список команд, не зависящих от режима работы, т. с. 
команд, которые не оказывают непосредственного влияния на список, который стро- 
ится системой ТЕХ. Если ТЕХ находится в вертикальном или внутреннем вертикаль- 
ном режиме работы, то создается вертикальный список; когда система находится в 
горизонтальном или ограниченном горизонтальном режиме работы, она строит го- 
ризонтальный список; когда ТЕХ. находится в математическом режиме или в режиме 
построения выделенной математической формулы, то создается — догадались? — ма- 
тематический список. В каждом из этих случаев можно говорить о текущем списке, 
и существуют команды, которые по существу выполняются одинаково вне зависи- 
мости от режима работы, за исключением того, что они имеют дело с различными 
видами списков. 


= \орепоц® (4-битное число) (равно) (название файла), \с1озеоц* (4-битное чис- 
ло), \мг1%е (число) (общий текст). Эти команды помещают в “нечто”, который добав- 
ляется к текущему списку. Команда будет выполнена позже во время любой коман- 
ды \з51роц®, примененной к этому списку, ссли только он не является частью рамки 
внутри заполнителя. 


= \зрес1а1 (общий текст). Итоговый текст раскрывается и помещается в “неч- 
то”, который добавляется к текущему списку. Текст в конце концов появится в файле 
.4\1 в качестве инструкции к последующему математическому обеспечению (см. гла- 
ву 21). 


= \репа1$у(число). Элемент штрафа, равный определенному числу, добавля- 
ется к текущему списку. В вертикальном режиме система ТЕХ также создает стра- 
ницы (см. ниже). 


в \Кегп(размер), \шкегп(ти-размер). Элемент керн, равный определенному 
размеру, добавляется к текущему списку. В вертикальном режиме это означает 
вертикальный пробел; в остальных случаях — горизонтальный пробел. Операция 
\ткеги допустима только в математическом режиме работы. 


в \ппрепа1%у, \иокегп, \ппзЕ1р. Если последний элемент текущего списка яв- 
ляется видом штрафа, керном или клесм (возможно, включающим заполнитель), то 
этот элемент удаляется из списка. Однако, как и команда \1азв%Ъох, эти команды 
недопустимы в вертикальном режиме, если существующий на этот момент основной 
вертикальный список целиком внесен в текущую страницу, поскольку ТЕХ никогда 
не убирает элементы из текущей страницы. 


в \шахк(общий текст). Итоговый текст раскрывается и помещается в метку, 
которая добавляется к текущему списку. Текст в конце концов может стать текстом 
подстановки для команд \форшатк, \Ё1гзв%шатк, \Бофшагк, \зр11%Ё1гз%шатк и/или 
\зр11%Ъофшагк, если эта метка оказалась в вертикальном списке. (Метки могут 
появляться в горизонтальных и математических списках, но там они бесполезны до 
тех пор, пока не переместятся из своего списка. (Процесс перемещения обсуждается 
ниже и в главе 25.) 
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в \1пзег$ (8-битное число) (заполнитель){ (материал вертикального режима}}; 
(8-битное число) не должно быть 255. Открывающая фигурная скобка ‘{’ слу- 
жит причиной того, что система ТЕХ входит во внутренний вертикальный режим 
и новый уровень группирования. Когда встречается парная закрывающая фигур- 
ная скобка ‘}’, то в вертикальный список помещается вставка, которая добавляет- 
ся к текущему списку с использованием значений \5р11%$орзК1р, \5р11тах4ереВ и 
\11оа+1перепа1%у, которые были текущими в только что законченной групие. (См. 
главу 15.) В конце концов этот элемент вставки станет вставкой на странице, если 
появится в основном вертикальном списке системы ТЕХ, таким образом, он пере- 
местится ‘гуда, если отправлялся из горизонтального или математического списка. 
В этом случае ТЕХ также создает страницы (см. ниже) после того, как операция 
\1п5егф добавлена к вертикальному режиму. 


= \уа9/и3% (заполнитель) { (материал вертикального режима)}. Эта команда 
похожа на команду \1п3ег%; созданный вертикальный список входит в элемент кор- 
ректировки, который добавляется к текущему списку. Однако команда \уаа]из% 
недопустима в вертикальных режимах. Когда элемент корректировки перемещается 
из горизонтального списка в вертикальный, то вертикальный список внутри элемен- 
та упорядочивания развертывается и помещается непосредственно в охватывающий 
сцисок. 


* * * 


Почти все, что мы обсуждали до сих пор в этой главе, могло с тем же успехом по- 
явиться в главе “Обзор горизонтального режима работы” или “Обзор математическо- 
го режима работы”, поскольку ТЕХ трактует все рассмотренные до сих пор команды 
одинаково вне зависимости от текуего режима работы. Главы 25 и 26 будут н:--- 
много короче настоящей, так как нет необходимости повторять все не зависящие от 
режима работы правила. 

Но сейчас мы подошли к командам, зависящим от режима работы; закончим 
эту главу обсуждением того, что делает система ТЕХ. с остальными командами, когда 
работает в вертикальном или внутреннем вертикальном режиме. 

Одной из характеристик вертикального режима работы является операция 
построения страницы, описанная в главе 15. ТЕХ периодически берет материал, по- 
мещенный в основной вертикальный список, и переносит его из списка дополнитель- 
ного вклада в тскушую страницу. В такой момент может быть вызвана программа 
вывода. Будем говорить, что система ТЕХ выполняет функцни создателя страни- 
цы при попытке очистить текущий список дополнительного вклада. Понятие списка 
дополнительного вклада существует только в самом внешнем вертикальном режиме 
работы, поэтому система ТЕХ с таким же успехом создает страницу во внутреннем 
вертикальном режиме работы. 

Как объяснялось в главе 12, другой характеристикой вертикального режи- 
ма является межстрочный клей, который вставляется между рамками на основании 
значений \ргеудерфн, \Ъазе11пе5К1р, \11пе5к1р и \11пезк1р]1111%. Иногда значение 
\ргеу4ер®В изменястся; этот случай рассматривается ниже. Значение \ргеудер%ь 
вначале устанавливается равным —1000 ре, специальная величина, которая подавля- 
ет межстрочный клей, как только ТЕХ. начинает формировать вертикальный список, 
за ихключением команд \Ва116л и \поа11рп, когда соглашения о межстрочном клее 
внешнего списка продолжают действовать во внутреннем списке. 


и \узКк:р(клей), \у#11, \ч#111, \уз5, \УЁЕПЛлер. Элемент клея добавляется к 
текущему вертикальному списку. 
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в (заполнители}(рамка или линейка) (расстояние между строками). (Расстоя- 
ние между строками или вертикальный пробел) отсылает к одной из пяти только 
что упомянутых команд добавления клея. Приведем формальный синтаксис для 
(заполнителей) и для (рамки или линейки) 


(заполнители) — \1еадегз | \с1еа4егз | \х]еадег5 
(рамка или линейка) —$ (рамка) | (вертикальная линейка) 

| (горизонтальная линейка) 
(вертикальная линейка) —} \уги1е(спецификация линейки) 
(горизонтальная линейка) —+ \\ги1е(спецификация линейки) 
(спецификация линейки) —> (необязательные пробелы) 

| (размер линейки) (спецификация линейки) 
(размер линейки) —+ ч1а%Ь (размер) | БезЕВ% (размер) | 4ер%В (размер) 


Элемент клея, производимый заполнителями, добавляется к текущему списку. 
= (знак пробела). Пробелы не действуют в вертикальных режимах работы. 


= (рамка). Рамка строится и, если она оказывается пустой, ничего не происхо- 
дит. В остальных случаях текущий вертикальный список получает (1) межстрочный 
клей, за которым следует (2) новая рамка, за ней следует (3) вертикальный матери- 
ал, который перемещен из новой рамки (ссли (рамка) была командой \ВЪох). Затем 
команда \ргеу4ерзЬ устанавливает глубину новой рамки и ТЕХ выполняет функции 
создателя страницы. 


а \шоуе]еЁ $ (размер) (рамка), \шотег1&В* (размер) (рамка). Их действие похоже 
на действие обычной (рамки), за исключением того, что новая рамка, которая до- 
бавляется к вертикальному списку, сдвигается влево или вправо на определенную 
величину. 


= \ипуБох(8-битное число), \ипусору(8-битное число). Если определенный ре- 
гистр рамки пуст, ничего не происходит. В других случаях регистр должен содержать 
вертикальную рамку. Вертикальный список внутри этой рамки присоединяется к те- 
кущему вертикальному списку без всяких в нем изменений. Значение \ргеу4ерЪВ не 
действует. Регистр рамки становится пустым после применения команды \ипуЪох, 
но остается без изменения после применения команды \опусору. 


= (горизонтальная линейка). К текущему списку присоединяется определен- 
ная линейка. Затем значение \рхгеудер% устанавливается равным —1000 р{; оно будет 
препятствовать межстрочному клею, когда следующую рамку добавят к списку. 


и \Ва1 180 (спецификация рамки){(выравниваемый материал)}. (Выравнивае- 
мый материал) содержит преамбулу, за которой следует несколько строк для вырав- 
нивания или ни одной; см. главу 22. Система ТЕХ входит в новый уровень группи- 
рования, определяемый фигурными скобками ‘{’ и ‘}’, внутри которого изменения в 
операции \ФаЬзК1р ограничены. Выравниваемый материал также может содержать 
необязательные случаи появления между строками команды ‘\поа118п (заполнитель) 
{(материал вертикального режима)}’, что добавляет другой уровень группирования. 
Система ТЕХ действует во внутреннем вертикальном режиме до тех пор, пока она 
работает над материалом в группах операции \поа]18п и когда добавляет строки 
выравнивания; окончательный внутренний вертикальный список будет добавлен к 
охватывающему вертикальному списку после завершения выравнивания и система 
начнет формировать страницу. Значение \ргеудерфВ во время выполнения операции 
\\а11еп используется в начале внутреннего вертикального списка, а когда выравни- 
вание завершено, окончательное значение \ргеудерЕЬ передается в охватывающий 
вертикальный список. Таким образом, межстрочный клей правильно вычисляется 
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как в начале, так и в конце выравнивания. Система ТЕХ также входит в допол- 
нительный уровень группирования, когда обрабатывает каждый отдельный элемент 
выравнивания. В течение этого времени она действует в ограниченном горизонталь- 
ном режиме. Отдельные элементы будут помещены в горизонтальные рамки как 
часть завершенного выравнивания, и их вертикальный материал будет перемещен 
в охватывающий вертикальный список. Выполнение команд \поа138д, \ош1%, \зрап, 
\сг, \сгсг и & (гле & означает явный или неявный символ категории 4) приостанавли- 
вается процессом выравнивания по пути к “желудку” системы ТЕХ, таким образом, 
они не появятся там в качестве команд до тех пор, пока не иогеряется след того, к 
какому выравниванию они относятся. 


и \1п4епф. Клей \рагзк1р присоединяется к текущему списку, за исключени- 
ем случая, когда ТЕХ находится во внутреннем вертикальном режиме и текущий 
список пуст. Затем ТЕХ входит в неограниченный горизонтальный режим, начина- 
ет горизонтальный список с пустой горизонтальной рамки, ширина которой равна 
\рах1п9еп®. Знаки \етегурахг вставляются системой ТЕХ на входе. Выполняется 
формирование страницы. Когда. наконец, абзац завершен, горизонтальный режим 
работы заканчивается, как объяснялось в главе 25. 


в \позпдепф. Операция подобна \3п4еп%. за исключением того, что ТЕХ начи- 
наст работу в горизонтальном режиме с пустого списка вместо списка с абзацным 
отстулом. 


и \раг. Примитивная операция \раг не действует, если ТЕХ находится в верти- 
кальном режиме работы, за исключением того случая, когда формируется страница, 
что-нибудь содержится в списке дополнительного вклада и очищаются параметры 
формы абзаца. 


„ {. Знак символа категории 1 или управляющая последовательность вида 
\6&гопр, которая приравнена операцией \}еф такому знаку символа, служит при- 
чиной того, что ТЕХ начинает новый уровень групиирования. Когда такая группа 
заканчивается - закрывающей фигурной скобкой ‘}’ - система ТЕХ уничтожит дей- 
ствие локальных присвоений, не выходя из того режима работы, в котором находится 
в данный момент. 


=" Некоторые команды несовместимы с вертикальным режимом работы, по- 
скольку они свойственны горизонтальному режиму. Когда следующие команды ио- 
являются в вертикальном режиме, они приводят к тому, что система ТЕХ начинает 
новый абзац: 


(команда, используемая в горизонтальном режиме) —+ (буква) 
| (иной символ) | \сВаг | (знак символа) 
| \пофоцлдагу | \ипЬЪох | \ипьсору 
| \уа11 еп | \уги]е 
| \ьзкар | \6#11 | \6#111 | \Взз 
| \ВЁ 31 пеб | \ассеп® | \41зсге%1опагу 
| А | \ь | $ 


Здесь (буква) и (иной символ) означают явные или неявные знаки символов катего- 
рии 11 и 12. Если любой из этих знаков появляется в качестве команды в вертикаль- 
вом режиме работы, ТЕХ. автоматически выполняет команду \}пдеп%, как пояснялось 
выше. Это переводит систему в горизонтальный режим работы со знаками \еуегураг 
в начале, после которых ТЕХ снова рассмотрит (команду, используемую в горизон- 
тальном режиме) 
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= \еп4. Эта команда недопустима во внутреннем вертикальном режиме. В 
обычном вертикальном режиме она останавливает работу системы ТЕХ, если основ- 
ной вертикальный список пуст и значение \Зеа4сус1е$=0. В остальных случаях ТЕХ 
поддерживает команду \еп4, так что система может снова читать; затем заняться по- 
строением страницы после добавления комбинации рамка/клей /штраф, что заставит 
подключить программу вывода. (См. конец главы 23.) 


и \Чатр. (Допустимо только в системе ТМТТЕХ, а ие в производственных верси- 
ях системы ТЕХ.) Эта команда трактустся подобно команде \еп4, но она не должна 
появляться внутри группы. Она выводит форматный файл, который можно загру- 
зить в память системы ТЕХ с относительно большой скоростью, чтобы восстановить 
текущее состоянис. 


= Выше об этом не сказано: если иная примитивная команда системы ТЕХ 
появится в вертикальном режиме работы, то булет выдано сообщение об отибке, и 
ТЕХ попытается исправить ес разумным способом. Например, если появится символ 
верхнего или нижнего индекса или какая-либо свойственная математике команда, 
ТЕХ попытается вставить знак ‘$’(которым начнет абзац и войдет в математический 
режим работы). С другой стороны, если в вертикальном режиме появляется вооб- 
ще неправильно поставленный знак тииа \епасзпаше, \от1е, \едпо или #, ТЕХ иросто 
проигнорирует его после сообщения об ошибке. Если хотите увидеть, что произойдет. 
можете получить удовольствие, печатая абсолютные глупости. (Только сначала ука- 
жите команду ‘\$гас1пра11`, как объяснено в главе 27, чтобы получить максимально 
полную информацию.) 
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Первой и наиболее поражающей особенностью является 
вертикальная композиция как противоположность горизонтальности 
всех предыдущих структурных стилей. 


— КОКБУРН МЮР (СОСКВУКМ МШЮ), 
Язычники или христиане? (1860) 


Иногда после завершения книги я делаю ее полный обзор. 


— РОБЕРТ ВИЛЬЯМ ДЕЙЛ (КОВЕКТ МЛЫНЛАМ ОАЦЕ), 
Девять лекций поучений (1878) 
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Продолжим обзор, начатый в главе 24, — исследуем детально, что про- 
исходит в “пищеварительных органах” системы ТЕХ, когда ТЕХ строит списки 
в горизонтальном режиме или ограниченном горизонтальном режиме. 


+ + * 


Такие три звездочки можно увидеть в конце главы 24. Все, что предшествует трем 
звездочкам в предыдущей главе, применимо одинаково как к горизонтальному, так и 
к вертикальному режиму работы, поэтому нет необходимости повторять все эти пра- 
вила. В частности, в главе 24 объяснялись команды присвоения и рассказывалось, 
как керны, штрафы, метки, вставки, операции корректировки и “нечто” помещают в 
горизонтальные списки. Сейчас нашей целью является рассмотрение команд, пове- 
дение которых в горизонтальном режиме отлично от поведения в вертикальном или 
математическом режимах работы. 

Одной из характеристик горизонтального режима является коэффициент 
пробела, который изменяет ширину пробелов, как описано в главе 12. Если команда 
изменяет значение \зрасе?астох, то этот факт здесь отмечен особо. Коэффициент 
пробела, когда ТЕХ начинает формировать горизонтальный список, вначале устанав- 
дивается равным 1000, за исключением случаев, связанных с выполнением комаид 
\та] 151 и \поа11яп, когда действие коэффициента пробела внешнего списка лродол- 
жается во внутреннем списке. 


в \Ьак1р(клей), \В111, \В1111, \Ваз, \52 еб. Элемент клея добавляется к 
текущему горизонтальному списку. 


и" {заполнитель)(рамка или линейка) (горизонтальный промежуток). Здесь па- 
раметр (горизонтальный промежуток) относится к одной из пяти только что упомя- 
нутых команд добавления клея; формальный синтаксис для (заполнителя) и (рамки 
или линейки} приведев в главе 24. Добавляется элемент клея, который производят 
заполнители. 


и (знак пробела). Пробелы добавляют клей к текущему списку; точное ко- 
личество клея зависит от величины \зрасефасфог, текущего шрифта и параметров 
\зрасевК1р и \хзрасезК14р, как описано в главе 12. 


и \и. Команда управляющий пробел добавляет клей к текущему списку, ис- 
пользуя то же количество клея, какое вставляет (знак пробела), когда коэффициент 
пробела равен 1000. 


= (рамка). Рамка построена, и если она пуста, ничего не происходит. В дру- 
гих случаях новая рамка добавляется к текущему списку, и коэффициент пробела 
устанавливается равным 1000. 


® \га15е(размер}({рамка), \?очег(размер) {рамка}. Их действие подобно дей- 
ствию обычной (рамки), за исключением того, что новая рамка, которая добавляется 
х горизонтальному списку вначале, также сдвигается вверх или вниз на определен- 
ную величину. 


а \апЪЬох(8-битное число), \мльсору(8-битное число). Если определенный ре- 
гистр рамки пуст, то ничего не происходит. В иных случаях регистр должен со- 
держать горизонтальную рамку. Горизонтальный список внутри этой рамки до- 
бавляется к текущему горизонтальному списку без каких-либо изменений, Вели- 
чина \зрасе?асфог не действует. Регистр рамки становится пустым после команды 
\чаЬЪох, но остается без изменения после команды \ицйсору. 


и {вертикальная линейка). Определенная линейка добавляется к текущему 
списку, и значение \зрасеёастог устанавливается равным 1000, 
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в \уа1381п (спецификация рамки){(выравниваемый материал)}. (Выравнивае- 
мый материал) содержит преамбулу. за которой не следует ни одной или следует 
несколько колонок для выравнивания; см. главу 22. Система ТЕХ входит в новый 
уровень группирования, представленный открывающей ‘{’и закрывающей ‘}’фигур- 
ными скобками, внутри которых изменения операции \ФаЪзК1р ограничены. В вы- 
равнивасмый материал также могут входить появляющиеся иногда между колонками 
команды ‘\поа11вп(заполнитель){(материал горизонтального режима)}’, что добав- 
ляет еще один уровень группирования. Система ТЕХ действует в ограниченном го- 
ризонтальном режиме, пока обрабатывает материал в группах \поа118п и добавляет 
колонки к комаиде выравнивание; полученный внутренний горизонтальный список 
будет добавлен к охватывающему горизонтальному списку после завершения вырав- 
нивания. Значение \5расефасфог на момент операции \уа11вп используется в на- 
чале внутреннего горизонтального списка, и окончательное значение \зрасе{асфог 
переносится в охватывающий горизонтальный список по завершении выравнивания. 
Коэффициент пробела после каждой колонки устанавливается равным 1000, следова- 
тельно, он влияет на результаты только в группах без выравнивания \поа116п. Также 
ТЕХ входит в дополнительный уровень группирования, когда работает над каждым 
отдельным элементом выравнивания, на протяжении этого времени она действует во 
внутреннем вертикальном режиме. Отдельные элементы будут помещены в верти- 
кальную рамку как часть завершенного выравнивания. 


= \1п4елф. Пустая рамка шириной \рагзп4еп® добавляется к текущему спис- 
ку; коэффициент пробела устанавливается равным 1000. 


в \по1п4епф. Эта команда не действует в горизонтальных режимах. 


=" \раг. Примитивная команда \раг в простой системе ТЕХ называется также 
\епарга#, она ничего не делает в ограниченном горизонтальном режиме Но она 
заканчивает горизонтальный режим работы: текущий список завершается выполне- 
нием команды \чп5К2р \репа1$у10000 \55К1р\раг#{111$5К1р, затем он разбивается на 
строки, как пояснялось в главе 14, и ТЕХ возвращается к охватывающему верти- 
кальному (просто вертикальному) или внутреннему вертикальному режиму. Стро- 
ки абзаца добавляются к охватывающему вертикальному списку, со вставленными 
в промежутки межстрочным клеем и межстрочными штрафами и с перемещением 
вертикального материала, который был в горизонтальном списке. Затем ТЕХ прини- 
мается строить страницу. 

" {. Это знак категории 1 или управляющая последовательность типа \Ъвготр, 
которая командой \1е$ приравнена такому знаку символа, служит причиной, чтобы 
система ТЕХ начала новый уровень группирования. Когда такая группа заканчива- 
ется — ‘}’— система Т=Х прекращает действие локальных присвоений не покидая 
того режима работы, в котором находилась на этот момент. 


=" Некоторые команды несовместимы с горизонтальным режимом работы, по- 
скольку они сугубо вертикальны. Когда следующие команды появляются в горизон- 
тальном (неограниченном) режиме, они побуждают ТЕХ закончить текущий абзац: 


(команда, используемая в вертикальном режиме) —$ \ппуЪох 
| \“пусору | \Ва118п | \Вги]е | \узК1р | \#11 
| \9#111 | \узз | \уУЁЕПшпер | \ел@ | \Читр 


Появление (команды, используемой в вертикальном режиме) в ограниченном гори- 
зонтальном режиме запрещено, но в обычном горизонтальном режиме дает повод 
системе ТЕХ вставить на входе знак [раг], после чтения и раскрытия знака ТЕХ 
снова “увидит” знак (команды, используемой в вертикальном режиме). (Будет ис- 
пользовано текущее значение управляющей послеловательности \раг; управляющая 
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последовательность может не иметь значения примитивной команды системы 
ТЕХ '$ \раг.) 

и (буква), (иной символ), \сваг(8-битное число), (знак определенного симво- 
ла), \поъочпдагу. Эти наиболее распространенные команды из всех команд-символов, 
которые указывают системе ТЕХ присоединить символ к текущему горизонтально- 
му списку, используют текущий шрифт. Если две или более команд такого тина 
встречаются подряд, ТЕХ обрабатывает их как одну, преобразуя в лигатуры и/или 
вставляя керны согласно информации, указанной в шрифте. (Лигатуры и керны 
могут влиять на невидимые “грани” символов слева и справа, кроме случаев, когда 
появляется команда \поЪоппдаху.) Каждая команда-символ регулирует значение 
\зрасефасфог, используя таблицу \зЁсо4е, как описано в главе 12. В горизонталь- 
ном (неограниченном) режиме работы элемент переноса слов по усмотрению (или 
по умолчанию) ‘\15сге%ф1опагу{}{}{}’ добавляется после символа, кодом которого 
в шрифте является \БурБепсватг, или после лигатуры, образованной из последова- 
тельности, заканчивающейся таким символом. 


и \ассеп*% (8-битное число) (необязательные присвоения). Здесь (необязатель- 
ные присвоения) означают ноль или некоторое число команд (присвоения), отлич- 
ных от \зефЪох. Если за присвоениями не следует (символ), где (символ) означает 
одну из команд только что обсуждавшихся в предыдущем абзаце, ТЕХ рассматрива- 
ет команду \ассеп® как \сваг, за тем исключением, что устанавливает коэффициент 
пробела равным 1000. Иначе символ, который следует за присвоением, является 
символом с диакритическим знаком, соответствующим (8-битному числу). (Цель 
такого присваивания — возможность существования диакритических знаков в раз- 
личных шрифтах.) Если диакритический знак должен быть сдвинут вверх или вниз, 
его помещают в горизонтальную рамку, которая поднимается или опускается. Затем 
диакритический знак накладывается на символ согласно значению керна таким об- 
разом, чтобы ширина диакритического знака не влияла на ширину окончательного 
горизонтального списка. И наконец, ТЕХ устанавливает значение \зрасегасфог=1000. 


" \/. Если последний элемент текущего списка — символ или лигатура, то 
добавляется определенный керн для поправки на курсив. 


" \41зсге&}опахгу(общий текст)(общий текст) (общий текст). Три общих тек- 
ста обрабатываются в ограниченном горизонтальном режиме. Они должны содер- 
жать элементы только установленной ширины, следовательно, они не очень общис. 
Точнее, горизонтальный список, сформированный из каждого текста, должен со- 
держать только символы, лигатуры, керны, рамки и линейки; не должно быть ни 
элементов клея, ни штрафов, ни других подобных элементов. Эта команда присо- 
единяет элементы переноса слов по усмотрению к текущему списку; см. о переносе 
слов по усмотрению в главе 14. Коэффициент пробела остается без изменения. 


" \-. Команда “знак переноса по усмотрению” определена в приложении Н. 
в \зе51апечаре(число). См. конец приложения Н. 


и $. Символ математического перключения служит поводом, чтобы система 
ТЕХ перешла к математическому режиму работы (построение формулы) или к ре- 
жиму работы при выделении математической формулы следующим образом: ТЕХ 
считывает следующий знак, не раскрывая его. Если этот знак --- $ и система ТЕХ 
находится в горизонтальном (не ограниченном) режиме работы, то она разбивает 
текущий абзац на строки, как пояснялось выше, (если только текущий список не 
пуст), возвращается в (охватывающий) вертикальный режим работы или внутрен- 
ний вертикальный режим, вычисляет значения типа \ргеургаЕ, \81зр]ауча4%В и 
\ргед1зр1ауз1хе, входит в новый уровень группирования, вставляет в начало списка 
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знаки \еуегу41зр1ау, начинает строить страницу, обрабатывает ‘(материал матема- 
тического режима)$$’ в режиме выделения математической формулы, помещает вы- 
деленную формулу в охватывающий вертикальный список, как объяснено в главе 19 
(допуская перемещение вертикального материала), начинает снова строить страницу, 
увеличивает значение \ргеурга{ на 3 и возобновляет работу в горизонтальном режи- 
ме с пустым списком и коэффициентом пробела равным 1000. (Вы поняли?) Или 
же ТЕХ помещает увиденный знак снова в начало, входит в новый уровень группи- 
рования, вставляет знаки \еуегутафВ и обрабатывает ‘(материал в математическом 
режиме)$’; материал из математического режима преобразуется в горизонтальный 
список и добавляется к текущему списку, окруженный элементами “таёЬ-оп” (вклю- 
чить математический режим) и “ша&-оЁй” (выключить математический режим), и 
коэффициент пробела устанавливается равным 1000. Следствием этих правил явля- 
ется. '$$’в ограниченном горизонтальном режиме дадут просто пустую математиче- 
скую формулу. 

= Об этом не сказано выше: если любая другая примитивная команда системы 
ТЕХ. появится в горизонтальном режиме, будет выдано сообщение об ошибке и ТЕХ 
попытается исправить ее разумным способом. Например, если появятся символы 
верхнего или нижнего индексов или любая другая присущая математике команда, 
ТЕХ попытается вставить ‘$’ точно перед “обиженным” знаком. Это будет входом в 
математический режим. 
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Вы можете превратить все вертикали в горизонтали. И наоборот. 


— ЖОЗЕФ МОКСОН (3ОЗЕРН МОХОМ), 
Наставления по астрономии и географии (1659) 


! Вы ме можете использовать ‘\поуе1е!%’ в горизонтальном режиме работы. 
— ТЕХ (1982) 
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В продолжение темы, начатой в 24-й главе, исследуем, что происходит 
в ‘пищеварительных органах” системы ТЕХ, когда она строит списки в мате- 
матическом режиме или режиме выделения математической формулы. 


* * * 


'Гакие жс три звездочки можно обнаружить в конце 24-й главы. Все, что предшеству- 
етим в той главе, одинаково применимо как к математическому, так и к вертикально- 
му режиму работы, поэтому нет необходимости повторять эти правила. В частности, 
в 24-й главе объяснены команды присвоения и рассказывалось как керны, штра- 
фы, метки, вставки, операции корректировки и “нечто” помещают в математические 
списки. Сейчас наша цель --- рассмотреть команды с подлинно математическим “при- 
вкусом”, в том смысле, что их поведение в математическом режиме отличается от 
поведения в вертикальном или горизонтальном режимах. 

Математические списки в некотором роде отличны от других списков си- 
стемы ТЕХ. поскольку содержат трехзубчатые атомы (см. главу 17). Атомы бывают 
тринадцати видов: Ота, Ор. Вт, Ке|, Ореп, С1о$е, Рипсь, [шпег, Оуег, Со4ег, Асс, Ваа 
и \Усепё. Каждый атом состоит из трех полей -- ядра, верхнего инлекса и нижнего 
индекса; каждое поле либо пусто либо заполнено математическим символом, рамкой 
или дополнительным математическим списком. Математические символы, в свою 
очередь, имеют две компоненты: номер семейства и номер позиции. 

Удобно ввести еще несколько правил синтаксиса, чтобы определить, что вхо- 
дит в математический список: 


(символ) —+ (буква) | (иной символ) | \сваг(8-битное число) 
| (знак определенного символа) 
(математический символ) —> \шафьсзат(15-битное число) 
| (знак определенного математического символа) 
| \Че11т1ег(27-битное число) 
(математический символ) —+ (символ) | (математический символ) 
(математическое поле) —3 (заполнитель) (математический символ) 
| (заполнитель){(материал математического режима)} 
(разделитель) — (заполнитель)\4е11т1<ег(27-бигное число) 
| (заполнитель) (буква) | (заполнитель) (иной символ) 


Мы уже получили общее представление о (символе) в главе 25. Действительно, сим- 
волы - это основная “пища” системы ТЕХ: подавляющее большинство всех команд, 
которые охватывают “пищеварительные” процессы системы ТЕХ в горизонтальном 
режиме работы. являются примерами (символьных) команд, определяющих числа 
между 0 и 255, что служит поводом для ТЕХ печатать соответствующий символ 
текущего шрифта. Если ТЕХ работает в математическом режиме или режиме по- 
строения выделенной математической формулы, (символ) принимает дополнительное 
значение: он определяет число от 0 до 32767 = 2'° — 1. Это достигается заменой но- 
мера символа значением его математического кода \та%$Всо4е. Однако, если значение 
\шафВсо4е оказывается равным 32768 = "8000, (символ) замещается активным сим- 
волом, имеющим первоначальный код (от 0 до 255); ТЕХ забывает первоначальный 
(символ) и раскрывает этот активный символ в соответствии с правилами, описан- 
ными в главе 20. 

Параметр (математический символ) определяет 15-битовое число либо непо- 
средственно определением с помощью команды \шабьсвахг либо в предыдущей ко- 
манде \шаз№сВаг4е{ или определяя 27-и битовое значение разделителя \4е1 101 тег, в 
последнем случае младшие значащие 12 бит отбрасываются. 


Глава 26: Математический режим работы 


Из этого следует, что каждый математический символ, как определено выше 
синтаксисом, устанавливает 15-битовое число, т.е число, лежащее между 0 и 32767. 
'Такое число можно представить в виде 4096с + 256} + а, где 0 <с< 8, 0 < } < 16 
и 0 <а < 256. Если с = 7, ТЕХ заменяет с на 0, и в этом случае, если текущее 
значение \аш лежит между 0 и 15, ТЕХ также заменяет {} на \#ам. Во всех случаях 
эта процедура дает номер класса с от 0 до 6, номер семейства } — от 0 до 15 и номер 
позиции а — от 0 до 255. (ТЕХ устанавливает начальное значение \Фат неявным 
присвоением ‘\Ёащ=-1’ в самом начале команд \еуегушаВ и \еуегу41зр]ау. Таким 
образом, подстановка значения \Ёам вместо } произойдет только, если пользователь 
явно изменит значение \Ёап внутри формулы.) 

(Математическое поле) используется, чтобы определить ядро, верхний или 
нижний индекс атома. Если (математическое поле) является (математическим сим- 
волом), числа } иа такого символа отправляются в поле атома. Иначе (математичес- 
кое поле) начинается с открывающей фигурной скобки ‘{’. которая служит причиной, 
чтобы система ТЕХ вошла в новый уровень группирования и начала новый мате- 
матический список. Полученный в результате (материал математического режима) 
завершается согласно закрывающей фигурной скобке ‘}’. В этот момент группа за- 
канчивается, и окончательный математический список направляется в поле атома. 
Если математический список оказывается просто одним атомом вида Ог4 без ниж- 
них или верхних индексов или атомом вида Асс, ядро которого имеет вид Ога, то 
охватывающие фигурные скобки убираются. 

(Разделитель) используется для определения как малого символа а в семей- 
стве } так и большого символа 6 в семействе д, где 0 < а,6 < 255 и0 < рф9< 
15; эти коды символов используются для построения разделителей разного разме- 
ра, как объяснено в приложении С. Если (разделитель) задан явно в терминах 
27-битного числа, то желаемые коды получаются при представлении числа в виде 
с. 224 + {. 220 + 4.212 9: 28 +, при этом значение с игнорируется. Или же разде- 
литель определяется как (буква) или знак (иного символа), и значение из 24 битов 
\4е1 сое этого символа представимо в виде { . 220 +а.2!?+9.28+6. 


А теперь изучим отдельные команды, которые выполняет ТЕХ. при работе в 
математическом режиме. Сначала рассмотрим те команды, у которых есть аналоги 
в вертикальном и/или горизонтальном режимах: 


в \Взк1р(клей), \5#11, \№#111, \№з8, \В211пея, \изК1р(ши-клей). Элемент клея 
добавляется к текущему математическому списку. 


а (заполнитель)(рамка или линейка) (математический промежуток). Здесь 
(математический промежуток) относится к одной из шести только что упомянутых 
команд добавления клея; формальный синтаксис для (заполнителя) и (рамки иди 
линейки) приведен в главе 24. Элемент клея, который производит заполнитель до- 
бавляется к текущему списку. 


а \попвсг1р®. Добавляется специальный элемент клея, ширина которого равна 
нулю. Он аннулирует следующий элемент списка, если этот элемент — клей и если 
команда \попзсг1р® напечатана в индексном стиле или стиле повторных индексов. 


= \пофоцидату. Эта команда лишняя и, следовательно, не действует; грани 
лигатур автоматически непригодны в математических режимах. 


= (знак пробела). Пробелы не действуют в математических режимах. 


а \.. Команда управляющий пробел добавляет клей к текущему списку, ис- 
пользуя то же самое количество клея, какое (знак пробела) вставляет в горизонталь- 
ном режиме, если коэффициент пробела равен 1000. 
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и (рамка). Рамка построена, и, если она пуста, ничего не происходит. Или 
же новый атом вида Ога добавляется к текущему математическому списку и рамка 
становится его ядром. 


в \га15е(размер) (рамка), \1омег (размер) (рамка). Их действия подобны дей- 
ствию обычной (рамки), за тем исключением, что новая рамка, которая помещается 
в ядро также сдвигается вверх или вниз на определенную величину. 


= \усепфег (спецификация рамки) { (материал вертикального режима)}. Вер- 
тикальная рамка формируется таким образом, как если бы вместо команды ‘\усецфег’ 
была команда ‘\уБох’. Затем новый атом вида Усеп% добавляется к текущему мате- 
матическому списку и рамка становится его ядром. 


„ (вертикальная линейка). Линейка добавляется к текущему математическо- 
му списку (но не как атом). 


" \Ъа11п(спецификация рамки){(выравниваемый материал)}. Эта команда 
допустима только в математическом режиме построения выделенной формулы и 
только в том случае, когда текущий математический список пуст. Выравнивание про- 
исходит точно так же, как и в охватывающем вертикальном режиме (см. главу 24). 
за тем исключением, что строки сдвигаются вправо на величину \915р1аузп4еп®. За 
закрывающей фигурной скобкой ‘}’ могут следовать необязательные (присвоения), 
отличные от команды \зефЪох, после которых два знака доллара ‘$$’ должны за- 
канчивать выделенную формулу. ТЕХ вставит клей \аЪоуе41зр]аузК1р ло и клей 
\Ъе}оч4\р1аузК1р после завершенной выравненной формулы. 


= \1п4епф. Пустая рамка шириной \раг1п4еп® добавляется к текущему списку 
как ядро нового атома вида Ог4а. 


= \по1п4еп®. Эта команда не действует в математических режимах. 


" {(материал математического режима)}. Знак символа категории 1 или уп- 
равляющая последовательность типа \Ъягопр, которая приравнена такому знаку сим- 
вола с помощью операции \1е%ф, служит для системы ТЕХ поводом начать новый 
уровень группирования и приступить к работе над новым математическим списком. 
Когда такая группа заканчивается — закрывающей фигурной скобкой ‘}’ — ТЕХ ис- 
пользует полученный математический список в качестве ядра нового атома вида Ога, 
которое добавляет к текущему списку. Однако, если окончательный математический 
список --— один атом вида Асс (т. е., диакритический знак), то добавляется сам атом. 


„ (математический символ). (Это наиболее распространенная команда в ма- 
тематическом режиме; см. синтаксис в начале этой главы.) Как пояснялось ранее, 
математический символ определяет три величины — с, }иа. ТЕХ добавляет атом к 
текущему списку, где атом вида От, Ор, Вщ, Ве, Ореп, С]05е или Рапсе согласно 
значению с, равному 0, 1, 2, 3, 4, 5 или 6. Ядро этого атома — математический 
символ, определенный согласно }иа. 


" (математический атом) (математическое поле)). (Математический атом) — 
это любая из следующих команд: 


\шафВога | \шафНор | \шафВЪЗп | \шафьге] | \шафВореп 
| \ваф№с1о8е | \шафприпс® | \шазВ1плех | \ип4ех11те | \оуег]1пе 


ТЕХ обрабатывает (математическое поле), затем добавляет новый атом определенно- 
го вида к текущему списку; ядро такого атома содержит определенное поле. 


в \шатВассеп\ (15-битное число) (математическое поле). Система ТЕХ. преобра- 
зует (15-битное число) в с, ЁГиа как она это делает с любым \шафЬсваг. Затем он 
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обрабатывает (математическое поле) и добавляет новый атом вида Асс к текуще- 
му списку. Ядро этого атома содержит определенное поле; символ диакритического 
знака в этом атоме содержит (а, }). 


в \га41са1(27-битное число) (математическое поле). ТЕХ преобразует (27-бит- 
ное число) ва, {}, Би д как она поступает с любым \4е13ш1{ег. Затем она обраба- 
тывает (математическое поле) и добавляет новый атом вида Ва4 к текущему списку. 
Ядро этого атома содержит определенное поле, поле разделителя этого атома содер- 
жит (а, {) и (5,9). 

в (верхний индекс} (математическое поле). (Верхний индекс) — это явный или 
неявный знак символа категории 7. Если текущий список не оканчивается атомом, 
добавляется новый атом вида Ог4 с пустыми полями. Таким образом, во всех случа- 
ях текущий список будет заканчиваться атомом. Поле верхнего индекса этого атома 
должно быть пустым; оно становится непустым при замене его на результат опреде- 
ленной команды (математическое поле). 


" (нижний индекс) (математическое поле). (Нижний индекс) -. это явный или 
нсявный знак символа категории 8. Он действует подобно команде (верхний индекс). 
безусловно, за исключением того, что затрагивает поле нижнего индекса вместо поля 
верхнего индекса. 


= \413р1ау110118, \11114$, \по1111%=. Эти команды допустимы, только если 
текущий список заканчивается атомом вида Ор. Они модифицируют специальное по- 
ле атома вида Ор, определня, какие соглашения следует использовать относительно 
пределов. Обычное значение этого поля :- \41зр1ау1 111%. 


» \/. Керн шириной нуль добавляется к текущему списку. (Это действует как 
добавление поправки ина курсив к предыдущему символу, если поправка на курсив 
не добавлена обычным способом.) 


=" \41зсгеф1опагу(общий текст) (общий текст) (общий текст). Эта команда рас- 
сматривается точно так же, как и в горизонтальном режиме (см. главу 25), но третий 
(общий текст) должен дать пустой список. 


= \-. Обычно эта команда эквивалентна команде ‘\915сте%зопагу{-}{}{}; 
следовательно, ‘-’ рассматривается как дефис, а не знак минус. (См. приложение Н.) 


и \шафЬсьозсе(общий текст) (общий текст) (общий текст) (общий текст). Каж- 
дый из четырех общих текстов трактуется как подформула (т. е., подобно второй аль- 
тернативе из определения (математического поля)). Четыре математических списка, 
определенные таким образом, записываются в элемент выбора, который добавляется 
к текущему списку. 


в \41зр1ауз$у1е, \$ех%з$у1е, \всг1р%в$у1е, \зсг1рёзсхг1рё5$у1е. Элемент из- 
менения стиля, соответствующий определенному стилю, добавляется к текущему 
списку. 


= \1е25 (разделитель) (материал математического режима) \г18 5$ (разделитель). 
Система ТЕХ начинает новую группу и обрабатывает (материал математического 
режима), начиная новый математический список с элемента левой грани, содержа- 
щего первый разделитель. Эта группа должна кончится командой ‘\г185+’, в то же 
время внутренний математический список заверщится элементом правой грани, со- 
держащей второй разделитель. Затем ТЕХ добавляет атом вида шпег к текущему 
списку; ядро этого атома содержит внутренний математический список. 


" (команда обобщенной дроби). Эта команда имеет одну из шести форм: 


\отег | \афор | \аЪоуе(размер) 
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| \оуегу1 В 4е1 13 (разделитель) (разделитель) 
| \афорч1 В4е1 15 (разделитель) (разделитель) 
| \аъоуеч1 № 4е1 113 (разделитель) (разделитель) (размер) 


(См. главу 17.) Когда система ТЕХ встречает (команду обобщенной дроби), она бе- 
рет элемент текущего списка и помещает его в поле числитсля элемента обобщенной 
дроби. Поле знаменателя этого нового элемента временно пусто; левое и правое поля 
разделителя устанавливаются равными определенным кодам разделителя. Система 
ТЕХ записывает этот элемент обобщенной дроби в особое место, связанное с текущим 
уровнем обработки в математическом режиме. (В этом особом месте не должно быть 
другого элемента обобщенной дроби, поскольку конструкция вида ‘а\оуег Ъ\отег с’ 
незаконна.) Затем ТЕХ освобождает текущий список и продолжает обрабатывать 
команды в математическом режиме. Позднее, когда завершится текущий уровень 
в математическом режиме (либо появится зпак доллара ‘$’, либо закрывающая фи- 
гурная скобка ‘}’ либо команда \г188%, в зависимости от природы текущей группы). 
текущий список будет сдвинут в поле знаменателя элемента обобщенной дроби, кото- 
рая была записана; затем этот элемент весь полностью займет место целого списка. 
Однако в особых случаях, когда текущий список начинается с команды \1е#% и за- 
канчивается командой \г1В, граничные элементы будут извлечены из числителя 
и знаменателя обобщенной дроби, и окончательный список будет состоять из трех 
элементов: левой грани, обобщенной дроби, правой грани. (Если вы хотите наблю- 
дать за процессом построения математического списка, то можете воспользоваться 
командой ‘\$1оч113%5’, напечаланной в то время, когда ТЕХ обрабатывает знамена- 
тель обобщенной дроби.) 


" (номер формулы) (материал математического режима)$. Здесь (номер фор- 
мулы) означает команду \еддо либо \1еапо; эти команды допустимы только в режиме 
построения выделенной математической формулы. Как только сисгемаТЕХ. чита- 
ет (номер формулы), она входит в новый уровень группирования, вставляет знаки 
\еуегутаеВ, и входит в математический режим, чтобы поместить (материал матема- 
тического режима) в математический список. Когда математический список завер- 
шен, ТЕХ. преобразует его в горизонтальный список и результат помещает в рамку, 
которую использует как номер текущей выделенной формулы. Закрывающий знак $ 
будет возвращен в начало, где он завершит выделенную формулу. 


„ $. Если система ТЕХ находится в режиме построения математической фор- 
мулы, она читает еще один знак, который также должен быть знаком доллара $ В 
любом случае команда математического переключения завершит текущий уровень 
обработки в математическом режиме и закончит текущую группу, которую должен 
был начать либо знак $, либо (номер формулы). Законченный математический спи- 
сок преобразуется в горизонтальный список, как объясним в приложении С. Систсе- 
ма ТЕХ просматривает (один пеобязательный пробел) после завершения выделенной 
формулы, обычно это неявный пробел в конце строки во введенном файле. 


= \плЬЪох(8-битное число), \иппсору(8-битное число). Определенный регистр 
рамки должен быть пуст. Ничего не происходит. 


в Об эгом не сказано выше: если любая другая примитивная комавда системы 
ТЕХ появляется в математическом режиме, то будст выдано сообщение об ошибке и 
ТЕХ попытается исправить се разумным способом. Например, если появилась коман- 
да \раг или любая другая, не присущая математике команда, то ТЕХ будет пытаться 
вставить знак доллара ‘$’ перед “обиженным” знаком; это будет выходом из мате- 
матического режима. С другой стороны, если в математическом режиме появляется 
вообще неуместный знак типа \епасзпате или \ош1$ или #, ТЕХ просто проигнори- 


Глава 96: Математический режим работы 


рует его иосле сообщения об ошибке. Можно воспользоваться этим и напечатать 
какую-нибудь нелепицу для того, чтобы увидеть результат. (Но сначала напеча- 
тайте команду ‘\%гас1пба11’, как объясним в главе 27, чтобы получить максимум 
информации. ) 


©” УПРАЖНЕНИЕ 26.1 
Степени десятки: Полностью завершен обзор языка системы ТЕХ. Чтобы 
продемонстрировать свои знания, назовите все, по вашему мнению, случаи, в которых 


числа 10, 100, 1000, 10000 и 100000 имеют специальные значения в системе ТЕХ. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 26.2 
Степени двойки: Назовите все возможные, по вашему мнению, случаи, когда 
числа 8, 16, 32, 64, 128, 256, ... имеют в системе ТЕХ специальные значения. 


Глава 26: Математический режим работы 


У профессионалов математика известна как сложный или 
штрафной текст, поскольку набор ее медленнее, сложнее и дороже, 
чем любой другой обычно встречающийся в книгах и журналах текст. 


— ИЗДАТЕЛЬСТВО ЧИКАГСКОГО УНИВЕРСИТЕТА, 
Руководство к стилям (1969) 


Излагать математику трудно, 
она сопротивляется и простому объяснению ее результатов, 
и краткой формулировке ее целей. 


— ПАТРИК К. ФОРД (РАТКСК К. РОКО), 
Тве Мабтосдг (1977) 


Исправляем 
ошибки 
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Все, что необходимо знать о системе ТЕХ, уже объяснено, — если вам 
повезло и вы не ошибались. Если вы не собираетесь делать ошибки, то не стоит 
читать эту главу. В противном случае вам придется использовать способы, 
благодаря которым ТЕХ обнаруживает “блохи” в вашей рукописи. 

В пробном запуске, который выполняется при чтении 6-й главы, вы по- 
знакомились с общим видом сообщений об ошибке и с различными способами 
ответов на “жалобы” системы ТЕХ. Со временем вы сможете исправлять боль- 
шинство ошибок в диалоговом режиме по мере обнаружения их системой ТЕХ, 
кос-что вставляя и удаляя. Верный способ прийти к этому — общаться с систе- 
мой ТЕХ в хорошем расположении духа и воспринимать сообщения об ошибках 
скорее как забавные головоломки --- “почему компьютер это делает?” — чем 
как личные оскорбления. 

ТЕХ известно более ста видов сообщений об ошибках и, возможно, вы 
никогла не столкнетесь со всеми, поскольку некоторые виды ошибок допустить 
очень трудно. В 6-й главе обсуждалась ошибка “неопределенная управляющая 
последовательность” , а сейчас рассмотрим несколько других ошибок. 

Если вы допустили орфографическую ошибку в единице измерения — 
например, напечатали ‘\В312е=43ш’ вместо ‘\Ъ312е=41п’ — то получите следу- 
ющее сообщение об ошибке: 


! 111ева1 ип1% оё шеазиге (рф 1пзегфед). 
<фо Бе геа4 аба1п> 
1 
<со Бе геа4 ава1п> 
т 
<*> \1812е=4иа 


\1приф яфбогу 
? 


Системе ТЕХ необходимо увидеть “законную” единицу, прежде чем продол- 
жать работу, так как в этом случае она неявно вставит ‘р®’в текущую позицию 
во входном тексте и установит \№312е=4рф. 

Как наилучшим образом исправить такую ошибку? Если вы не увере- 
ны, что правильно поняли сообщение об ошибке, то всегда печатайте ‘Н’или ‘}’, 
чтобы получить дополнительное сообщение. Затем можно просмотреть стро- 
ки контекста сообщения и увидеть, что ТЕХ прочитает ‘1’, затем ‘м’ и затем 
‘\1приф зфогу ', если просто нажать (гебигп) и продолжить работу. К несча- 
стью, это легкое решение не очень хорошее, потому что ‘1’ и ‘ша’ будут напеча- 
таны как часть текста нового абзаца. В таком случае возможно более изящное 
исправление. Сначала напечатайте ‘2’. Это укажет системе ТЕХ отбросить сле- 
дующие два знака, которые она читает. Сделав это, ТЕХ. снова остановится, 
давая возможность просмотреть новую ситуацию. Вот что вы увидите: 


<гесеп$]у геа4> т 
<*> \В312е=4 ии 


\1приф з$огу 
? 
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Значит, ‘1’ и ‘ш’ прочитаны и отброшены. Но если сейчас нажать клавишу 
(теёигп), ТЕХ введет рассказ и попытается напечатать файл зфогу .фех с ука- 
занным размером \в312е=4ръ. Это не будет особенно увлекательным экспери- 
ментом, поскольку получится просто дюжина переполненных рамок, по одной 
для каждого слова рассказа. И снова существует лучший способ: можно вста- 
вить команду, которую вы сначала и имели в виду. Напечатайте 


Г\Ьз12е=41п 


Это инструкция для ТЕХ изменить величину \№312е на правильное значение, 
после чего она введет рассказ, и все станет на свое место. 


> УПРАЖНЕНИЕ 217.1 
Бен Юзер (Веп Сзег) напечатал ‘8’, а не ‘2’, в ответ на только что рассмотрен- 
ное сообщение; он рассчитывал удалить ‘1’, ‘ш’, ‘\1приб’и пять букв ‘въогу’. 
Но система ТЕХ ответила 


<*> \1512е=41т \1приф вФог 
у 


Объясните, что произошло. 


Обычно ТЕХ пытается избавиться от ошибок, либо игнорируя коман- 
ду, которую она не понимает, либо вставляя что-нибудь, что удовлетворит ее. 
Например, мы видели в главе 6, что ТЕХ игнорирует неопределенную управ- 
ляющую последовательность, и только что наблюдали, как ТЕХ вставляет ‘р*’, 
когда нужна физическая единица измерения. А сейчас пример, в котором ТЕХ 
производит вставки: 


! М1зз11я $ 11зегхеа. 
<1пзегфеЯ фех%> 

$ 
<фо Бе геа@ ара1п> 
1.11 %Ве Рас® $Ваф 32768=2^ 

{15} чазп’® 1пбегез® 118 

? НГуе 1щ5егЕе@ а Ъез1п-табВ/епа-шафбН зушфо1 з1щсе Т &В1шк 
уоц 1еЁ$ опе оф. Ргосее4, м1 Ё1прегз сгозвед. 


(Пользователь забыл заключить формулу в знаки доллара ($) и ТЕХ попыта- 
лась исправить это, вставив один знак.) В таком случае вставленный текст 
((1пзе {ед %ехё)) показан явно, хотя его еще не читали. Наоборот, предыду- 
щий пример был иллюстрацией случая, когда ТЕХ. уже усвоил ‘р’, которое 
вставил. Таким образом, здесь пользователь имеет возможность убрать встав- 
ленный знак ‘$’ до того, как ТЕХ. увидит его. 

Как следует поступать? Ошибка в этом примере появилась до того, 
как ТЕХ отметила какое-то нарушение, символы ‘32768=2’ уже напечатаны в 
горизонтальном режиме. Нет способа возвратиться и отменить предыдущее, 
так что отсутствие надлежащих пробелов вокруг знака равенства ‘=’ не мо- 
жет быть отмечено. В данном случае наша цель — исправить ошибки, а не 
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получить прекрасный результат. Мы хотим работу продолжить таким обра- 
зом, чтобы ТЕХ. пропустила эту ошибку и обнаружила следующие. Если сейчас 
просто нажать (геёигп), то цель не будет достигнута, потому что ТЕХ. напечата- 
ет следующий текст, как математическую формулу: ‘'?шазтНлиетгезнпту...’; 
вторая ошибка будет обнаружена, когда абзац кончится до того, как появит- 
ся любой закрывающий знак доллара. С другой стороны, существует более 
усовершенствованный способ исправления, а именно: напечатать ‘6’ и затем 
‘1$^{15}$’; это удалит ‘$^{15}’ и вставит частично правильную формулу. Но 
это более сложно, чем необходимо. Наилучшим решением в данном случае 
явялется — напечатать только ‘2’ и пойти дальше. ТЕХ напечатает неправиль- 
ное выражение ‘32768=215’, но важно то. что она сможет проверить остаток 
документа, как будто ошибки не было. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 27.2 
Вот случай, когда нечаянно пропущена обратная косая черта 


! М1зв11те сопфго] зеаиепсе 1пзегфе@. 
<«]пзегфеЯ $ех{т> 


\1пассе$$51Ъ]е 
«фо Бе геа4 авба\п> 
| 
1.10 \4е{ м 
асго{гер]асешеп*} 


Системе ТЕХ необходимо “увидеть” управляющую последовательность после коман- 
ды ‘\4еЁ’, таким образом, она вставляет то, что позволит продолжить обработку. 
(Эта управляющая последовательность показана как ‘\}пассез51Ъ]е’, но она не име- 
ет отношения ни к одной из управляющих последовательностей, которые вы могли 
случайно определить в тексте.) Если в этот момент просто нажать (гесигп), ТЕХ са- 
ма определит недоступную управляющую последовательность, но в этом нет ничего 
хорошего; последующие ссылки на макрокоманду \пасго будут неопределены. Объ- 
ясните, как избавиться от этой ошибки, чтобы получилось так, будто в 10-й строке 
введенного файла было указано — ‘\4е{\тасго{гер]асетет*}’. 


> УПРАЖНЕНИЕ 27.3 
Если, отвечая на сообщение об ошибке, вы выбираете ‘Г’, то правила главы 8 
предполагают, что ТЕХ удалит все пробелы в правом конце строки. Объясните, как 
использовать опцию ‘Г’, чтобы вставить пробел. 


Труднее иметь дело с ошибками, которые сделаны, скажем, на 20-й 
строке, но ТЕХ сообщит об ошибке, только добравшись приблизительно до 
строки 25. Например, если вы забыли поставить ‘}’, которая завершает ар- 
гумент макрокоманды, ТЕХ не заметит проблемы, пока не достигнет конца 
следующего абзаца. В таких случаях, вы, возможно, потеряете весь абзац; 
однако ТЕХ получит возможность привести в порядок следующий абзац, как 
будто ничего не произошло. На экране появится: “сбежавший аргумент” (гип- 
а\ау агритеп), и, разглядывая начало текста, вам придется вычислить, где 
находится недостающая пара к ‘}’. 

Следует помнить, что первая ошибка в тексте впоследствии может вы- 
звать ложные “ошибки”, потому что аномальные команды могут причинить 
серьезный ущерб способности системы ТЕХ охватить последующий материал. 
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Но со временем вы обнаружите, что один запуск компьютера обнаружит все 
места, в которых вы входите в конфликт с правилами системы ТЕХ. 
Ситуация осложняется, когда ошибка вызвана скорее вашим непра- 
вильным пониманием, чем опечаткой: сообщения об ошибках системы ТЕХ 
будут, возможно, не очень полезны, даже если вы попросите ТЕХ. помочь вам. 
Если вы неосознанно переопределили важную управляющую последователь- 
ность (например, указали ‘\де?\Ъох{...}’), могут произойти все виды непри- 
ятностей. Компьютер — не ясновидящий, и ТЕХ может объяснить только 
то, что с ее точки зрения выглядит неправильно; такое объяснение на грани 
непостижимого, если вы не можете понять позицию компьютера. Безусловно. 
решение этой проблемы — разыскать хорошего специалиста и проконсультиро- 
ваться или, как последнее средство, прочитать инструкции из глав 2, 3,..., 26. 


© > УПРАЖНЕНИЕ 27.4 
Дж. Г. Ввик (4. Н. ОщсК) (студент) однажды определил следующий набор 
макрокоманл: 


\пенсоип*®\зег1а]питЬег 

\Че#\Е1г;5пишьег{\зег1а]питЬег=0 } 

\де{\пех%фпитЬег{\адуапсе \зег]а]пимЬег Ъу 1 
\пошЬех\зег1а]питЬег) \поьгеак\АзК1р.2ем } 


Так он мог напечатать, например, 


\Е1г56питшьег 
\пехфпитьег хх, \пехфпитЬег уу, апа \пехфпитьег 22 


и ТЕХ печатала ‘1)хх. 2) уу, ап4 3)22. Это прекрасно работало, и он показывал 
макрокоманды своим приятелям. Но спустя несколько месяцев один из его приятелей 
сообщил о том, что столкнулся с таинственным сообщением об ошибке: 
' М1вв11пе питЬег, $геафе4 аб его. 
«фо Бе геа@ арбалп> 
с 
1.107 \пехбпашЬег ш1пи5с 


11]е сьапсез оЁ етггог 
з 


Объясните, что произошло и посоветуйте, что делать Квику. 


Рано или поздно (надеюжь, рано) вы получите обработанный системой 
ТЕХ файл без единого замечания. Но может оказаться, что выходной файл 
все еще неправильный; тот факт, что система ТЕХ не останавливалась, еще не 
означает, что можно избежать корректуры. На этой стадии легко отметить 
типографские ошибки и исправить их в тексте. Ошибки макета можно устра- 
нить, используя методы, которые мы обсуждали ранее: переполненные рамки 
исправить, как описано в главе 6; плохих разрывов можно избежать, исполь- 
зуя связки или команды \ВЪох, как обсуждалось в главе 14; математические 
формулы можно улучшить, применяя принципы глав 16-19. 

Однако окончательный текст может содержать, казалось бы, необъ- 
яснимые ошибки. Например, если указан шрифт с увеличением, которое не 
поддерживается программным обеспечением для печати, система 'ТЕХ не будет 
“знать”, что существует проблема, по программа преобразования 4у1-файла в 
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печатную копию может не сообщить, что она заменила указанный шрифт на 
близкий к нему; в результате распределение пробелов будет выглядеть ужасно. 

Если вы не можете найти, что порождает ошибку, попытайтесь приме- 
нить старый трюк упрощения программы: убирайте все, что работает, до тех 
пор, пока не получите самый короткий из возможных файл, который ошибает- 
ся точно так же, как и первоначальный. Чем короче файл, тем легче выловить 
ошибку. 

Возможно, вас удивляет, почему ТЕХ не поместила пробел в нескольких 
местах, где, по вашему мнению, вы печатали пробел. Вспомните, что ТЕХ. иг- 
порирует пробелы, которые следуют за управляющими словами, когда читает 
файл. (Также ТЕХ игнорирует пробел после (числа) или (единицы измерения), 
которая появляется как аргумент примитивной команды; но если вы использу- 
сте правильно построенные макрокоманды, то такие правила вас не касаются, 
поскольку, возможно, вы не используете примитивные команды сразу.) 


> Если вы конструирусте макрокоманды, “аварийный ремонт” намного слож- 
1. Ш нее. Например, можно обнаружить, что ТЕХ выдала три пробела, обрабаты- 
вая длинную последовательность сложных кодов, состоящую из нескольких дюжин 
команд. Но как обнаружить, откуда подкрались эти пробелы? Установить команду 
‘\5гас1ибсоштат45=1’, как упоминалось в главе 13. Команда укажет системе ТЕХ 
помещать в 108-файл элементы как только она начинает выполнять примитивные 
команды, и вы получите возможность увидеть, когда появилась команда ‘пробел’. 


© Большинство реализаций системы ТЕХ допускает прерывание программы. 
ря Это дает возможность диагностировать причины бесконечных циклов. При 
прерывании ТЕХ переключается на команду \еггогз$оршоде, следовательно, у вас 
есть шанс вставить команды во входной текст: можно прервать прогон программы 
или дать команду \вВоч, или изменить текущий контекст управляющих последова- 
тельностей, регистров и т. п. Можно также ощутить, где ТЕХ расходует больше всего 
времени, если вам случается использовать неффективную макрокоманду, посколь- 
ку случайные прерывания имеют тенденцию появляться в таких местах, куда ТЕХ 
“наведывается” наиболее часто. 


© Иногда ошибка столь угрожающая, чго ТЕХ вынуждена преждевременно 

прекратить работу. Например, если вы запускаете в режиме \Ъафсвто4е или 
\попзфоршоде, ТЕХ. делает “аварийный останов”, если необходим ввод с дисплея. Это 
происходит, когда нужный файл нельзя открыть или когда во входном документе не 
обнаружена команда \епд. Приведем несколько сообщений об ошибках, которые вы, 
возможно, получите прежде, чем ТЕХ испустит дух: 


Рафа] Фогтаф 21]е еггог; Г’ш въушеа. 
Это означает, что определенный вами предварительно загруженный формат нельзя 
использовать, поскольку он предназначен для иной версии системы ТЕХ. 

Тваф шакез 100 еггогз; р1еазе %гу ава1т. 
ТЕХ составила уже список из 100 ошибок с тех пор как закончился последний абзац, 
так что, возможно, она попала в бесконечный цикл. 

Гпфетгиоуеп а]115п1епф ргеашЬ]ез аге поф а1]оче4. 


Если вы столь неискренни, что получили такое сообщение, то поймете его и не за- 
служиваете симпатий. 
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Т сап’& во оп шее 18 уоц ]лке %№18. 


Предыдущая ошибка нанесла системе ТЕХ сильный удар. Устраните ее и попытайтесь 
снова. 


1515 сап’$ Варреп. 


Иногда что-то не так с системой ТЕХ, которой вы пользуетесь. Отчаянная “жалоба”. 


© Существует также отвратительное сообщение, которое ТЕХ выдает с боль- 
шим нежеланием. Но оно может произойти: 


ТеХ сарас1%у ехсее4еЯ, взоггу. 


Это, увы, означает, что вы пытаетесь слишком сильно растянуть систему ТЕХ. Со- 
общение говорит, что часть памяти ТЕХ перегружена, и будет упомянуто одно из 
следующих четырнадцати понятий: 


пишЬег о? 8%х1п85 (названия управляющих последовательностей и 
файлов) 

роо]1 в12е (символы в таких названиях) 

шали шешогу 812е (рамки, клей, точки разрыва, списки знаков, 
СИМВОЛЫ И Т. д.) 

Ваз в12е (названия управляющих последовательностей) 

Фопф шепогу (метрические данные шрифта) 

ехсер®1оп 41с&1опагу (исключения для переноса слов) 

1при® вФасКк 812е (одновременные входные источники) 

зетап®1с пезф $12е (построение незаконченных списков) 

рагашефег вфасх з1хе (параметры макрокоманд) 

Бо ег 812е (символы в строках читаются из файлов) 

вауе 812е (значения для восстановления в конце груип) 

$ехф 1пруф 1еуе18 (\}приф файл и ошибочные вставки) 

вгоир1и& 1еуе15 (незаконченные группы) 

раффеги шешогу (заданный шаблон для переноса слов) 


'Также будет показано текущее количество доступной памяти. 


Если у вас нет переполнения объема памяти системы ТЕХ, вы только хотите 

посмотреть, насколько близки вы к достижению предела памяти, установите 
положительное значение \5гас1а8з$а%з до конца работы. Тогда 105-файл закончится 
отчетом о том, как использовались первые одиннадцать приведенных выше понятий 
(т. е., число строк, ..., сохраненный размер), в том же порядке. Более того, если 
установить значение \+гас1п88$афз равным 2 или более, ТЕХ будет показывать те- 
кущее использование объема памяти всякий раз при выполнении команды \зЪ1роц®. 
Такая статистика разбита на две части; например, ‘490&5950’ означает, что 490 слов 
использовано для “больших” элементов (рамок, клея и точек разрыва), тогда как 
5950 слов использовано для “малых” элементов (знаков и символов). 


© Что можно сделать, если превышен объем памяти системы ТЕХ? Все пере- 

численные выше компоненты можно увеличить при условии, что ваш ком- 
ньютер достаточно мощный; в действительности место, необходимое для увеличения 
одной компоненты, можно получить уменьшением некоторой другой компоненты без 
увеличения общего объема памяти системы ТЕХ. Если у вас особо важная работа, 
то, возможно, вы сможете убедить ваших системщиков обеспечить вас специальной 
системой ТЕХ, объем памяти которой приспособлен для ваших нужд. Но прежде, 
чем поступить столь решительно, убедитесь, что вы правильно используете систему 
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ТЕХ. Если у вас в тексте громадный абзац или громадное выравнивание, которое 
простирается на несколько страниц, то вам следует изменить подход, поскольку ТЕХ 
обычно прочитывает все до конца, прежде чем сможет завершить разбиение на, стро- 
ки или вычислить выравнивание, а это поглощает огромную область памяти. Если 
у вас огромная библиотека макрокоманд, то вам следует знать, что ТЕХ запоминает 
все тексты подстановок, которые вы определили. Поэтому, если недостаточен объем 
памяти, загружайте только необходимые макрокоманды. (В приложениях Ви О 
изложены идеи, как сделать макрокоманды более компактными.) 


© Некоторые ошибочные программы системы ТЕХ будут переполнять любой 
конечный объем памяти. Например, на использование команды \гесигве, 
определенной как ‘\де?\хеситве{(\геситзе)}’, незамедлительно последует критика: 


! Тех сарас1%$у ехсее4еЯ, вогхгу [1приф вфасКк 512е=80). 
\гесихве ->(\гесихзе 


\гесцгве ->(\геситгзе 


Очевидно, что такого же типа ошибка появляется вне зависимости от того, насколько 
увеличен размер входного стека системы ТЕХ. 


© > Особый случай превышения объема памяти “заме 812е” —- одна из наиболее 

трудных для исправления ошибок, особенно, если сталкиваетесь с ней толь- 
ко во время длительных работ. Обычно ТЕХ использует два слова сохранения раз- 
мера, когда выполняет неглобальное присвоение величинам, предыдущие значения 
которых не было присвоено на том же уровне группирования. Если макрокоманды 
записаны правильно, то редко необходимо более 100 или около того таких элемен- 
тов для записи в стек; но есть вероятность, что запись в стек будет увеличиваться 
неограниченно, если делать как локальные, так и глобальные присвоения одной и 
той же величине. Можно определить, что записала в стек ТЕХ, если установить 
значение \$гас1пртез$огез=1, тогда в |оё-файл будет записана информация о каж- 
дом перемещении из стека в конец группы. Например, пусть \а означает команду 
\адуалсе\9ау Ъу 1’, а \& означает команду ‘\&1оЪа1\адуапсе\Чау Ъу 1`. Рассмотрим 
следующие команды: 


\Чау=1 {\а\&\а\&\а} 


Первая команда \а устанавливает \4зу=2 и запоминает старое значение \4ау=1, по- 
мещая его в стек. Первая команда \& устанавливает глобально \Зау=3. На время 
`лобального присвоения ничего не нужно сохранять в стеке. Следующая команда \а 
’станавливает \Зау=4 и запоминает старое значение \4ау=3, записызая его в стек. За- 
ем команда \; устанавливает \Зау=5, после чего команда \а устанавливает \Зау=6 
‹ запоминает \4зау=5. И наконец, ‘}’ служит причиной того, чтобы ТЕХ возврати- 
'ась к записанному в стеке; если в этот момент значение \%гас1пвгез®огез=1, то в 
›=-файле будут следующие данные: 


{гезфох1л8 \Зау=5} 
{гефа1п1п& \Зау=5} 
{хефа1п11 \Зау=5} 


бъяснение: Параметр \дау сначала восстанавливает свое глобальное значение 5. 
ак как это значение глобально, оно запоминается, поэтому другие записанные зна- 
ния (\Чау=3 и \Зау=1) игнорируются. Вывод: если вы обнаружили, что ТЕХ за- 
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поминает множество величин, значит. у вас установлены макрокоманды, которые 
требуют записи в стек, что может привести к переполнению намяти при достаточно 
болышом объеме работы. Чтобы предотвратить это, следует быть последовательным 
в присвоениях значений каждой используемой вами переменной; присвоения должны 
быть либо постоянно глобальными либо постоянно локальными. 


© В системе ТЕХ, кроме команд \фгас1азфафз и \©гас1пбгезфогев, предусмот- 
рено несколько других видов отслеживания (трассировки): мы уже обсуж- 
дали команду \+хас1ибсоштаптав в главах 13 и 20, \%гас1перагаргарнз в главе 14, 
\5гас1прравез в главе 15 и \5гас1петасгоз в главе 20. Существует также команда 
\гасзпя1оз$сватгз, которая (если ее значение положительно) заставляет ТЕХ. запи- 
сывать каждый раз пропускаемый символ, которого нет в текущем шрифте; команда 
\%гас1пвоц&ри®, которая (если ее значение положительно) заставляет ТЕХ. показы- 
вать на дисилее в символической форме содержимое каждой рамки, которую от- 
правляет в 4у1-файл. Последнее позволяет увидеть, правильно ли все напечатано, 
если вы пытаетесь разобраться, вызвана ли системой ТЕХ или другим программным 
обеспечением какая-то из аномалий, которая повлияла на окончательный текст. 


<> Когда ТЕХ показывает рамку как часть диагностики, количество данных 

управляется двумя параметрами — \зВочфохЬгеа4&Ь и \зВочфох4ер&В. Пер- 
вый из них, который простая система ТЕХ устанавливает равным 5, указывает мак- 
симальное число элементов, показываемых на уровне. Второй — простая система 
ТЕХ устанавливает равным 3, что указывает на самый глубокий уровень. Например. 
полное содержимое малой рамки 


\ВЪох (4.30554+1.94444)х21.С, &]ше веф 0.5 
.\ВЪох (4.30554+1.94444)х5.0 

..\Тепгы & .\51ще 5.0 р1шв 2.0 

.\Ъепгш | (11бафаге ---) 


при значениях \звомЪфохЬгеа9%Ъ=1 и \звочбохдер®В=1 будет сокращен до: 


\№Ъох (4.30554+1.94444)х21.0, &1ще ве* 0.5 
.\ВЪох (4.30554+1.94444)х5.0 [1] 
.есс. 


И если установить \зВомЪох4дер*\=0, то получим только верхний уровень: 
\ВЪох (4.30554+1.94444)х21.0, в1ие вез 0.5 [] 


(Отметим, что как квадратные скобки ‘[]’, так и ‘ефс.’ показывают, что данные 
сокращены. ) 


© Непустая рамка считается переполненной (оуег#и), если ее клей не может 

сжаться до определенного размера при условии, что величина \ВЪадпезв 
меньше 100 или избыточная ширина (после сжатия на максимальную величину) 
больше величины \В#122. Она считается плотной (ив}В%), если ее клей сжат и негод- 
ность превышает величину \ВЪадпеёз; она свободна (100$е), если ее клей растянут и 
негодность превышает значение \ВЪадпез$, но не составляет величину больше 100; 
она неполная (ипдег#), если ее клей растянут и негодность больше, чем значе- 
ние \ВЪадпезз, и больше 100. Аналогичные замечания относятся к непустым вер- 
тикальным рамкам. Обнаружив такие аномалии, ТЕХ печатает предупреждающее 
сообщение и показывает на дисплее “обиженную” рамку. Пустые рамки никогда не 
считаются аномальными. 
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© Когда выравнивание лереполнено или плотно, или свободно, или неполное, 

вы не получаете предупреждающего сообщения для каждой выравнивае- 
мой строки, печатается только одно предупреждение, и ТЕХ локазывает на дисплее 
прототип строки (в случае команды \уа118п - прототии колонки) Предположим, 
вы задали ‘\ФаЪзКзр=Ор®ф р1ив10рЪ \Ва]18п $0200р%{&#\5#11\сг...\ст}’и выравни- 
васмый материал оказывается в двух колонках шириной в 50 рё и 60 рь, соответствен- 
но Затем вы получаете следующее сообщение 


Опдег{ 11 \ВЪох (Ъадпезз 2698) 1п а115пщепф аф ]1пез 11--18 
00 

\ВЪох (0.0+0.0)х200.0, &1ще зеф 3.0 

.\&11е (\таЪзКкар) 0.0 р]1из 10.0 

.\ипве$Ъох(0.0+0.0)х50.0 

.\81ще(\таЪзКкзр) 0.0 р]1з 10.0 

.\илзефЬох (0.0+0.0)х60.0 

.\&81ще (\таЪзКкар) 0.0 р]з 10.0 


Неустановленные рамки в прототипной строке показывают ширину отдельных коло- 
нок В таком случае табличный клей должен растянуться в три раза больше своей 
растяжимости, чтобы достичь заранее определенных 200 р, поэтому рамка неполная 
(Согласно формуле, приведенной в главе 14, в таких случаях негодность равна 2700, 
на самом деле ТЕХ использует подобную, но более эффективную формулу, поэтому 
вычисленная негодность равна 2698) Каждая строка выравнивания буде непол- 
ной, но только прототипная строка будет показана в предупреждающем сообщении 
Цереполненные линейки никогда не лобавляются к строкам переполненного вырав- 
нивания 


© Команды \%гасапё... помещают все выведенные результаты в 105-файл, ес- 

ли только нараметр \%гасзпоп]11пе не является положительным, в послед- 
нем случае вся информация по диагностике идет как па дисилей, так и в ]об-файл В 
простой системе ТЕХ. есть макрокоманда \%гас1пва1], которая устанавливает макси- 
мальное количество отслеживаний всех видов Она не только устанавливает значения 
\гасзпасошталаз, \$гас1пргезфогез, \тгаслпррагазгарнз ит д, но и устанавливает 
\гас1поп11це=1, а также устанавливает команды \5ВоуЪохЬгеааф} и \звочБохдер% В 
к их максимальным значениям, таким образом, будут показаны все элементы, содер- 
жащиеся рамках 


© Некоторые версии системы ТЕХ модернизированы для увеличения быстро- 

лействия В них игнорируются значения параметров \%гасзпврагартарнз, 
\гасзлперарез, \5гас1певтафз и \©гаслпегезфогев, поскольку ТЕХ работает быстрес, 
когда не сохраняет статистику или не поддерживает таблицы на тот случай, если по- 
надобится команда отслеживания Если вам нужны все инструменты диагностики 
системы ТЕХ, то удостоверьтесь, что вы используете нужную версию 


© Если вы установите значение \рапз118=1, ТЕХ даст вам возможность редак- 

тировать каждую строку по мере чтения файла В таком случае вы можете 
делать временные латки (например, можно вставить команды \звоч...), пока про- 
изволите “ремонт” текста, не изменяя действительное содержимое файла, и придер- 
живать работу ТЕХ на свойственной человеку скорости 


Последнее указание: если вы работаете с длинным текстом, лучше за 
один раз подготовить только несколько страниц. Заведите файл “гранки” и 
файл “книга” и вводите текст в файл для гранок. (Поместите в начало это- 
го файла управляющую информацию, которая установит основной формат; 
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пример файла 5а]11еу.$ех можно увидеть в приложении Е.) После того как 
гранки примут правильный вид, их можно добавить к файлу “книга”; затем 
время от времени можно прогонять файл “книга” через ТЕХ, чтобы посмот- 
реть, как на самом деле подогнаны друг к другу страницы. Например, когда 
автор готовил это руководство, он делал сразу одну главу, а длинные главы 
разделял на подглавы. 


©” УПРАЖНЕНИЕ 27.5 
Последнее упражнение: найдите все “обманы” и все шутки в этом руковод- 
стве. 


Последнее наставление: А СЕЙЧАС — ВПЕРЕД к созданию шедевров издатель- 
ского искусства! 
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Кто может понять свои ошибки? 
— Псалом 19:12 (около 1000 г. дон. э.) 


Одно дело показать человеку, что он ошибся, 
и другое — направить на путь истины. 


— ДЖОН Лок (ЗОНМ КОСКЕ), 
Очерк о гуманности взаимопонимания (1690) 


Ответы 
к упражнениям 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


В предисловии к этому руководству сказано, что разумнее попытаться 
решить каждое из упражнений до того, как заглянуть в ответ. Тем не менее от- 
веты рассчитаны на то, что их прочитают, поскольку они иногда предоставля- 
ют дополнительную информацию, которая лучше подготовит вас к пониманию 
проблем, с которыми вы встретитесь. 


1.1. ТЕХник (оплата по низкой ставке); иногда назовут ТЕХакер. 


2.1. Алиса сказала: ‘‘Я всегда пользуюсь еп-тире вместо дефиса, когда ука- 
зываю в библиографии номера страниц, как-то ‘480--491’.’’ (Неправильный 
ответ: поставить в конце библиографии ’480-491?.") 


2.2. Вы получите ет-тире и дефис (—-), который ужасно смотрится. 
2.3. Ни ег ЯгеЯу Язиси В, Нара Вгергоойпя, сыЯсвайЁ и пиЙтай. 


2.4. Узкий пробел ‘‘\%Ъ1пзрасе'; и либо '{}‘‘, либо {‘}‘‘, либо нечто подобное. 
Причина: обычно перед одной левой кавычкой оставляют меныпий пробел, чем перед 
двойной левой кавычкой. (Левая и правая — противоположности.) 


2.5. Исключение команды \%№1пзрасе означало бы, что пользователю не нуж- 
но ее изучать; но нежелательно сводить терминологию к минимуму, “перегружая” 
математический режим сложными конструкциями. Например, пользователю, кото- 
рый захочет перехитриль команду системы ТЕХ \тша№зиггоипа, особенно помешает 
нематематическое использование знаков доллара. (В данном случае ни команда 
\&Впврасе, ни команда \, не встроены в систему ТЕХ; обе они определены в терми- 
нах более примитивных команд см. приложение В.) 


3.1. \Т, \ехегс15е и \\. (Последняя имеет тии 2, т. е. управляющий символ, 
поскольку вторая обратная косая черта не является буквой; первая обратная косая 
черта не позволяет второй начать собственную управляющую последовательность.) 


3.2. шафн\ ?’ешаф1дие и сепези\ ‘ефге. 


3.3. В соответствии с предметным указателем \, — это примитивная команда, а 
\(геботп) — нет. В приложении В команда \(геёбигп) определена как ‘\4е{\^^М{\ }, 
поскольку возврат прелставим как ^^М. Если попросить ТЕХ показать \зВоч\^^М, то 
получим ответ ‘> \^^М=шасго:->\и.’. 


3.4. Существует 256 управляющих последовательностей длины 2; большая часть 
из них в начале работы системы ТЕХ не определена. (ТЕХ допускает, чтобы любой из 
символов был управляющим, но не различает управляющие последовательности, ко- 
торые начинаются с управляющих символов.) Если предположить наличие 52 букв, 
то существует 52? различных управляющих последовательностей длиной 3 (по одной 
на каждую пару букв, от АА до 22). Но в главе 7 объяснено, как использовать ка- 
тегорию кодов \сафсо4е, чтобы превратить любой символ в букву. Следовательно, 
существует 2562? потенциально возможных для использования управляющих символа 
длиной 3. 


4.1. П1гась О1ефег, {\з1 Лоигпа1 #\"иг 41е гезде ип@ апречапафе 
Мафнетаф1к\/ \Ъ#201} (1959), 37--70. 


Здесь удобно использовать одну группу для обоих шрифтов \51 и \Ъ. Операция 
'\/’— это изящество, которое, возможно, не будет понятно, пока вы не прочтете 
оставшуюся часть главы 4. 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


4.2. {\3% Объясните ... напечатать\/ {\гш прямым (или латинским) шрифтом} 
слово ... предложение. } Отметим в этом случае расположение поправки на курсив. 


4.3. \4е?г\1с#1{\зефЬох0=\ВЪох{#1\/} \91пеп0=\ч90 
\5е$Ъох0=\НЪох{#1 }\адуапсе\41тепО Ъу -\иа0}. 


4.4. Названия управляющих слов состоят из букв, а не цифр. 


4.5. В начале укажите \4е#{\з1{\1%} и удалите другие определения \31, кото- 
рые, возможно, есть в вашем форматном файле (например, одно может быть внутри 
макрокоманды \%епро1п+). 


4.6. \Ёопе\зчизщеепги=сшг10 аё 5р* 
\Роп\ваи1пепги=сшг10 вса]е 500 


5.1. {5\е12}11 или з№е1{#{} 201 ит. д.; или даже з\е1#\/Ё101, которое даст ве и] 
вместо зре#и. На самом деле последняя идея — вставить поправку на курсив — 
предпочтительнее, потому что ТЕХ будет самостоятельно повторно вставлять лига- 
туру Ё после переноса слова з№е1#{}а1. (В приложении Н отмечено, что лигатуры 
помешают в перенесенное слово, которое не содержит явных кернов, а поправка на 
курсив является явным керном.) Но поправок на курсив может быть слишком много 
(особенно в курсивном шрифте); лучше всего записать вЪе1{{\кегп0р®} 211. 


5.2. ‘3 или‘, }Х} о.’ т. п. В простой системе ТЕХ также есть макрокоманда 
\зрасе, так что можно записать \зрасе\зрасе\зрасе. (Это не строго эквивалентно 
записи “\\\’, поскольку они упорядочивают пробелы согласно текущему коэффи: 
циенту пробела, как будет пояснено позже.) 


5.3. В первом случае получим такой же результате. как если бы совсем не было 
внутренних фигурных скобок, поскольку группирование не использовалось для из- 
менения шрифтов или управляющего пробела, или в других целях. ТЕХ ничего не 
имеет против того, чтобы вы растрачивали свое время на создание групп без осо- 
бой надобности. Но во втором случае забыты необходимые фигурные скобки. Вы 
получите одиноко стоящую в середине строки букву ‘Т’, за которой следует абзац, 
начинающийся со слов ‘ак должно быть.’ 


5.4. Вы получите такой же результат, как если бы другая пара фигурных скобок 
окружала слово ‘\1 центре’, за исключением того, что точка напечатана курсив- 
ным шрифтом. (Обе точки выглядят одинаково.) Шрифт \1+ не имеет силы после 
операции \сепфег]13пе, но здесь наблюдается случайное совпадение: ТЕХ использует 
фигурные скобки для определения текста в центре строки, но затем удаляет фигур- 
ные скобки. Операция \сепфег11пе, по определению, приведенному в приложении В, 
помещает окончательный текст без фигурных скобок внутрь другой группы; вот по- 
чему команда \1+ исчезает после операции \сепфег]1пе. (Если вы ничего не поняли, 
то постарайтесь не пропускать фигурные скобки в сложных ситуациях, и все будет 
о’кей.) 


5.5. \4её\1+$а1#1{{\14#1\/}}. За: пользователь может найти, что это легче вы- 
учить, поскольку такая команда работает очень похоже на \сепфех11пе и не нужно 
помнить о поправке на курсив. Против: избежав поправки на курсив перед запя- 
той или точкой пользователю, очевидно, придется выучить другую управляющую 
последовательность. Например, при помощи 


\4е{\посогг{\КегиОр* } 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


пользователь должен печатать ‘\1$а1{запятая} или \1%$а]1{точка\посогг},’. Или же 
поместить точку и запятую в курсивный шрифт, чтобы избежать поправки на курсив, 
но это выглядит не слишком хорошо. Длинная последовательность курсивного текста, 
неэффективна для системы ТЕХ, поскольку текст для команды \1%а1 должен был бы 
полностью считываться в память для повторного просмотра. 


5.6. {1 {2345} 4 6} 4. 


5.7. \ЧеЕ\Ъея1п%Ъе#1{\Ъея1пбтопр\Че \Ь]оскпате{#1}} 
\Чде{\епахье#1{\4е{\5ез+{#1}4 
\1#х\$ез%\Ъ] оскпаше\елаятопр 
\е]1зе\еггтеззаве{Вам следует сказать 
\в+г1пв\епасье{\Ъ]оскпате}}\#1} 


6.1. Лень и/или упрямство. 


6.2. После ‘саЙйе4—” пробел нежелателен, поскольку (как сказано в книге) ТЕХ 
рассматривает конец строки как пробел. Это тот пробел, который обычно вам нужен, 
кроме случаев, когда строка заканчивается дефисом или тире; поэтому вам следует 
ОСТЕРЕГАТЬСЯ строк, которые заканчиваются дефисами или тире. 


6.3. Он заменяет жирный прямоугольник, который показан в окончательном 
тексте. (Этот прямоугольник не появился бы ни в том случае, если бы значение 
\оуеги1]ги]е было установлено равным Ор+, ни в случае неполной рамки.) 


6.4. Это пробел \раг{1118К1р, которым заканчивается абзац. В простой системе 
ТЕХ значение \раг{111зКк1р равно нулю, когда последняя строка абзаца заполнена; 
следовательно, в действительности пробел не появляется до линейки в окончательном 
тексте эксперимента 3. Но все горизонтальные промежутки (5$Юр) показаны как 
пробелы в сообщении о переполнении рамки, даже ссли они равны нулю. 


6.5. Запустите ТЕХ с командами \№332е=1.51п \+01егапсе=10000 \гарредг1еь* 
\ВЪадпезз=-1 и затем \1пруф зфогу. ТЕХ сообщит о негодности всех строк (кроме 
последних строк абзацев, в которых клей Ё1 сделает негодность равной нулю). 


6.6. \4е{\ехсгазрасе{\поЪгеак \№зК1р Орф р]щз .1Беш\ге1ах} 
\ае{\ЗазЪ{\ипзК1р\ехфгазрасе---\ехфгазрасе} 


(Если вы попробуете это сделать с рассказом при размерах в 2 дюйма или 1.5 дюйма, 
то заметите значительное улучшение. Команда \ппзк1р позволяет опустить пробел 
перед командой \дазь. 'ТЕХ попытается сделать перенос перед \ЗазВ, но не перед 
о ) 


---’, сравните с приложением Н. Команда \ге1ах в конце операции \ех%газрасе 
является предосторожностью на тот случай, если следующим словом будет ‘ш1плз’.) 


6.7. ТЕХ удалит пять знаков: 1, 1, п, и, \сепфег]1ле. (Пробел был в конце 2-й 
строки, команда \сепфег11пе -— в начале 3-й.) 


6.8. Управляющая последовательность типа \сепфег]11пе может определить уп- 
равляющую последовательность, подобную \ЕВВОВ, прежде чем указать системе ТЕХ 
посмотреть на #1. Поэтому ТЕХ не расшифровывает управляющие последовательно- 
сти, когда считывает аргумент. 


7.1. Использованы три ужасных символа. Следует печатать 
Проктер \#& Гэмбл ... \$2, 10\Х прибыли. 


(Факт недостоверен.) 


Приложение А Ответы к упражнениям 


7.2. Обратная косая черта редко встречается в формулах или тексте, и \\ очень 
легко напечатать, поэтому для столь ограниченного использования лучше приду- 
мать что-нибудь другое Наборщики, если захотят, могут определить \\ как угодно 
(включая и \Ъаскз1азВ) 


7.3. 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13 Активные символы (категория 13) до неко- 
торой степени являются особенными, в большинстве случаев они ведут себя, как 
управляющие последовательности (например, когда вы указываете ‘\1ез\х=^’ или 
‘\1х\х”’), но, когда они появляются в перечне знаков \пррегсазе или \]очегсазе и 
не раскрыты после \1Ё или \1#са%, то велут себя как знаки 


7.4. Группу можно закончить символом > либо } или любым символом категории 
2, так как действие всех определений \сафсо4де внутри группы уничтожается, кроме 
тех, что определены как глобальные — \&1оЪа1 В ТЕХ нет встроенных возможностей 
для того, чтобы подбирать пару определенного вида символов для груипирования 
Новая категория символов войдет в силу как только операция назначения \сафсо4е 
усвоится Например, 


{Х\сафсо4е‘ \>=2 > 


полная группа Однако без пробела после ‘2’ она не будет законченной, поскольку 
ТЕХ прочитает ‘>’ и превратил его в знак, прежде чем поймет, что категория символа 
особенная ТЕХ всегда читает знак, следующий за постоянной, прежде чем опреде- 
ляет, что это за постоянная 


7.5. Если вы напечатаете ‘\шеззаяе{\з+г1п8”}’и ‘\шеззаде{\в+г1ия\”}’, то ТЕХ 
воспримет это как ‘^’и ‘\”’, соответственно Чтобы получить \12 из \8%г1пв, вам 
следовательно, необходимо сделать обратную косую черту активным символом Вот 
один из способов 


{\сафсо4е‘/=0 \сафсоде‘\\=13 /шезваве{/з%гаия\}} 


Вы получили нулевую управляющую последовательность (т е между командами 
\сзпаше и \епдсвпаце нет знаков), которая не является решением, потому что \з%$г1п8 
преобразует се в '\сзпаше\еп4сзпате’ Тем не менее существуст иное решение если 
параметр системы ТЕХ \езсаресваг — суть его мы объясним в одном из следую- 
щих опасных поворотов — отрицателен или больше 255, тогда команда ‘\з%$г1п8\\’ 
работает 


7.6. \12 а!2 \12 10 Ъ12 


7.7. \аеЕ\1ЁопдеЁ1пед#1{\ехрапда+ег\1{х\сзпате#1\еп49сзпаше\ге]ах} 
Отметим, что нужно осторожно использовать подобную управляющую последова- 
тельность, ее нельзя включать в условный текст, потому что команла \1#х невидима, 
пока не раскрыта команда \2ЁипдеЁ пед 


7.8. Сначала \пррегсазе даст ‘А\1омегсазе{ВС}’, а затем -‘АЪс’ 


7.9. ‘\соругаеь®\ \пррегсазе\ехрапда{+ег{\готаппитега]\уеаг} ’ (Предпола- 
гается ловкий прием операция ‘\ехрапдаЁ%ет’ раскрывает знак после ‘{’, а не после 
группы ) 


7.10. (Предполагается, что параметр #2 не является обычным активным символом 
и что \езсаресват лежит между 0 и 255 ) 


\Чде{\воЪЪ1е&1{} % удаляет один знак 
\деЁ\арреп4готаи#1#2#3{\е4е!#1{\свпате 
\ехрап4а{ег\воЬЪ1е\5%г118#2\готаппитега1#3\епасзпаше}} 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


8.1. Символ % будет рассматриваться как символ комментария, потому что он 
относится к категории 14; таким образом, ни знак %, ни знак } не прошли бы через 
“глотку” системы ТЕХ, где рассматриваются числа. Если символ имеет категорию 0, 
5, 9, 14 или 15, то нужно использовать дополнительный символ \, и \ не повредит, 
так что для безопасности его всегда можно использовать. 


8.2. (а) Оба символа ограничивают текущую строку, однако, символ категории 5 
может быть преобразован в знаки ‚.10 или [Раг], в то время как символ категории 14 
никогда в знак не переходит. (Ъ) Они производят знаки, которые характеризуют раз- 
личные номера категорий. Например, $3 не является точно таким же, как $4, поэтому 
“пищеварительный” процесс ТЕХ. воспринимает их по-разному. (с) Точно такие же, 
какив (Ъ), кроме того, названия управляющих последовательностей воспринимают 
буквы по-разному. (4) Нет. (е) Да, символы категории 10 игнорируются в начале 
каждой строки, поскольку каждая строка начинается с состояния №. ({) Нет. 


8.3. Система ТЕХ только прочитала символ управляющей последовательности 
\узЬ1р, поэтому находилась в состоянии 5 и как раз приготовилась читать пробел 
перед ‘11п’. Поскольку ТЕХ находилась в состоянии 5, то она проигнорировал этот 
пробел, тем не менее, если в ответ на сообщение об ошибке напечатать Т\оЪъеузрасез, 
то можно обнаружить пробел. В данном случае, когда ТЕХ печатает текст сообщения 
об ошибке, то нижняя пара строк — это строки из файла, а другая пара строк явля- 
ется частью перечия знаков, которые ТЕХ читает (кроме тех, которые начинаются с 
‘<*>’, поскольку они предваряют текст, вставленный при исправлении ошибки). 


8.4. $3 х!11 ^7 212 $3 “13 шо Ъ11 У11 10. Последний пробел вытекает из 
команды (гебигл), стоящей в конце строки. Символ ^^6 дает у только в том случае. 
когда за ним не следует ни 0-9 ни а-#. Пробел в начале строки игнорируется, потому 
что состояние № управляет началом строки. 


8.5. Н!:1 111 112 10 [Раг]. Символ ‘чл появляется вследствие присутствия в 
конце первой строки оператора (геёигп), вторая и третья строки вносят [ра]. 


8.6. Стоящие подряд два символа ^^В не признаются системой ТЕХ. как следую- 
щие друг за другом символы верхнего индекса, поэтому первый символ ^^В преобра- 
зуется в код 2, который не тождественен следующему символу ^. Таким образом, в 
результате получается семь знаков: ^^В7 ^7В7 М!1 [о ^^Ми1 -Я]. Последний из 
них — управляющее слово, название которого состоит из двух букв. (Пробел) после 
символа \М удаляется прежде, чем ТЕХ вставит знак (геагп). 


8.7. Оба определения прекрасно работают в тексте, в частности, они, как в \14\14, 
объединяются в виде лигатуры. Но определение, приведенные в приложении В, ра- 
ботает также и с константами. Например, команды \сваг\14\% и \сваг\г9140 допу- 
стимы. (Кстати, конструкция \1е\\19=‘ не будст работать с константами, потому 
что кавычки в (числе) должны преобразовываться в знаки категории 12, а после 
\1е+\19=‘ управляющая последовательность не превращается в знак и не становится 
знаком символа.) 


9.1. па\"\1 уе или ва{\"\\}уе или ва\"{\1}уе. 
9.2. Веоуе4 ргоёёре; ге собогЧ4тафог; з0и 6$, сгёрез, раёё$, ес. 
9.3. \АЕ вор’ \0Е иугез еп #гап\с са1з. 


9.4. {\81 Соштепфаг11 Асадеш1\ае\ вс1еп®1агиат 1прег1а118 
ресгоро11+ап\ае\/} называется теперь {\5] Акадеш1\%\1 а Мапх $558, Оох1а4у}. 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


9.5. Егпезфо Сез\‘аго, Р\’а1 Ега\Н оз, \0 узфезп Оге, 5%ап18\] ам \’би1ег/ 
схкочвК1, бегяе\и\1\ \+ Таг’еу, Ма\а Баштаа 1Ъп М\^оз\^а а1-Куя\^аг12щ\^\1. 


9.6. Диакритический знак \Н (венгерский умляут) недоступен в шрифте \+%, 
поэтому его необходимо позаимствовать из другого шрифта. Например, в записи 
{\:+ Р\’а1 Еха{\ЬЕ\Н{\% о}}з} используется жирный шрифт для диакритическо- 
го знака, который подходит по тону. 


9.7. {\1+ Ешгоре оп {\в1\$}15.00 а аау\/} 


9.8. Дополнительные скобки обеспечивают локальное изменение шрифта. Ар- 
гумент допускает использование диакритического знака \’ совместно с другими, 
подобными \4 диакритическими знаками, которые происходят от других символов 
без использования примитивной функции \ассепф. 


10.1. 7227 рё. 


10.2. —.013837 1, 0. шт, +42.1 94а, Зш, 29 рс, 123456789 зр. (Длина строк текста в 
данном руководстве равна 29 пикам.) 


10.3. Первый недопустим, поскольку в восьмеричной системе счисления не ис- 
пользуется десятичная точка. Второй допустим, так как (число), согласно правилам, 
упомянутым в главе 8, можно записать в шестнадцатеричной системе счисления; это 
означает, что 12 сс соответствует 144 4 = 154.08124 р. Третье также допустимо, так 
как (последовательность цифр) может не содержать ни одного числа, это сложный 
способ указать 05р. 


10.4. \4е{\%1ск#1{\уга1е Везан$ Орф 4ереь #1р+} 
\ае=\\{\ЬЪЬох +0 1сш{\В#11\51ск4\В 11 \151ск8}} 
\УБох{\Ьги1е\ВЪох{\ 1 ск8\\\\ ААА} 
(Возможно, вы также попытаетесь разметить ее по миллиметру, чтобы увидеть, на- 
сколько хорошо работает ваша система. Некоторые устройства для вывода не могут 
управлять одновременно всеми 101 линейками.) 


10.5. Например, указать ‘\тап1{1са$1оп=\шавёфер1 \1приф зфогу \еп4’, чтобы 
получить увеличение в 1200; \тавзфер2 и \тавзфер3 для 1440 и 1728. Необходимо 
запускать печать три раза, поскольку увеличить шрифт при печати можно только 
один раз. Напечатанный текст может выглядеть забавно, если не установлен соот- 
ветственно увеличенный шрифт. 


10.6. Получим увеличение в 1.2 раза. Поскольку шрифт \#3г8% имеет указание 
сшг10 аё 12рё то шрифт сшт10 после увеличения станет равным 14.4рё; шрифт 
\весоп4 получил указание увеличить сшт10 на шрифт в 12р+. (Система ТЕХ из- 
менит ‘12%гиер*’ на ‘10р*’ и окончательным увеличением будет 12 р.) 


11.1. Так как рамка Е находится в рамке. 
11.2. Идея в том, чтобы сконструировать рамку и заглянуть внутрь. Например, 
\зеЪох0=\ВЪох{\51 &\/} \вВомЪохО 


обнаруживает, что \/ осуществляется тем, что система ТЕХ. помещаст керн после сим- 
вола. Более того, эксперимент показывает, что керн вставляется, даже если поправка 
на курсив равна нулю. 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


11.3. Высота, глубина и ширина рамки должны быть достаточными, чтобы вклю- 
чить весь текст, поэтому ответ имеет вид: 


\ВЪох (8.98608+0.0)х24.44484 

.\Фейга Т 

.\Кегц 1.66702 

. \ВЪох(6.83331+0.0)х6.80557, зЪ1{%еЯ -2.15277 
..\Фепга Е 

„.\Кеги 1.25 

.\бепга Х 


(Вероятно, вы предсказали высоту 8.9861, но внутренние вычисления система ТЕХ 
производит в единицах вр, а не в р%/100000, поэтому округление в пятом знаке после 
десятичной точки нелегко предсказывать.) 


11.4. Такие симметричные рамки в печатных изданиях на английском языке не 
применялись, и бессмысленно вносить дополнительную неопределенность с бесполез- 
ными знаниями, которые будут редко использоваться. Другими словами, автор носил 
головной убор ученого по вычислительной технике вместо мантии математика в день, 
когда родились рамки системы ТЕХ. Время покажет, было ли это принципиальной 
ощибкой. 


11.5. Следующее решение основано на общей макрокоманде \шакеЪ]апКЪох, кото- 
рая печатает края рамки, используя линейки заданной толщины вне и внутри данной 
рамки; размеры рамки такие же, как у \Ъох0. 

\4е{\4о11з%{\а?тегазз151ттеп%\9о40113%\]е%\пехф= } 
\4е{\9040о115%{\12х\пехх\епа113$ \1е%5\пехе\ге1ах 
\е1зе \\\1е{\пех%\9011в% \#1 
\пеху} 
\ае{\епа115%{\епа11з%} 
\де{\В1Ченги]1е#1#2{\Ккегп-#17 
\Ьги]е Ве18%#1 дерёЬ#2 \Кегп-#2 } 
\а4е?\В14еуги1е#1#2{\Кегп-#1{\а1щеп0=#1 
\адуапсе\Я1теп0 Ъу#2\уга1е ч34%В\9\леп0}\Кеги-#2 } 
\ае{\шакеЪ]апКЪох#1#2{\НЪох{\1очег\ар0\чЪох{\Ь14енги1е{#1}{#2}и 
\Кегп-#1 / нахлест линеек в углах 
\ЬЪох Фо \ча0{\Ь1аеухги1е{#1}{#2}% 
\га1зе\ьеО\уЪЬох фо #1{}% установление высоты вертикальной линейки 
\1омег\АрО\убор Фо #1{}% установление глубины вертикальной линейки 
\5#11\Ь14еуги1е{#2}{#1}}% 
\Хегц-#1\1Че\го1е{#2}{#1}}}} 
\4е{\вакетуреъох{\шакеЪ]апхЬох{0р+}{1р%}} 
\де{\шаке1 18 Ъох{\шакеЪ1алкЪох{.2р%}{.2р%}} 
\4е{\\{\ехрапда{ех\1{\зврасе\пех® \ 
\е1ве \зефЪох0=\ВЪох{\пех®}\пакефуреьох\{1} 
\де?\аетоЪох#&1{\веЪох0=\ВЪох{\40113%#1\еп9115%}( 
\сору0\кеги-\м40\шаке1 18 Ъох} 


\Че{\1гас#1/#2{\]еауеутоде\Кеги . 1ещ 
\га15е.5ех\ВЪох{\+Не\зсг1реРоп®0 #1}\кехи-. 1ет 
/\Кехт- . 15ещ\1очех . 25ех\ВЪох{\%Ве\зсг1рЕФоп%0 #2}} 


11.6 


12.1. 9+ 16 единиц, 9 + 32 единицы, 12 +0 единиц. (Но ТЕХ будет рассматривать 
такое большое растяжение как бесконечную негодность.) 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


12.2. ‘Что произойдет сейчас? размещено на строке с шириной, установленной 
согласно команде \№812е, но слева промежуток будет вдвое больше, чем справа, ‘а 
сейчас?” будет сдвинуто вправо на следующей строке. 


12.3. Два первых дадут “оуег Ш Бох”, если содержимое не будет точно соответ- 
ствовать длине строки, третий позволит напечатать не поместивпитийся на строке 
текст за правым краем. (Команда \сепфег]1пе простой системы ТЕХ равносиль- 
на команде \сепфег11пес, результат нарушения границ поля показан в эксперименте 
с узкой колонкой в главе 6.) Если в содержимое строки не входит бесконечный клей, 
то команды \сепфег]1пеа и \сепфег]11пеЪ выполняются одинаково, но \селфег]11птеЪ 
расположит посередине строки тот текст, в котором содержится клей ‘ВР. 


12.4. Обряд венчания м.”и мис. "Юзер совершен Р.”Дрофнатсом, который прочитал 
Евангелие от Матф. ^19\+В1п5расе: \©В1пзрасе3--9. (Такие узкие пробелы приняты 
при ссылках на главы и стихи из Библии, но вы, в действительности, могли и не 
знать об этом. Простая система ТЕХ определяет команду \&В1пврасе как керн, а не 
клей, поэтому разрыва между строками на узком пробеле не будет.) 


12.5. Оопа14”Е.\ КлофЬ, ‘‘МафВеша®1са] +фуровгарву,’’ +{\з1 Ву11.\ Амег. \ 
Мафь.\ 5бос.\ \Ъ#1} (1979), 337--372. (Но ставить управляющий пробел '\’ после 
‘Е.’ нет необходимости -- вы узнаете это, если отважитесь на следующий опасный 
поворот.) 


12.6. Существует несколько способов, самый легкий -. напечатать ‘\ВЪох{МА$А}.’ 
или ‘МАЗА\пи]11.’ (Макрокоманда \пи1]1 является сокращенной команлой ‘\ВЪох{}’.) 


12.7. 1000, кроме: 999 после прописных букв 0, В, $, Ви У; 1250 после запятой; 
3000 после восклицательного знака, знаков правых кавычек и точек. Если точка 
стоит непосредственно за буквой В (т. е., если бы в тексте было сказано ‘В. $а11у’), 
то код коэффициента пробела после точки должен бы быть 1000, а не 3000. 


12.8. Размеры \БохЗ3 — высота 2 р&, глубина 4 р, ширина Зрё. Начиная с исходно- 
го пункта \Ъох3, сдвинуть направо на .75 р и вниз на Зрё, чтобы достичь исходного 
пункта \Ъох1, или сдвинуться направо па, 1 рё, чтобы достичь исходного пункта \ЪБох2. 


12.9. Чтобы гарантировать непрерывность, компоненты растяжения и сжатия ко- 
манд \Ъазе1}пезК1р и \11пезК1р должны быть равны, а операция \11пезК1р11111% 
должна быть равносильна естественной операции \11лезКк1р. 


12.10. Да, получит, но только потому, что ни одна из рамок не имеет отрицательную 
высоту или глубину. Следовало бы быть более осторожным, если требовалось уста- 
новить значения \ЪБазе]1пезк1р=-1000р+, \11пезк1р=Оре и \11пе8К1р1111$=16383рф. 
(Такую операцию выполняет команда \о{1п%ег11певХ4р простой системы ТЕХ.) 


12.11. Межстрочный клей будет равен нулю и естественная высота равна 1 +1- 
3+2 = 1рё (поскольку глубина \Ъох2 не включена в естественную высоту); таким 
образом, когда клей установится, он будет равен \узХ1р-1р®. Значит, \Ъох3 имеет 
высоту ЗрЕ, глубину — 2рёи ширину -— 4рё. Ее исходный пункт совпадает с исход- 
ным пунктом \Ъох2. Чтобы получить исходный пункт \Ъох1, нужно исходный пункт 
\Ъох3 поднять вверх на 2 рё и сдвинуть направо на Зрё. 


12.12. Межстрочный клей будет равен 6 рё минус 3]; окончательная глубина будет 
равна нулю, носкольку за \Ъох2 следует клей, естественная высота равняется 12 ри 
и сжатие равно 58]. Таким образом, \Ъох4 будет иметь высоту 4рё глубину — Ор 
и ширину — 1р% и содержать пять элементов: \узК1р-1.6р®, \Ъох1, \узК1р1.2р®, 
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\шоуе]е?4ре\Ъох2, \узК1р-1.6рф. Начиная с исходного пункта \Ъох4, вы двигас- 
тесь к исходному пункту \Ъох1, поднимаясь вверх на 4.6 рё, или к исходному пункту 
\Ъох2, поднимаясь вверх на .4 рё и сдвигаясь влево на 4 р. (Например, вы поднялись 
вверх на 4 рё, чтобы получить верхний левый угол \Ъох4, затем опустились вниз на 
—1.6б ре, т. е. поднялись вверх на 1.6 рё чтобы достичь верхнего левого угла \Ъох1, а 
затем опустились вниз на 1 р, чтобы достичь ее исходной точки. Это чисто теорети- 
ческая проблема, так как немного нелепо включать бесконечное сжатие в значение 
промежутка между основными линиями строк.) 


12.13. Теперь \Ъох4 имеет высоту 4рё, глубину -- —4рё и ширину — 1 ре и содер- 
жать команды \ч=К1р-2.4ре, \Ъох1, \узвК1р-1.2ре, \шоуе1е{4ре\Ъох2, \узк1р-2.4рё. 
Чтобы достичь основной линии \Ъох1, нужно от основной линии \Ъох4 подняться 
вверх на 5.4 рё или на 3.6 ре, чтобы достичь основной линии \Ъох2. 


12.14. Используя команду \УЪох $0 1{}, получаем высоту х, команда \уфор %0 т{} 
дает глубину х, остальные размеры равны нулю. (Это справедливо, даже когда х 
имеет отрицательное значение.) 


12.15. Существует насколько вариантов: вариант 
\4е{\по11Ъ0х#1#2#3{\уЪох +0#1{\узз\Вги1е Ве15%-#24ерЬ#2и14%5#3}} 
работает, поскольку линия будет иметь толщину ноль. Бесхитростный вариант: 
\4е?\по1160х#1#2#3{\уБох +0#1{\узз\уфор $0&2{\учвз\ВБох $0#3{}}}} 


(ба варианта действительны при отрицательной высоте и/или глубине, но не по- 
лучают отрицательной ширины. При отрицательной ширине, но пе высоте или 
глубине, можно использовать, например, такой вариант: \4е{\п01]Ъ0х#1#2#3{\ВЪох 
+0#3{\№33\га13е#1\пп]11\1оуех#2\пи11}}. Невозможно, используя команду \ЪЪох, 
построить рамку с отрицательным значением высоты или глубины, с помощью ко- 
манд \уБох или \Увор невозможно построить рамку с отрицательной шириной. 

Тем не менее существует тривиальное решение проблемы, основанное на 
свойствах, которые обсуждаются позднее: 


\4е{?\по11Ъ0ох#1#2#3{\зе$Ъох0=\пп11 
\В=0=#1 \а4р0=#2 \ча0=#3 \Ъохо } 


12.16. \4е+\11ар#1{\ЬЪох фо 0р%{\!з5#1}} 


12.17. Вы получите ‘А’с левого края строки и ‘ри221е.’ — с правого края, пото- 
му что пробел между словами имеет только конечную растяжимость, бесконечная 
растяжимость аннулируется. (В этом случае правило системы ТЕХ относительно 
бесконечного клея отличается от того, что мы могли бы получить в пределе, если 
значение 1Ё| конечно, но все увеличивается и увеличивается. Действительно, пре- 
дельное поведение будет растягивать текст ‘А ри е.'` точно таким же методом, но 
оно будет также двигать текст бесконечно далеко за правый край страницы.) 


13.1. Если просто записать команду \ЪЪох{...}, то она не будет работать, по- 
скольку эта рамка будет только продолжением предыдущего вертикального списка, 
а переход на горизонтальный режим работы не произойдет. Необходимо явно на- 
чать абзац, и простой способ — указать \З3пдеп*\ВЪЬох{...}. Но допустим, вы хотите 
определить макрокоманду, которая раскрывается в горизонтальную рамку, чтобы ее 
можно было использовать как в середине, так и в начале абзаца, но не хотите за- 
ставлять пользователя печатать команду \1п4еп® перед созданной макрокомандой 
в начале абзаца или вставлять \3п4епе в саму макрокоманду (поскольку она может 
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вставлять нежелательный абзацный отступ). Одним из решений этой более общей за- 
дачи является ‘\и\чазК1р\ВРох{...}’, поскольку управляющий пробел \\: переводит 
систему в горизонтальный режим, в то время как команда \ипзК1р удаляет нежела- 
тельный пробел. Простая система ТЕХ предусматривает макрокоманду \]еауеутоде, 
которая решает эту проблему, возможно, более эффективным способом: команда 
\1еауеушоде является аббревиатурой для команд ‘\идЬЪох\уо1АЪох’, где \уо1АЪох — 
это всегда пустая рамка регистра. 


13.2. В результате работы команды \%гас1пвсотштапаз показано, что “переварены” 
4 знака пробела, они возникли в конце строк 2, 3, 4 и 5. Только с первой строкой 
выполнялись какие-то действия, поскольку пробелы игнорируются в математических 
формулах, и в вертикальных режимах. 


13.3. Признак конца группы (еп4-вгопр сЬагасфег) заканчивает абзац и верти- 
кальную рамку, команда \Ъуе устанавливает ‘\ч#111...’, таким образом следующие 
три команды имеют вид 


{таз шо4е: шафЪ =Н1#% сЪагасфег $} 
{гевсг1сфеа Ъог12оп%а] шоде: еп4-ягопр свагасфег }} 
{уег%1са1 шоде: \ч#111} 


13.4. Он состоит только из смеси вертикального клея и горизонтальных линеек. 
исходные пункты которых расположены в левой части страницы. Текста нет. 


13.5. Вертикальный режим может появиться только как внешний режим работы, 
горизонтальный и режим работы при выделении математической формулы могут 
появиться, только когда находятся в непосредственном окружении вертикального или 
внутреннего вертикального режима. Обычный режим построения математической 
формулы не может быть непосредственно окружен вертикальным или внутренним 
вертикальным режимом, все остальные случаи возможны. 


14.1. (ср.”глава”12). 
главы 12 и”21. 
строка”16 из главы”б, файл {\5%$ вфогу} 
строки с 7-ой по”11-ю 
строки 2,”3, 4 и’5. 
(2)”большая черная полоса 
Все 256”символов в начале имеют категорию”12, 
буква”{\%$ х} семейства”1. 
множитель”${$, где $п1$”в 1000”раз больше”$ $. 


14.2. ‘для всех $п$”больших, чем”$п_0$`, чтобы избежать отвлекающих внимание 
разрывов строки. 


14.3. Напечатайте ‘упражнение \Ъ№Ъох{4.3.2--15}’, и это даст гарантию того, что 
после еп-тире не будет разрыва строки. Но такая предусмотрительность необходима 
редко, так как ‘упражнение 4.3.2--15’ является приемлемым ответом. Связка ^ не 
нужна, запись ‘4.3.2-15’ такая длинная, что не страшно, если она окажется в начале 
строки. 


14.4. Пробел полученный от связки ” будет растягиваться или сжиматься с дру- 
гими пробелами этой же строки, но пробел внутри горизонтальной рамки имеет по- 
стоянную ширину, потому что клей устанавливается раз и навсегда. К тому же, в 
первом варианте допускается перенос слова — “Гла-ва”. 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


14.5. Запись ‘\ВЪох{$х=0$}’ неразрывна, и позже мы увидим, что запись ‘${х=0}$? 
не может быть разорвана. Оба эти решения устанавливают клей, окружающий знак 
равенства, в фиксированное значение, но такой клей обычно тяготеет к растяжению, 
к тому же команда \ЪЪох может включить нежелательный пробел в конце или на- 
чале строки, если значение \шафЪзитгоппа не равно нулю. Недостатков предыдущих 
решений поможет избежать ‘$х=\поЪгеако$’. 


14.6. Штраф \ехьурьепрепа1{у=10000 запретит подобные разрывы, согласно пра- 
вилам, приведенными далее в этой главе. Аналогично, штраф \Нурьепрепа]$у=10000 
предотвращает разрывы после неявных (оставленных на усмотрение) дефисов. 


14.7. Во второй и четвертой строках абзацный отступ увеличится на “квадрат” 
пробела, т. е. дополнительно на одну букву ш используемого в данном тексте шриф- 
та. (Управляющая последовательность \дпа& не делает вертикальный пробел. Когда 
ТЕХ работает в вертикальном режиме, команда \\вХ1р начинает новый абзац и по- 
мещает клей после абзацного отступа.) Если вместо \аца4 использовать \1п4еп®, то 
у этих строк отступ был бы не больше, чем у первой и третьей строк, потому что 
каждый абзац начинается с \}пдеп®. Двойной отступ в начале второй и четвертой 
строк можно получить, напечатав ‘\3падел®\1п4епт’. 


14.8. Ъа\сКк/еп и Ве\$%%/ись, где макрокоманды \сК/ и \%%%/ определены следу- 
ющим образом 


\4е{\ск/{\а1всгеф1опагу{х-}{х}{ск}} 
\аег\ Е /{55\а1всгеф1опагу{-}{4}{}} 


Английское слово ‘е15\ееп’ (восемнадцать), возможно, заслуживает аналогичного 
обращения. Алгоритм переноса слов системы ТЕХ. не содержит автоматического из- 
менения написания. 


14.9. \де{\Ъгеах{\репа1$у-10000 } 


14.10. Вы получите вынужденный разрыв так, если бы команд \поЪгеак вообще не 
было, потому что команда \Ъгеак не может быть отменена с помощью другого штра- 
фа. Если два штрафа следуют подряд, то их общее действие такое же, как у простого 
штрафа, значение которого равно минимальному из начальных значений, за тем ис- 
ключением, когда оба значения требуют принудительных разрывов. (При записи 
\Ьгеах\ЪгеаК вы получите два разрыва, второй разрыв создаст пустую строку.) 


14.11. Вынужденный разрыв строки происходит при р < —10000, значит, не стоит 
вычитать большую константу, действие которой на общую дефектность известно а 
рог! (заранее), особенно в тех случаях, когда это может вызвать арифметическое 
переполнение. 


14.12. (10+131)2+0?+10000 = 29881 и (10+1)2 +50? +10000 = 12621. В обоих случа- 
ях было добавлено значение \аа }4етехг1% в, потому что строки зрительно несовмести- 
мы (подходящая, затем слишком свободная, затем подходящая); были использованы 
значения, установленные простой системой ТЕХ. для \11перепа1%ху и \а4]4етех1+в. 


14.13. Потому что ТЕХ отбрасывает появляющийся элемент клея только перед ко- 
мандой \раг. Бену следовало бы указать, например, ‘\Ъ{1]пе&\ \раг’. 


14,14. Введите \раг#111вх1р=\раг1п4епе. Конечно, ТЕХ не сможет найти подходя- 
щие разрывы строк, если только каждый абзац недостаточно длинный или не вполне 
удачный, но с приемлемым текстом вы получите симметричный результат. 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


14.15. Предположим, что автор умер и/или оставил рукопись. Выход — вставка 
случайным образом команды ‘{\раг#1115К1р=Орх\раг\рагзК1р=Ор®\по1п4еп*}’ при- 
близительно после каждых 50 строк текста. (Обычно каждый пробел между словами 
является вероятной точкой разрыва, если он достаточно далеко от начала абзаца.) 


14.16. {\1е+4%5К1р=-1рё \га&в&зкар=1р® (текст) \раг} 


(Это применяется ко всему абзацу, если вы хотите скорректировать только отдельную 
строку, то сделайте это вручную.) 


14.17. ‘\4е{\11пе#1{\ЬЪох  Фо\Ь51хе{\А5К1р\1еЁ5зк1р#1\Ь5К1р\тгаеььзк1р}}’ это 
необходимые изменения. (Между прочим, выделенные уравнения не принимают 
во внимание команды \1е{%5К1р и \г1еЪфзК1р, здесь более сложные изменения, так 
как возможно много вариантов.) 


14.18. Наилучшее решение, найденное автором, основано на различных \А1тец ре- 
гистра \х: 


\зе{Ъох1=\ВЪох{Т} 
\зе&Бох0=\уБох{\рагзВаре=11 -0\хО\х -1\х2\х -2\х4\х -3\хб\х 
-4\х8\х -5\х10\х -6\х12\х -7\х14\х -8\х16\х -9\х18\х -10\х20\х 
\Аа1т \х>2еш \г1авезКар=-\ма1 
\е1зе \Ёгепсьзрас1пя \г1евевк1р=-\м41 р1пз1рё ш1пив1рь 
\1е245К1р=Оре р1из 1рф ш1пиз1р® \#1 
\раг#111вк1р=Орф \+о]егапсе=1000 \по1п4епе Г $игп, ... Вапа.} 
\сепфехг11пе{\ВЪох фо \ма1{\Ьох0\Ьз5}} 


Удовлетворительные результаты получаются при задании шрифта сшт10: когда \х 
устанавливается равным 8.9 р, 13.4 рь, 18.1 рь, 22.6 рё, 32.6 рё и 47.2 рё получаются 
треугольники, соответственно, размера 11, 9, 8, 7, би 5 строк в высоту. 


14.19. Напечатать в начале каждого абзаца, в котором нужен подвешенный отступ, 
команду \1%$еш{$. 


14.20. \15е0{$\Ъ111е%5$} 


14.21. Изменить либо команду \№812е, либо команду \г1ЕЪ+зК1р. Хитрость состоит 
в том, чтобы отменить изменения после окончания абзаца. Приводим один способ, в 
котором не используется группирование: 


\1е%\епазга{!=\раг \еде{\гезфогеьз1те{\3126е=\$Ве\№812е} 
\4е{\раг{\епаятгаЕ \гезфогевз12е \1е%\раг=\епарга{} 
\ауапсе\Ь312е Ъу-\раг1п4еп® 


14.22. \41еп0=\.512е \адуапсе\Ч3тепО Ъу 2ет 
\рагзЗаре=3 Ор%\Ъз12е Ор%\Ьз1=хе -2ещ\41щепо 


14.23. Три абзаца можно объединить в единый, если использовать следующую 
запись ‘\5#11\уа4]и35{\узК1р\рагзК1р}\ЬгеаК\1п4еп*’ вместо команды ‘\раг’ после 
первых двух абзацев. Затем, безусловно, вы укажете, например, \Вапе1п4епо=-50р% 
\ВапраЁ$ег=-15. (Ту же идею можно применить в соединении с командой \1оозепезз, 
если вы хотите, чтобы ТЕХ сделала один из трех абзацев свободнее, но не хотите вы- 
бирать, какой именно. Однако длинные абзацы заполняют память системы ТЕХ. 
Пожалуйста, сдерживайтесь.) См. также следующее упражнение. 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


14.24. Используйте между абзацами команду \Вапясаггуоуег, определенную сле- 
дующим образом: 


\Че{\Ъапесатгуотег{\е4е{\пех%{\Бапраег=\© Ве \БапраЁех 
\Бале1п4епт=\<ье\Вапе1п4еп$} 
\раг\пех* 
\еде{\пех*{\ргеурга{=\<Ве\ргеуртга{} 
\1п4аеп*\пех$} 


14.25. Он будет помещать текущий абзац в наименьшее количество строк, какого 
сможет добиться без нарушения допуска, и, задав число строк, станет оптималь- 
ным образом разрывать их. (Однако не равное нулю ослабление затруднит работу 
системы ТЕХ, так что делать это не рекомендуется, если вы не хотите оплачивать 
дополнительные вычисления. Почти такого же результата можно достичь более ква- 
лифицированно, установив, скажем, \11перепа1%$у=100.) 


14.26. 150, 100, 0, 250. (Если общий штраф равен нулю, как между строками 3 
и 4, то штраф не вставляется.) 


14.27. \1п%5ег11перепа1%у плюс \с1аЪрепа1%у плюс \#14очрепа]+у (и также плюс 
\5гокепрепа1%у, ссли первая строка оканчивзется разрывом по усмотрению). 


14.28. Фокус в том, чтобы избежать “открытия” абзаца, добавляя что-либо к его 
высоте. Кроме того, эта звездочка вносит свой вклад после строки с неизвестной 
глубиной, поскольку глубина строки зависит от элементов строки, которые стано- 
вятся известны впоследствии. В следующем решении используется команда \8%5ги\% 
и предполагается, что глубина строки, содержащей звездочку на поле, не превышает 
значение \4р\з+ги%Ъох, глубину \з%ги®. 


\4е{\з5ги& дер {\ар\зтгифЪох} 
\4е{\шаге1па15$атг{\:+ги%\уа4]и8%{\кегл-\з+гиф4ерсь\врес1а]1$аг}} 


Здесь команда \5ресза1з$аг — рамка нулевой высоты и глубины \з5ги4ер®Ь; она 
помещает звездочку на левое поле: 


\4е{\зрес1а1зтаг{\уфор Фо \55гиб4ереь{ 
\Ъазе]11пезк1р\=5ги&4ереь 
\у55\11ар{+ }\пи11}} 


14.29. \4е{\1п5ег&Ьи11е%{\еуегурахг={\1]ар{$\Ъ111е%$\еп5расе}}} 


(Аналогичный способ можно использовать, чтобы вставлять подвешенный отступ 
и/или автоматически нумероваль абзацы.) 


14.30. Сначала появится клей \рагзК1р (но, возможно, вы его не увидите на теку- 
щей странице, если зададите команду \5№0%118$3, поскольку клей исчезает в верху 
каждой страницы). Затем появится результат работы команды \еуегураг, но предио- 
ложим, что \еуегураг ничего не добавляет к горизонтальному списку; таким образом, 
вы получите пустой горизонтальный список. Тогда перед выделением не существует 
неполного абзаца. Выделенное уравнение подчиняется обычным правилам (занимает 
строки 1-3 абзаца и в нем используется абзацный отступ и длина 2-й строки, если 
форма абзаца нестандартная). За выделением не следует ничего, так как пробел 
игнорируется после закрывающих символов ‘$$’. 

Между прочим, поведение системы отличается, если вы начинаете абзац 
с символов ‘$$’ вместо записи \по1п4еп$$, итому что ТЕХ вставит абзацный от- 
ступ, который появится на отдельной строке (клеем \1е245К1р и \раг{1115К1р и 
\гаеьезЕ1р). 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


14.31. Разрыв на \репа1%у50 аннулирует указание \№5К1р2ем\поЪгеах\. #11. Таким 
образом, следующая строка вынужденно начнется с фамилии обозревателя, выров- 
ненной слева. (Однако в действительности команда \уа4}из%{} лучше команды 
\ВЪох{}, если более квалифицированно использовать ТЕХ.) 


14.32. Иначе алгоритм разрыва строк может предпочесть одной строке окончатель- 
ный вариант с двумя строками, чтобы просто сдвинуть перенос с предпоследней 
строки на предыдущую, что не приводит к дефектности. Это приведет к неожи- 
данному результату, когда начнется проверка макрокоманды \816дед. Значение 
\&гас1пбрагавтарнз=1 используется для диагностики задачи. 


14.33. Равномерное распределение дополнительного промежутка привело бы к трем 
строкам максимальной негодности (10000). Лучше иметь не три плохих строки, а 
только одну, так как ТЕХ не различает степень негодности, когда строки действитель- 
но ужасны. В данном случае \$о1егапсе было равным 200, поэтому система ТЕХ не 
пыталась разбивать какую-либо из строк, что растянуло бы две другие строки; но да- 
же если бы допуск был поднят до 10000, то оптимальным было бы установить только 
одну незаполненную строку. Если вы действительно хотите равномерно распреде- 
лить пробелы, то можете сделать это с помощью команды \зрасезк1р, увеличивая 
степень растяжимости между словами. 


14.34. \дег\гархедсепкех{\1е{4вК3р=Орф р1ив4еш \г1еВезК1р=\1еЁ&вк1р 
\раг{11]зК1р=ОрЕ \врасезк1р=.333Зеш \хврасезК1р=. бет 
\рге$о]егапсе=9999 \$о1егапсе=9999 \раг1идепо=Оре 
\Вурьепрепа1+$у=9999 \ехьурьепрепа1+у=9999 } 


15.1. Последние три строки вычислений для разрыва страницы имели бы такой 
вид: 
{ %=503.0 р1а8 8.0 п1пиз 4.0 8=528.0 Ъ=3049 р=150 с=3199# 
% <=514.0 р1аз 8.0 ш1пмз 4.0 8=528.0 Ъ=533 р=-100 с=433# 
% 1=542.0 р1из 11.0 п1пиз 6.0 8=528.0 Ь=* р=О с=+ 


Таким образом, разрыв мог бы появиться в том же месте. Негодность станет рав- 
на 533, но страница все еще будет выглядеть терпимо. (С другой стороны, если 
абзац будет короче на две строки, а не на одну, то первые две строки следующего аб- 
заца с “опасными поворотами” появились бы на этой странице. Естественная высота 
{ = 531 рё могла бы сжаться до д = 528 рё, потому что три средних промежутка на 
странице могут иметь общую сжимаемость до 6 рё. Это, несомненно, предпочтитель- 
нее растянутой страницы с негодностью, равной 3049, однако автор мог обратить на 
это внимание и дописать одну- две фразы, чтобы абзац не был разорван. В конце кон- 
цов предполагается, что руководство послужит хорошим практическим примером.) 


15.2. Следующий законный разрыв после открывающего абзац опасного поворота 
появился через 28 р, потому что есть еще дополнительные 6 р пробела для команды 
\шед=К1р, за которой следуют две строки по 11 рё каждая. ТЕХ не допускает разры- 
ва между этими строками, значение \с]иЪрепа1%$у установлено (см. приложение Е) 
сжатым к 10000, поскольку символ опасного поворота занимает в высоту две строки. 


15.3. Страница всегда содержит по крайней мере одну рамку, если нет вставок, так 
как иначе законные точки разрыва отбрасываются. Утверждение (а) не выполняется, 
если высота верхней рамки превышает 10 рё. Утверждение (Ъ) не выполняется, если 
глубина нижней рамки превышает 2.2рё или если точно такой же клей или керн 
оказывается между нижней рамкой и разрывом страницы (разве что клей или керн 
точно погашают глубину рамки). 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


15.4. \бор1пзеге\узК1р21и\г155611пе{\уЬох{\В512е...агбмогк. }}\епа1пзег® яв- 
ляется решением задачи, но, чтобы избежать команды \г185%11пе, эффективнее бу- 
дет изменить команду \1е{%=х1р: ‘\1е2%=К1р=\В51хе \адуапсе\1е?%=К4р Ъу-З1г». 
Тогда ТЕХ не будет дважды читать текст надписи. 


15.5. Она появилась бы на 25-й странице, так как помещается там. Команда 
\ш191пзег® выскакивает впереди других вставок только тогда, когда вставка не пере- 
носится на другую страницу (например, если бы вторая вставка размером в 3 дюйма 
вводилась командой \ш191п5ех%, то она не появилась бы на 26-й странице, потому 
что команда преобразовалась бы в команду \Фор1пзег® как только макрокоманда 
\ш191пзег® “заметила” бы, что вставка слишком велика для 25-й страницы). 


15.6. Присваивает \сопд%1 значение 50, затем \91теп2 — 50 р, затем \сопп&1 — 
6, затем \зк1р2 — —10рё плюс 68 минус 50 рё, потом \зК1р2 — 60рё илюс —36 В! 
минус —300 рё, потом присваивает \5К1р2 значение 1 5р минус —65р, потом \сопп6б — 
1, затем \5К1р1 — 25 рё плюс 15р минус 18], затем \звК1р2 — 25 рё минус —150 рё, 
затем \зХ1р1 — Орё плюс 15р минус 1 В. 


15.7. Если значение \зх1р4 имеет бесконечную растяжимость, то в \зК1р5 будет 
нуль, иначе там будет 0 рё плюс 1 рё. 


15.8. \аауапсе\Я1щеп2 Ъу\1Епии\941теп2<0 -\#1.5\апеп3З 
\41у14е\41теп2 Ъу\Я4}теп3 \пши161р1у\аеп2 Бу\а1шеп3 


15.9. \соцп%1 принимает значение 5, затем — 2 (старое 5 сохраняется), затем —- 
4 (которое становится глобальным), затем — 8 (и 4 сохраняется), в конце концов 
значение 4 восстанавливается, и это и есть ответ. (Более подробно см. обсуждение 
команды \+гас1питезтогез в главе 27.) 


15.10. \ЪЪох{\ЬЪох{А}А}. После операции ‘\циВЪох5’, регистр \Ъох5 свободен; опе- 
рация \чпвсору5 ничего не дает. 


15.11. \ЪЪох{А}. Однако после ‘{\в1оЪа1\зе5Ъох3З=\ВЬох{А}\5е%Ъох3З=\Ъох3}’ ре- 
гистр \Ъох3 будет свободным. 


15.12. \печсоипп*\потепитЬех 
\4е{\с1еагпо$епитьег{\позепипЬег=0\ге]ах} 
\ае{\поте{\адуапсе\посепитЬег Ъу 1 

\Ёо0%по+е{$`{\+Ве\потепильег }$}} 


15.13. Да, при некоторых обстоятельствах. (1) Если нет другой законной точки 
разрыва, то ТЕХ разорвет страницу в точке, стоимость которой равна со. (2) Если 
команда \уа4]и8%{\е}ес+} появится на той же строке, что и сноска, перед этой снос- 
кой, то ссылка будет принудительно отделена. (3) Другие команды \уа4/а5% на этой 
строке также могут ввести точку разрыва перед вставкой. 


16.1. $\батта+\па\1п\Сашта$. 


16.2. \1е, \бе и \пе. (Это сокращение для “меньше или равно,” “больше или рав- 
но” и “не равно.”) Можно также использовать названия \1еа, \бед и \пеа. (Четвер- 
тым наиболее употребимым символом, возможно, является ‘оо’, который определен 
для “бесконечности” и называется ‘\3п{%у’.) 


16.3. В первом выражении ‘_2’ относится к знаку плюс (т-+2 Ёз), а в следующем — 
к пустой подформуле (5 + 2Ё3з). 
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16.4. В результате получаем ‘57*’ и ‘т’. в первой формуле 2 такого же размера 
как и у, а во второй — меньшего размера. Кроме того, в первом случае у и 5 не 
совсем на одной и той же высоте. (Хороший наборщик даже не подумает о первой 
конструкции, потому что математикам она никогда не подходит.) 


16.5. Второй вариант не работает должным образом, когда одновременно со штри- 
хом присутствует нижний индекс. Кроме того, некоторые математики используют 
\рх1ше так же, как нижний индекс; например, записывают Е" (ш, 2) = ОР(ш, =) /0д2 и 
ЕЁ! (ш, =) = ОР(ш, =) /дш. 


16.6. $В_1{}^{)х}{}_1$. 


16.7. 10-410}; 2-7{0+1}; (+1)^2; \ваг&{1-х^2}; \оуег11пе{и+\отех]11е 2}; 
р-1^{е_1}; а_{Ь_{с_{4_е}}}; \гоо%3З\о2{В’’_п(\а1рьа х)}. (Конечно, следует за- 
ключить эти формулы в знаки доллара, таким образом ТЕХ обработает их в мате- 
матическом режиме. Верхние и нижние индексы можно задавать в любом порядке. 
Например, записи Ъ’’_пи Ъ_п’’ обрабатываются одинаково. Не следует пропускать 
ни одну из напечатанных здесь фигурных скобок, например, запись ‘$10710$’ даст 
‘1010’. Но не повредит, если дополнительно заключить в фигурные скобки буквы 
или числа, как в формуле ‘({п}+{1})^{2}’. Необходимо показывать пробелы, если 
вы не используете дополнительные фигурные скобки, иначе ТЕХ “пожалуется”, что 
не определены управляющие последовательности \оуег11пе2 и \а]1рьах.) 


’ 


16.8. Он получил ‘Еслих = у...’, потому что забыл поставить после ‘Если’ про- 
бел; пробелы между знаками доллара исчезают. Также ему следовало бы закончить 
предложение точкой после знака доллара ‘$у$.’, знаки препинания, принадлежащие 
предложению, как будет показано в главе 18, не следует включать в формулу. (Но, 
полагаю, что вам это еще не известно.) 


16.9. Удалим элемент из набора $п$ чисел, останется $(п-1)$ число. 


16.10. О, 1, 9,1.Р,4, у. (Аналогично, буквами греческого алфавита будут р, 7, С.1, 
и, 5, р, ф, ф, Х, ф.) 


16.11. $27^{+2}$ и $._*’ (2)$. 


16.12. $3{\сао%}1416$. (В одном из ранее приведенных примеров показано, что 
\с4о& — бинарная операция, но поставленная в фигурных скобках она действует, как 
обычный символ.) 

Если у вас много подобных чисел, например, в таблице, то существует снособ 
сделать так, чтобы обычная точка вела себя, как символ \с4о%: просто определите 
команду \шафВсоде‘. равной "0201. Предполагаем, что используются шрифты про- 
стой системы ТЕХ. Тем не менее это может быть опасно, поскольку в выделенных 
формулах часто используются обычные точки. Использование изменения \шафЪсоде 
следует ограничить местами, где каждая точка есть именно \с9оФ. 


16.13. $е-{-х-2}$, $0\в1ш р^\а1рьа М№+1$ и $\въае\ 1 (Н^{\р:_1^{-1}})'$. (Ес 
ли вы читали разделы со знаком опасного поворота, то знаете, что команду \вЪаф 
рекомендуется определять следующим образом ‘\4е{\8ъа*{{\Ъах #}}’.) 


17.1. г+92/+0 ($х+у-42/(к+1)}$). 


17.2. ((а+1)/(6+1))= ($((а+1)/6+1))х$). 
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17.3. Он получил выделенную формулу 


т = (у’ 
Е+1) 


так как забыл, что не ограниченное \отег относится ко всей подформуле. (Вероятно, 
ему следовало бы напечатать ‘$$х=\1е#% (у-2\оуег К+1\г165%)$$’, используя идеи, о 
которых речь пойдет в этой главе позже. Так не только ставят круглые скобки, 
но и отделяют часть формулы ‘т =’, поскольку команды \1е{% и \г165% выделяют 


подформулы.) 


17.4. ‘$7{1\отег2}\сеп18$’ или ‘7$1\оуег2$\сепф5’. (В данном случае использо- 
валось определение \4е{\сеп5{\ВЪох{\ги\г1ар/с}}.) 


17.5. Стиль О’ используется для подформулы ре, следовательно, стиль 5' исполь- 
зуется для верхнего индекса е’и нижнего индекса 2 и стиль 55’ используется для 
штриха в верхнем индексе. Знак квадратного корня и р имеют текстовый размер, 2 
ие имеют индексный размер и / — размер повторного индекса. 


17.6. $$4{1\очег2}{п\своо5е К}$$; $$\413р1ауз$у1е{п\сНоозе К}\оуег2$$. Все 
фигурные скобки необходимы. 


17.7. $${р \сЪоове 2} х-2 у^{р-2} - {1 \оуег 1-х}{1 \оуех 1-х^2}.$$ 
17.8. $$\зил_{1=1}^р\зша_{]=1}^а\5ищ_{к=1}^га_{1)}_{)к}с_{к1}$$. 


17.9. $$\зшл_{{\5сг1р&5$у1е 1\1е 1\1е р \афор \8сг1рё5%у1е 1\1е ]\1е а} 
\афор \5сг1рёз%у1е 1\1е К\1е г} а_{1]} Ъ_{4Ж} с_{к1} $$. 


17.10. $\315р1ауз5у1е\Ъ1851 ({\раг$1а1^2\оуег\раг&}а1 х^2}+ 
{\раг%\а1^2\очег\рат{1а1 у^2}\Ы1вяг)\Ъ 81| \уахгры1 (х+1у)\ЬЗ ат | ^2=0$. 


17.11. Формулы, высота которых превышает высоту строки, обычно имеют высоту, 
равную высоте двух строк, а не 1. или 2. высоты строки. 


17.12. $\Ъ181 (х+2 (х)\ЬЗ вт) \ЪЗв/ \Ъ161 (<-Е (<) \ЬЗ8т)$. Особо отметим операцию 
\ЫЕ/’: обычная косая черта выглядела бы слишком малой между увеличенными 
операцией \Ъ1& круглыми скобками. 


17.13. $$\р: (п)=\зищ_{К=2}^п\1е{4\1#1оох\рь1 (к) \оуег К-1\гаеьо\гЕ10оог. $$ 


17.14. $$\р1 (п) =\зит_{ш=2}^п\1е14\11100т\61881 (\зпл_{К=1}^{ш-1}\Ъ1 51 
\11оот (ш/К)\Ъ1&/\1се11 п/х\гсе11\Ы1ят\гЕ1оох\Ь1 вет) ^{-1}\г1 Бе \тЕ1оог. $$ 


17.15. Выделенная формула эквивалентна $$40}{{Т}\отег{Т}`{{$}-{$5$}} } $$. 


17.16. \Че{г\з9х#1#2{{\усепхег{\уБох{\Вти1е Безье .#2ре 
\ВЪох{\уги1е ч14%6.#2ре ве18.%#1рь \Кеги#1рь 
\уги]е ч1а%ь.#2р} 
\нги1е Везкьь.#2рЕ}}}} 
\ае:\59паге{\шафьсьо1се\5ах34\59г34\39г{2.1}3\54г{1.5}3} 


17.17. \Чег\еп]ех{\аборм14Н4е]11з<>}. 


17.18. Шрифт \%ех%Роп*+0, который был текущим в начале формулы, поскольку 
это переопределение локально к фигурным скобкам. (И совсем другое, если бы 
вместо этого появилась запись ‘\&1оЪа1\$ех&ЁРоп*’, которая может изменять значение 
\вех&Ёоп%0 на всех уровнях.) 
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17.19. “2208 и "220Е. 


17.20. \шафьсраг4е{\а1рьа="7108В. Между прочим, тогда команда {\га\а1рьа} даст 
неверный результат, поскольку в латинском шрифте в позиции ”0В нет символа аль- 
фа. Следует предупредить пользователей о том, какие из символов допускается пе- 
чатать при действии специальных соглашений типа \хп. 


17.21. Если для записи \4е1со4е‘{ был установлен неотрицательный код раздели- 
теля, то вы не получите сообщение об ошибке, напечатав нечто вроде ‘\1е{%{’. Но 
это может привести к нежелательному результату, если определенные подформулы 
заданы как аргументы макрокоманд или появляются в выравнивании. Но есть еще 
худший недостаток, потому что пользователь, который выберет ‘\1е2+4{?, вероятно, 
попытается также записать ‘\Ъ181{’, что приведет к ужасному провалу. 


17.22. Так как оператор \Ъ181 определен как макрокоманда с одним параметром, 
то в качестве аргумента получается ‘\4е11щ1%ет’. Чтобы такая команда выполня- 
лась, нужно записать ‘\Ъ181{\4е1111%ех"4268304А}’. С другой стороны, \1е#* бу- 
дет будет игнорироваться, если следующий символ — это левая фигурная скобка. 
Следовательно, лучше иметь названия управляющих последовательностей для всех 
разделителей. 


18.1. $8 (1,5) =0(+-{1/2})$ при $%\%007+$. (Замечание: ‘0@, а не ‘0(°.) 
18.2. $$р_1(п)=\13ш_{ш\фо\112%у}\зип_{\пи=0}^\1п#%у 
\Ь1 81 (1-\соз^{2щ} (\пи! ^п\р1/п)\Ы1 г). $$ 
[Возможно, математики получат удовольствие при виде этой формулы Харди (С. Н. 
Наг4у), Меззепвег оё Ма етайсз 35 (1906), 145-146. 
18.3. \4е?\11изпр{\тафвор{\оуег11пе{\гв 111}}} 
\ае{\13п1п2{\шабвор{\ипдег]11пе{\хи 11щ}}} 


[Заметим, что пределы ‘п -} оо’ появляются на различных уровнях в обеих выделен- 
ных формулах, потому что ‘зир’ и подчеркивание опущены ниже основной линии. Су- 
ществует возможность выровнять позиции предела, если воспользоваться \рЬап®ом, 
как это объясняется далее в этой главе. Например, запись 


\4е{\11пзир{\шазвор{\урьапхот{\пидег11пе{}}\оуег11пе{\гш 11щ}}} 
даст нижние пределы на одном и том же уровне, что иу \13111.] 
18.4. г=0( (то4ду)"). Следовало бы напечатать ‘$х\едизу0\рио@{у^п}$°. 


18.5. $${п\своозе К}\ечи1у{\11оог п/р\гЕ1оог\своозе 
\1#1оохг К/р\хЕ1оох}{п\ЫпоЯ р\своозе к\ЪЫтоа р}\ршоЯ р.$$ 


18.6. З\ЬЕ\Ъаг х-{\га Т}Мх={\тгео}\1Е х=0$. (Напечатав пробел между коман- 
дой \гш и 0, вы лишний раз нажали на клавищу, но не вините себя за это.) 


18.7. $5\заЪзесеа{\т15\518ща}\1{Е 5\11{\са1 5}$. В данном случае фигурные 
скобки излишни и могут быть опущены, но не следует пытаться делать все с наи- 
меньшим числом нажатия на клавиши или однажды вы перехитрите самого себя. 


18.8. $${\1% ауа11аЪ 1е}+\5и_{1=1}^п\пах\Ъ1 81 ({\1%6 #011}(1), 
{\1 гезехгуеа} (1)\Ъ16г)={\1$ сарас1%у}.$$ 
[Если команду \1% применить ко всей формуле, то нижний индекс 1 и верхний ин- 


декс п послужили бы причиной сообщения об ошибке ‘\зсг1рЕРоп® 4 15 ипаеЁ ед’, 
поскольку простая система ТЕХ. допускает команду \1+ только в текстовом размере.] 
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18.9. {\оъеу11пез \5вЁсо4е‘;=3000 
{\ЬЕ ог $]:=2$ зфер $1$ ип $1$ 40} 
\ачаа {\ЬР Ъер1п} $4{\16 ассит}:=А[]]$; $К:=1-1$; $А[0]:=\16 ассиш$; 
\ацаа {\ЪР чЪз1е $А[к]>\1% ассит$ 40} 
\Чачаа {\ЪЕ Ъеб1п} $А[к+1] :=А[к]$; $К:=Х-1$; 
\ачиаа {\Ъ{Р еп@а}; 
\Чпаа $А[к+1]:=\1$ ассил$; 
\ачаа {\ЪР епа}.\раг} 


(Это нечто вроде “поэтического” примера из главы 14, но сложнее. Некоторые 
руководства по стилям утверждают, что знаки пунктуации должны быть из то- 
го же шрифта, что и предшествующий символ, таким образом, нужно печатать 
три вида двоеточия; например, такие эксперты рекомендуют печатать ‘Ё := 71 - 1; 
А(0] := ассит; еп@;’. Но мнение автора очень расходится с их мнением. 


18.10. Пусть $Н$”7--- гильбертово пространство, \ $С$”--- замкнутое 
ограниченное выпуклое подмножество”$Н$, \ $Т$^--- нерасширяющее 
отображение"$С$ самого в себя. Предположим, что при $п\$0\11#%5у$ 

\ $а_{п,к}\500$ для каждого”$К$ и $\бапта_п=\зи_{к=0}-\1п2%у(а_{п,к+1}- 
а_{п,х})-+\+00$. Тогда для каждого $х$”`из”$С$ \ $А_пх=\зит_{к=0}^\1п1%у 
а_{п,К}Т^Кх$ слабо сходится к фиксированной точке”$Т$. 

[Если математик прочитает этот текст, он, возможно, либо поймет, либо воз- 
мущенный предпримет попытку записать абзац в более приемлемом виде: “Пусть 
С — замкнутое, ограниченное, выпуклое подмножество гильбертова пространства Н, 
и пусть Т — нерасширяющее отображение С' самого в себя. Предположим, что при 
п -+ со существует ап,к -> 0 для каждого Ки 7. = У\.°  (апи+1 — @п.к)" -> 0. То- 
гда для каждого х из С бесконечная сумма Ах = >. ‘а, кТАх слабо сходится к 
фиксированной точке Т.”] 


18.11. $$\10%5_0-\112%у{$-1Ь\оуег +^2+5^2}е^{1а%}\ ‚4х= 
е-{аЪ}Е_1(аЪ) ,\ччца а,Ъ>0.$$. 


18.12. $$\ЬЪаг=1.0545\%$11е510-{-27}\га\ ‚егё\, вес.$$ 


18.13. Здесь десять атомов (первый — { и последний у?); их типы и пробелы между 
ними, соответственно, имеют вид: 


Ог4Ореп Ога Рипси \ ‚ Огд С]озе \; Ве! \; Ога \> Вт \> Ог4. 


18.14. $\1е14]-\212%6у,Т\геве [\$1щез\10е2%]-\112%у,Т\г1вьо[$. (Или можно ука- 
зать \ща$Вореп и \шазЬс1озе вместо команд \1е{% и \г1вЪ%; тогда ТЕХ не будет выби- 
рать размер разделителей или рассматривать подформулу как вид шпег.) Открытые 
интервалы более понятны, если их печатать с круглыми скобками вместо обратных 
квадратных скобок, сравните, например, запись ‘(—со, Г) х (—со, ТГ)’ с данной фор- 
мулой. Е 


18.15. Первый знак + станет атомом Виш, а второй — Ог4, следовательно, в резуль- 
тате получим х, средний пробел, +, средний пробел, +, без пробела, 1. 


18.16. $х_1+х_1х_2+\с4о%в+х_1х_2\140%5 х_п$ и 
$ (х_1,\190%5,х_п)\с4о* (у_1, \190%5,у_п)=х_1у_1+\с40%8+х_пу_п$. 


18.17. Запятые принадлежат предложению, а не формуле. Решение поместить их 
в режиме построения математической формулы означает, что ТЕХ не оставит после 
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них достаточно большие пробелы. К тому же формула ‘3 = 1,2,..., п’ не допуска- 
ет разрыва между строками, разве что после знака =. Таким образом, есть риск 
получить переполнение рамки. Но предположим, что предложение еще короче: 


Очевидно, что а, <В (1=1,2,...,п). 
'Тогда идея в основном правильна: 
Очевидно, что $а_1<Ъ5_1$ \ ($1=1,2,\190%5,1п$). 


18.18. ... никогда\Роофпофе*{Хорошо \4о%8, едва ли когда-нибудь.} не придется 


18.19. Ни одна из формул не будет разорвана, но широкие пробелы во второй фор- 
муле будут установлены к их естественной ширине, в то время как широкие пробелы 
в первой формуле сохранят свою растяжимость. 


18.20. Установив \ге1репа1$у=10000 и \Ъ1поррепа1%$у=10000. Понадобится также 
изменить определения команд \Ъто4 и \ршо4, вставляющие собственные штрафы. 


18.21. Зы \(\ , хозЗ\ьа В (<) \1п\{-1,0,+1\ „ЛЬ. 


18.22. $\{\,р\ш1а р$”и $р+2$ простые числа$\,\}$, предполагая, что значение 
\шаф№5аггоии4 равно нулю. Более сложный вариант ‘$\{\ ‚р\ш1@ р\ {\та и}\ р+2\ги\ 
простые\ числа\ ,\}$’ не является решением, потому что в математической форму- 
ле разрыв не происходит на управляющем пробеле \. (или на клее любого вида). 
Возможно, лучше выделить такую формулу вместо того, чтобы разрывать ее. 


18.23. $$: (х)=\сазез{1/З3,&если $0\1е х\1е1$;\сг 2/3 ,ё&если $3\1е х\1е4$; \сг 
О,&в остальных случаях. \сг}$$ 


18.24. $$\1е1%\15топр\шафг1х{а&ЪЬйс\сг Чйеё{\сг}\гавве\гегопр 
\1е2%\16гопр\тафг1х{ийёх\сг уёу\сг чёг\сг} АЕ \гетопр$$. 


18.25. \ршафгах{у_1\сг \у4оф8\сг у_К\сг}. 


18.26. При записи \4е{ \ппдегфехф #1{$\ип4ех11пе {\зтазВь {\ВЪох {#1}}}$} будут 
подчеркнуты все слова, и линия подчеркивания пройдет через опущенные ниже 
основной линии символы. Можно также перед командой \ВЪох вставить команду 
\урвапфош{у}, вследствие этого все подчеркивающие линии пройдут ниже опущен- 
ных относительно основной линии символов. Ни один из этих вариантов не дает в 
точности то, что вы хотите. (См. также команду \ппдегЪаг в приложении В.) В дей- 
ствительности подчеркивание не очень распространено в хорошем книгопечатании, 
поскольку, если требуется что-либо выделить, то это делается изменением шрифта. 
Если вам действительно хочется подчеркнуть текст, то лучше иметь специальный 
шрифт, в котором подчеркнуты все буквы. 


18.27. $п^{\га ый}$ гооф. (Между прочим, в таких ситуациях также приемлема 
печать ‘Фп$ый’, получаем ‘пый’; то, что п напечатано курсивом, отличает его от суф- 
фикса. Обычно в текстах печатают с дефисом, но сегодня, когда есть возможность 
напечатать п курсивом, на ‘п-ый’ смотрят неодобрительно.) 


18.28. ${\ЪЕ 5-{\ги-1}Т5=48} (\отера_1, \140%3,\ошера_п) =\Ъ{\ГашЬЧа$. (Заме- 
тили ли вы разницу между буквами \отеба (и) ин (ш)?) 


18.29. $\Рг(\,ш=п\п1а ш+п=3\,)$. (Аналогично множеству.) 
18.30. $\51118-\с1гс={1\отег4} (\84:45-1)$. 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


18.31. $К=1.38\+1е3107{-16}\гл\ ,ехя/^\сатс К$, 


18.32. $\Ьаху\Рьз\зиЬзее №М._1^+/Н=\Ъат Г, 1” 
\зиЪзезеа\сао$\яцьзекеа М._п“+/М=\Ьаг [_п”=$. 


18.33. $Т(\1амЪ4а)=\11%\!\1\118 _Оя(х,у)е^{1\1аюЪ4а № (х,у)}\,ах\,9у$. 
(Хотя в выделенной формуле лучше иоставить три символа \! между соседними 
знаками интеграла, в текстовом стиле, видимо, достаточно двух.) 


18.34. $\)1%_0^1\ \сдот8\11%_071Е(х_1,\140%5,х_п)\,Ях_1\190%8\,4х_п$. 


18.35. $$х_(2м}\ечи1у\са5е3{0(Х_ш^2-Р_2\_ш^2)-25^2&($1$ нечетное)\сг 
\поа]14я0{\У3К1р2рё} Х расстояние между строками малое 
Р_2-2(Х_и-2-Р_2М_ю“2)-25-26($0$ ечел)\сх}\ршой Н.$$ 


18.36. $3(1+х_12+х_1722^2+\с4Чоез\, )\14018 (1+х_п2+х_п^2272+\с4о%5\,) 
={1\отехг(1-х_12}\140%3 (1-х_п2)}.$$ (Обратите внимание на использо- 
вание узкого пробела \,.) 
18.37. $$\ргоа_{)\ве0)\Ь1 552 (\зпа_{К\Ее0}а_{)к}=`к\Ъа ват) 
=\ 5 ша. {п\ве0}=2`п\, \В15 1 (\аиа_ 
{\всхёревеу1е К_0,К_$,\140%з\хе0\абор 
\5сг1р55$у1е К_0+Е_1+\сао$8=п} 
а_{0к_О}а_{1к_1}\140%5\,\Ваурт).$$ 
Некоторые предиочли бы последние круглые скобки большего размера, но скобки 
с операциями \1е{т и \г1ЕВЕ в данном случае слишком велики. Не так сложно 
определить макрокоманды \Ъ18681 и \Ы18вет по аналогии с определениями \Ъ1861 и 
\Ы1Е т, описанными в приложении В. 


18.38. $${(_1+п.2+\с90%5+п_щ)!\суег п_1!\,д_2'\19055 п_ш!} 
={п_1+п_2\слос5зе п_2}{п_1+р_2+п_З\сВоозе п_3} 
\1ао%з{п_1+п_2+\с9о+5+п_п\сВос5е п_ш}.$$ 


18.39. $$\4е{\\#1#21 (1-9-{#1_#2+п})} $ запись модели 
\Р1_В{а_1,а_2,\140%5 ,а_М\афору1 ев []Ъ_1,Ь_2, \Л4оев,Ъ_М} 
=\рхоё_{п=0}-В{\\а1\\а2\140%=\\аМ\отетг\\Ь1\\Ъ2\14о+а\\Ъ} . $$ 


18.40. $$\яша_{р\хи\ : рт ди} (р) =\31%_{8>1}4 (=) \,9\р1(%).$$ 


18.41. $$\{\одетьгасе{\отехЪьгасе{\таерз4тие а, \190%5,а} 
^{к\;4\гт раз}\;а}, 
\отегтЬгасе{\тасн5$ги® Ъ, \140%з,5} 
{1\; (хо раз}\;Ъ}}_{к41\; Ата элементов}\}.$$ 


Обратите внимание, как получены апострофы (вместо штрихов). 


18.42. $$\рюаег1х{\ршасг1х{аёЪ\сг сё4\сг}& 
\ршазт1х{еёР\сг &йВ\сг}\сг 
\воа\ арт ва в кар} 
О&\ртафг1х{18]\ст КЬ1\сх}\сг}.$$ 


18.43. $$\аех\1е!4 | \, \шалт1х < 
с<_Ойс_1\62111&с_2\,1111%\140%8&с_в\5 +11 Аст 
с_1%< _2\821116с..3\81111%\1доЕ5Ёс _{п+1}\8Е111\сх 
с_2#с_3\.1111#с_4\511118\1а015&с_{п+2}\61111\ст 
\, \Удо=5\ 811118 \ , \У4от5\811116 

\,\удосв\ 1211 \ , \уаот=\ В 2311 \сг 

с_пйс_{1+1}\52111с_{1+2}\\1111&\1905з3&с_{20}\.#111\сг 
У\хакне1>0.$$ 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


18.44. $$\шафвор{{\в ша} ’}_{х\1п А} (х)\шазьге1{\тафрор=^{\га 4её}} 
\зии_{\8сг1р5%у1е х\1п А\афор\8сх1руз$у1е х\пе0}Ё(х).$$ 


Такая запись работает, поскольку {\в1щ} относится к типу ОтА (таким образом, ее 
верхний индекс не устанавливается над ней), но \шазвор{{\зит}”} относится к типу 
Ор (поэтому ее нижний индекс устанавливается под ней). Однако пределы центри- 
руются относительно символа у", ане )`. Если это вам не правится, то есть более 
трудный способ — использовать команду \зипргиие_{х\1т А}, где \зишрг1ше опреде- 
лено следующим образом: 


\4е{\зипрг1ие_#1{\зе$Ъох0=\№Ъох{$\8сг1р555у1е{#1}$} 
\ве$Ъох2=\№Ъох{$\915р1ау5%$у1е{\зи}$} 
\вефЬох4=\ВЪох{${} '\шасвзитгойи9=0р$} 

\а1тептО=.5\ч@0 \адуапсе\41тев0 Ъу-.5\ча2 
\1{а11\43теп0>0ре 

\32а1т\а1пер0>\ч44 \Кегпи\ч44 \е1ве\Кегп\Аиер0\Е1\11 
\шафВор{{\вищ} ’ } _{\Кега-\м44 #1}} 


18.45. $$2\пратггон\праггом К\тафвге1{\тафВор=^{\тгт 4е{}} 
2-{2-{2-{\сао%-{\саоз^{\сао%-2}}}}} 
\УБох{\ВЪох{$\В18\}\всг1ре3%у]1е К$}\КегпОр%}.$$ 


18.46. Если вам нужно получить много коммутативных диаграмм, то желатель- 
но определить несколько макрокоманд, подобных тем, которые находятся в первых 
строках приведенного способа. Макрокоманда \пафтг1х вновь устанавливает основ- 
ные линии к \погша]Ъазе]11пез5, потому что другие команды типа \ореппр могут измс- 
нить их. Вследствие этого мы переопределяем команду \погща]Ъазе]1пез. Кое-что, 
показанное в этом примере, будет объяснено в главе 22. 


$$\4е2\погта]1Ъазе]1пез{\Ъазе] 1 пезК{р20р+ 
\11пезкзр3Зр®ф \11пе5К1р11т1%3р® } 
\Че{ \парх1861#1{\зтазВ{ 
\тафвор{\1опт1еьфаггон}\1111%5^{#1}}} 
\ае{\шар4очт#1{\В18\Зочпаггоч 
\г]ар{$\тсепхег{\ЬЪох{$\зсг1ру85у1е#1$}} $} } 
\шаег1х {8 &ВаЬО\ ст 
зв &\тардони{}\сг 
0&\шарг1#.%{}&(\са1 0}_С&\тарг1Е $ \1о5ай 
\са1 Е&\шарг1ен®\гной\са1 Г8&\тарг1865{}&0\стг 
&&\В18\Уего&&\тардочп\рь1\тардони\рз1\сг 
О&\шарг1ЕВ{}&{\са1 0}_С&\тарг1 8%} 
\р1_*{\са1 0}_0&\тарг1Е В \4е1тай 
&^11_*{\са1 0}_\(-0)&\тарг185{}&0\сг 
&ЕЕЬЕЬ\пардочп{\+Нета_1\о$1тез\бапта^{-1}}\сг 
БЕБВЕК\Ь1Чем1акн В^1Е_*\Ъ151({\са1 0} 
_\(-1М) ЛЬ г) \ов1ез\башта^{-1}\1Чен1Ась\сг 
КБЕ \пардочт{}\сг 
&ЕЕЕЕВО\ст}$$ 


19.1. $$\зии_{1=0}^\11Ё%у а_п2^п\адиаа\ВЬох{сходится, если}\дацаа 
121<\В1 51 (\11щ5ар_{п\о\10у}\гоов п\!\оЕ{[а_п| }\,\Ва ат) ^{-1}.$$ 


$$41 (х+\Ше1%а х)-#(х)\очег\Ше]фа х}\%о #’(х) 
\Чацаа\ЬЪох{когда $\Ше]{а х\+о0$. }$$ 


$$\11_1\|=1, \9аза@ п_1\с4оф и_)=0\чиаЯ\ВЪох{если $1\пе }$.}$$ 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


$$\1\АЪох{Конфлюентный образэ}\чиаа\1е?%\{ 
\тафг1х{\НЬох{дуги}\В+111\стг\НЬох{окружности}\В {111 \сг 
\ВЪох{сектора}\1#111\сг} 
\тг1 ен \}\ччаЯ\ВЪох{есть}\чиаЯ\1е{%\{ 
\шафх1х{\ЬЪох{дуга}\В#111\сг 
\ВЪох{дуга или окружность}\В#111\сг 
\ВЪох{сектор или дуга}\в{111\сг}\г1ев*\}.$$ 


В первый пример включены отрицательный и положительный узкий пробелы — \! 
и\,, что даст изящное распределение пробелов, но главная проблема в том, чтобы 
показать горизонтальную рамку. Последний пример можно упростить, использовав 
идеи, изложенные главе 22 (если вы не собираетесь переходить к уровню примитив- 
ных функций системы ТЕХ); например, первую матрицу можно переписать так: 


\, \усептег{\ъа1181{#\5Ё11\сг дуга\сг окружность\сг сектор\сг}}\, 
и аналогично вторую. 


19.2. $$\хехез1у1е у={1\оуег2}х$$. (Переключение на текстовый стиль глав- 
ным образом распространено в многострочных формулах. Возможно, вы найдете 
случай использовать команду \%ех&з%у1е с обеих сторон от символа & внутри коман- 
ды \еда11 т.) 


19.3. Последняя формула будет напечатана в текстовом, а не в выделенном стиле. 
И даже если вы напечатаете ‘$$\ЪЪох{$\81вр1ауз$у1е{(формула) }$}$$’, результат, 
как увидим позже, будет совершенно другим: система ТЕХ сожмет клей в записи 
‘$$(формула)$$’, если формула будет слишком широка, чтобы вместиться в строку 
с естественной шириной, а клей внутри рамки \ВЪох{...} заморожен в естественной 
ширине. Версия с командой \ВЪох вызывает также команду \еуегуша* В. 


19.4. Одно из решений —: поместить формулу в горизонтальную рамку. которая 
занимает всю строку: 


$$\1е1%11пе{\1п4еп5$\41зр1ауз%у1е 
1-{1\оуег2}+{1\оуег3}-{1\оуег4}+\сдо%в=\112$}$$ 


Но это немного увеличит набор. Если ввести определение 


\4е{!\1е#4415р1ау#1$${\1е{411пе{\114еп%$\41вр1ауз$у1е{#1}$}$$} 
\еуегу41зр1ау{\1е{%41зр1ау} 


то можно печатать, как обычно: ‘$$(формула)$$’, и формат будет вставлен автома- 
тически. (Но этот вариант не работает с пронумерованными формулами. В прило- 
жении 0 продемонстрировано, как справиться с ними.) 


19.5. $$\рго4а_{к\ве0}{1\отег (1-4-К2) } = 
\зит_{п\бе0}2-п\ЬЗ8Е/\!\!\ргоа_{1\1е к\1е п}(1-9^К).\едпо (16?) $$ 


19.6. \ечпо\ВЪох{(3--1) }. 


19.7. Если вы печатаете звездочку в математическом режиме, то простая система, 
ТЕХ рассматривает * как бинарную операцию. Для случаев ‘(*)’и ‘(**)’ бинар- 
ные операции преобразуются в тип Ог4, потому что они не появляются в бинарном 
контексте, но средняя звездочка в ‘(***)’ сохраняет тип Вт. Таким образом, резуль- 
тат — ‘(***)’. Чтобы избежать дополнительных пробелов между звездочками, можно 
напечатать ‘\едпо(*{*}*)’или, если вы никогда не пользуетесь бинарной операцией 
*, изменить команду \шафвсо4е‘ +. 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


19.8. Если значение \№312е меньше 10000 р%, естественная ширина уравнения бу- 
дет слишком велика, чтобы соответствовать строке, к тому же \чпаЯ определяет 
клей слева. Следовательно, ‘х = у’ появится отстоящим на 1ещ от левого края, 
и ‘(5)’ будет выровнено справа. (Соответствующие размеры будут удовлетворять 
соотношениям ш = 2 — д, 4 = 0, К =д-е = 18 ши.) Для случая \]едпо ‘(5)’ бу- 
дет выровнена с правого края, затем следует квадрат пробела в шрифте \%ех6{оп+2, 
затем ‚— квадрат пробела в текущем шрифте, после чего —- ‘5 = у. 


19.9. (В частности, отметим, что последняя ‘.’ стоит перед последней коман- 
дой ‘\сг’.) 


$$\еда1181{Т(п)\1е Т(2^{\1се11\16 п\гсе11}) 
&\1е с(3-{\1се11\18 п\гсе11}-2-^{\1се11\] 5 п\гсе11})\сг 
&<3с\с9о%3-{\1& п}\сг 
&=Зс\,п^{\183}.\сг} $$ 


19.10. $$\еда118п{Р (х) &=а_0+а_1х+а_2х^2+\с40о%8+а_пх^п,\сг 
Р(-х)&=а_0-а_1х+а_2х^2-\с90%3+(-1) `па_пх^п.\сг}\ечпо (30) $$ 


19.11. Обе части этой формулы будут рассматриваться как левые, так что резуль- 
тат будет примерно таким: 


а = {(2) 
В = {(2°) 
я = (23) 


19.12. $$\1еча1 1 ппо{\вса (а, ч)&=\вса (у, 1); & (9) \сг 
\&са(п,ч)&=\яса(-п,у).&(10)\сх}$$ 


19.13. $$\еда11тло{\Ь1 881 (\1п5_{-\111%у}^\2п{фу е^{-х^2}\ ,ах\Ь18втг)^2 
&=\306_{-\1025у}^\3026у\ 36 _{-\1126у}^\лаЕ бу 
е^{- (х^2+у-2)}\ ‚ах\,ау\сг 
&=\116_0^{2\р1}\1п6_07\1105у е^{-г^2}г\ ,аг\,а\е\еза\сг 
&=\115_0-{2\р1}\Ъ1 881 (-{е-{-г^2}\оуег2} 
\Ь1 88 | __{г=0}^{г=\112%у}\, \Ы16яг)\ , 4\енета\стг 
&=\р1.&(11)\сг}$$ 


19.14. Вы получите выделенную рамку 
т=у-+:2 
и 
т? = у? + = 
поскольку союз ‘и’ появляется в левой стороне рамки, созданной командой \еда118л, 
а не слева от всей выделенной формулы, и рамка \еда115п центрируется как обычно. 


19.15. С поднятием номера уравнения увеличилась высота строки, поэтому система 
ТЕХ, вычислив межстрочный клей, поместила дополнительный пробел между этой 
и предыдущей строками. Задав ‘\втазв{\га1зе...}’, наборщик не имел бы такой 
проблемы. 


19.16. $$\915р1ау11пез{\6 #111 х\еди1у х; \В2111\11ар{(1)}\сг 
\51111\ВЪох{если}\дпаЯ х\еди1у у\чоаа\ВЬох{тогда}\апа@ 
у\еаи1у х; \В#111\11ар{ (2) }\сх 
\В1111\ВЪох{если}\дпа4 х\ечо1у у\чпаЯ\НЪох{и}\ччаЯ 
у\ечи1у 2\члад\ЬЪЬох{тогда}\апаЯ 
х\ечилу 2.\62111\11ар{ (3) }\сг}$$ 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


Существует более сложное решение: 
$$\415р1ау11пез{х\еди1у х; \В#11\11ар{ (1) }\В#1]пед\сг 


19.17. $$\еда11ппо{х_пи_1+\с40%8+х_{п+-1}и_® 
&=х_пи_1+(ах_п+с)и_2+\сдо%8\ст 
&\991а4+\Ъ181 (а^{4-1}х_п+с(а^{+-2}+\с40%8+1) \51 рт) п_%\сг 
&=(п_1+ап_2+\с40о%8+а^{$-1}ц_®)х_п+В (и_1,\190%8,и_%). 
\9ча4& (47) \сг} $$ 
Вы не рассчитывали вставлять пробел ‘\9па4’ в последней строке, такое усовершен- 
ствование обычно нельзя предвидеть до тех пор, пока не увидите напечатанным ре- 
зультат. Но без пробела \чиа4 номер выражения ‘(47)’ окажется на половину квад- 
рата пробела ближе к выражению. 


19.18. $$\4а1=р1ау11пез{\аиаЯ\зии_{1\1е )\1е п}{1\отег 
(х_]-х_1)\140%8(х_]-х_{]-1}) (х-х_)) (х_]-х_{]+1}) 
\14о%3 (х_]-х_п)}\В#111\сг 
\52111={1\оутег (х-х_1)\140%3 (х-х_п)}.\9ца4 (27) \сг}$$ 


19.19. $$\4е#\\#1;{(#1;4-2) _\112%у} % сохранить запись 
\41=р1ауз%у1е{9^{{1\оуег2}п (п+1) }\\еа; \\еа/а; \чачаЯ\афор 
\В#111\\саа/е; \\с9^2\!/ае; } 
\отет (е;а) _\зп у (са/е; а) _\111%у$$ 


20.1. \4е?г\шиз&пЕ{Я не должен разговаривать в классе. \раг} 
\4е{\{Е1уе{\по5515\ поп \ Шо 850% \Ш05506\ 05 $06} 
\Че:\кчепеу{\Е1е\Ё1че\#1уе\21уе} 
\4е{\рип1зЬтепт{\фчепту\тчепту\Еуепту\чепеу\ чету} 


Решения более сложных проблем такого типа обсуждаются позже. 


20.2. АВСАВ. (Первая команда \а раскрывается в А\4е{\а{В...}, это переопреде- 
ляет команду \а. Таким образом, вторая команда \а раскрывается в В... ит. д.) По 
крайней мере это происходит, если макрокоманда \ру221е встречается, когда система 
ТЕХ строит список. Но если в раскрываемую команду \ру221е входят команды \е4де# 
или \шеззаре или нечто подобное то, как увидим позже, внутренние команды \4е{ не 
обрабатываются до тех пор, пока не раскроются управляющие последовательности, 
следующие за командой \4е{. Следовательно, в результате получим бесконечную 


строку 
А\Че{ А\4е{ А\4е{ А\4еЕ А\4е{ А\4е{ А\4е{ А\Чег А... 


что послужит причиной остановки системы ТЕХ, поскольку входной стек программы 
ограничен. Этот пример показывает, что нет необходимости определять управляю- 
щую последовательность (например, \Ъ), если она включается в текст определения. 
Пример также показывает, что система ТЕХ. не раскрывает макрокоманды до тех 
пор, пока в этом не возникнет необходимость. 


20.3. (х1,...,хп). Отметим также, что нижние индексы здесь напечатаны жир- 
ным шрифтом, потому что раскрытие (\Ь{ х_1,\14о%в,\Ъ{ х_п) не “выключает” 
команду \Ъ{. Чтобы предотвратить это, следует писать \гоч{<\Ь! х}} или (лучше), 
\гом\хЪо14 вместе с командой \4е#\хЪЬо1а{{\ЪЕ х}}. 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


20.4. Если вы расширите предыдущий ответ, то выиграете: параметры попадут в 
макрокоманду \ши8% 1%: 


\4е{\шиз$п%#1#2{Я не должен #1 по #2.\раг} 
\де{\Ё31уе#1#2{\пиз115{#1}{#2}...\шиз$1{#1}{#2}} 
\ае{\5неп%фу#1#2{\21уе{#1}{#2}...\Ё1че{#1}{#2}} 
\ЧеЁ\рип1 55 1еп#1#2{\$че1%у{#1}{#2}...\5челфу{#1}{#2}} 


Когда вы передаете параметры из одной макрокоманды в другую таким способом, то 
необходимо заключить их, как показано, в фигурные скобки. Но в действительности 
такос частное решение изматывает систему ТЕХ. намного больше, чем это необходи- 
мо, потому что она тратит много времени на нахождение параметров и чтение их 
снова и снова. Существует более эффективный способ сделать эту работу, задав 
управляющие последовательности: 


\Че{\шизсп5{Я не должен \4о1%\ по \%Вабр1асе.\раг} 
\4е{\рип18Вщеп%#1#2{\4е{\4о1%{#1}\Че{г\звафр1асе{#2}% 
\5чепъу\тчепеу\чепфу\тчепфу\тчепфу} 


и определяя \#1уе и \фчепху, как и раньше, без параметров. Можно также глубже 
покопаться в ТЕХнических возможностях системы и найти еще более эффективное 
решение: система ТЕХ работает быстрее, если макрокоманды соединены друг с дру- 
гом через рамки. Например, макрокоманда 


\4е{\пиз$п5{\соруо } 
\4е{\рип1 тег #1#2{\зе%Ъох0= 
\УЪох{\85гиф Я не должен #1 по #2.\5%5ги®}( 
\счепфу\вчепу\чепеу\смепбу\$чепфу} 


создает 100 идентичных абзацев с большой скоростью, поскольку ТЕХ. создает абзац 
и разрывает его на строки только один раз. Намного быстрее копировать рамку, 
чем строить ее заново. (Распорки в приведенном примере удерживают правильное 
расстояние между основными линиями заключенных в рамку абзацев, как объясня- 
лось в главе 12. Две распорки использованы на тот случай, если сообщение занимает 
больше одной строки, тогда они были бы в верхней и нижней строках. Если известно, 
что каждое предложение займет только одну строку, то в распорках нет необходи- 
мости, потому что межстрочный клей обычно добавляется, когда рамка, созданная 
командой \сору, присоединяется к текущему вертикальному списку.) 


20.5. Символы ## необходимы, когла в текст подстановки входят другие опреде- 
ления. Рассмотрим, например, 


\аеЁ?\а#1{\4е{\Ъ##1{##1#1}} 


после которого '\а!’ раскрывается в определение ‘\4е{\Ъ#1{#1!}’. Позже мы увидим, 
что символы ## также важны при выравнивании, см., например, определение \шафх1х 
в приложении В. 


20.6. \4е{\а#{\Ъ}. 


20.7. Давайте не спеша разберемся, чтобы в процессе подготовки ответа полу- 
чить достаточно знаний по этому вопросу. (Текст параметра) определения состоит 
из трех знаков: #1, #2, [1; (текст подстановки) — из шести знаков: {1, #5, ]2, 15, 
#2, [1. (Если в тексте подстановки встречаются два символа категории 6, то оста- 
ется второй символ, иначе категория кода символа 6 неуместна. Таким образом, 
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'\4е{\!#1!2%[{##] ! !#2]’ даст идентичное определение.) Когда раскроется приве- 
денный список знаков, аргумент #1 превратится в х!1, поскольку он без разделителя. 
Аргумент #2 имеет разделитель [1, который отличается от {!, поэтому он временно 
устанавливается в {[у]], но внешние фигурные скобки убираются, т. е. #2 сокраща- 
ется до трех знаков — [1, у!1, ]2. Следовательно, в результате раскрытия получим: 


{1 #6 ]2 1в Пуи 2 ( 21 }2. 


Если подставить значение \хгас1пртасгоз=1, то ТЕХ напечатает 


\!!1#2 [->{#%] 1! 1#2[ 
#1<-х 
#2<- [у] 


Категории кодов не показаны, но символ категории 6 всегда появляется дважды 
подряд. Знак параметра в тексте подстановки использует код символа последнего 
параметра в тексте параметров. 


20.8. Действительно, есть. В первом случае \а получает текущее значение \Ъ на 
момент появления команды \1е%$. Во втором случае \а становится макрокомандой, 
которая раскрывается в знак \Ъ, если \а используется таким образом, что она имеет 
значение \Ъ, если оно в данный момент является текущим. Если вы хотите заменить 
значение \а на \Ъ, то используйте команду \1еф. 


20.9. (а) Да. (Ъ) Нет, может появляться любая другая управляющая последова- 
тельность (за исключением тех, которые объявлены как макрокоманда \омфег). 


20.10. \4е{\оуегра19{{\соип&0=\Ъа1апсе 
Вы внесли сверх налога сумму в \4о11]агатоип®. 
\1Епот\сопп$0<100 Наша политика --- возвращать 
такую малую сумму только по вашей просьбе. 
\е1зе Чек на эту сумму будет отправлен почтой 
в конверте. \{1}} 


20.11. Сложная часть макрокоманды — получение нуля в величине типа ‘$2.01°. 


\4е{\9о11агатоцп+{\социф2=\соппф0 \491%у14е\соупе2 Ъу100 
\$\питЬег\соир2./ 
\по161р1у\соцп®2 ЬБу-100 \адуапсе\соцпе2 Ъу\сопп $0 
\1 пт \сопп1$2<10 0\#1 | 
\питьехг\соци 2 } 


20.12. \4е{\сафеёогу#1{\1ЁЕсазе\сахсо4е‘ #1 
управляющий символ\ог начало группы\ог конец группы\ог 
математическое\ог выравнивание\ог конец строки\ог параметр\ог 
верхний индекс\ог нижний индекс\ог игнорируемый\ог пробел\ог 
буква\ог иной символ\ог активный\ог комментарий\ог недопустимый\{1} 


20.13. (а,Ъ) истина, (с,4) ложь, (е{) истина. В случае (е), (истинный текст) начи- 
нается с ‘це’. (5) \1Ёх ложно, и внутреннее \1{ истинно, таким образом, внешним 
\11 становится ‘\1 Тгие...’, что является ложным. (ТЕХ “знает”, что внешнее \1# 
ложно до того, как встречает команды \Ё1, закрывающие \1#х и внешнее \11.) 


20.14. Один из способов — указать 


\1е*\зауе=\с \1ез\с=О \еде?\а{\Ъ\с\а} \1ех\с=\вауе 
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потому что управляющие последовательности эквивалентны нераскрываемым симво- 
лам. Тем не менее не раскрываются появляющиеся \с, которые могут присутствовать 
в разложениях \Ъ и \4. И другой способ, который свободен от такого недостатка: 


\еде{\пех%#1#2{\4е!#1{\Ъ#2\а}} \пех+\а\с 
(он достоин, чтобы его рассмотреть получше). 


20.15. \хок50={\с} \хок52=\ехрапдаЁ%ег{\а} 
\еде{\а{\Ъ\Ве\хокзО \+Ве\фокз2 } 


(Здесь команда \ехрапда{%ег раскрывает знак после левой фигурной скобки.) 


20.16. К слелующей записи не следует относиться слишком серьезно, но она рабо- 
тает: 


{\зеёЪох0=\уЪох{\ва1181{#{(\с\зрап\@а}\сг 
\1е%\пех%<=0\еде{\пех+#1{\я4е{\пех%{\Ь#1} }\пехе\сг}}} 
\1е%\а=\пех& 


20.17. Никакое. Хотя, когда \а раскроется, то будет вести себя как отсутствую- 
щая левая фигурная скобка. Определение \Ъ не полное, так как оно раскрывается в 
‘\4е:\Ъ{<}’, ТЕХ будет снова читать его, стараясь найти другую правую фигурную 
скобку, возможно, чтобы обнаружить сбежавшее определение! Невозможно опреде- 
лить макрокоманду, у которой нет парных фигурных скобок. Но можно указать 
\1е<\а={; в приложении О обсуждаются другие уловки с фигурными скобками. 


20.18. Один из способов — переопределить категорию кода \сафсо4е‘ \^^М=9 (иг- 
норируемый) непосредственно перед \геа4. Таким образом, (геёбихи) не будет вос- 
приниматься. Другое решение — переопределить значение \еп913пес\аг=-1, так что 
ни один из символов не помещается в конец строки. Или можно попытаться ловко 
перескочить через пробел с помощью расширенной макрокоманды следующего типа: 


\де{\з+г1рзрасе#1 \пех{{#1} 
\еде{\пупаше{\ехрапдаХег\з$г)рврасе\мупаше\пех®} 


Последнее решение не будет работать, если пользователь в конце своего имени напе- 
чатаст символ ‘/’ или если имя включает управляющую последовательность. 


20.19. Существует два решения: 


\ае{\пех+#1\епдпапе{\пррегсазе{\Яе{\МУМАМЕ{#1}}} 
\ехрапда{%ег\пех* \пшупате\епапате 


\ед4е{\пех*{\4е{\поехрапа\МУМАМЕ{\пупапе}} 
\пррегсаве\ехрап4а%ег{\пех®} 


20.20. (Приведем решение, которое также нумерует строки, таким образом коли- 
чество повторений легко проверить. В этом ответе есть одна тонкость — это исполь- 
зование команды \епарта{, которая подставляется вместо команды \раг, потому что 
\1оор не является макрокомандой тина \1оп8.) 


\пенсоилА\п 
\4е{\рип1зВтег#1#2{\п=0 
\1оор\1{пит\п<#2 \адуапсе\п Ъу1 
\15ет{\потьег\п. }#1\еп4бга{\гереа+} 


21.1. Межстрочный клей добавляется к вертикальным рамкам, но не добавляется 
к линейкам. Отсутствует команда \по1п%ег]1пезК1р до и после команды \шоуег1 ев. 


Приложение А: Ответы к упражнениям 


21.2. \уги]е Ве1ен%Зрф Чер®ь-2рф ч14%В11п. Необходимо писать команду \угп]е, 
поскольку она появится в горизонтальном режиме. 


21.3. \4её\Ъох1#1{\уБох{\Вго1е\ВЪох{\уги1е\Кеги3Зр* 
\УЪох{\Кегпи3р%#1\Кегп3Зр®}\Кеги3Зр®\уги1е}\Вги1е}} 


(Созданная в результате рамка имеет необычную основную линию; чтобы ее полу- 
чить, нужно приложить немного усилий.) 


21.4. \1еадегз: две рамки с 100 рь, 110 ре. 
\с1еа4егз: три рамки с 95 рё, 105 рё 115 ре. 
\х1еа4егз: три рамки с 93 рё, 105 рь 117 рё. 


21.5. \4е{=\1еа4ег{111{\Кегп-0.Зеш\1еа4ехз\ЬЪох $о 1еш{\Ьзз.\№85}4 
\АзК1рО.бещ р1151#111 \Кегп-0.Зем } 


21.6. Поскольку за командой \уги]е не стоят спецификации высоты (це38%%) или 
глубины (Чер®В), то высота и глубина определены ‘+’, т. е. линейка расширяется до 
наименьшей охватывающей рамки. Обычно это приводит к созданию мрачной черной 
ленты, которая слишком непривлекательна, чтобы продемонстрировать ее здесь. Тем 
не менее это работает, если вы знаете, что охватывающая рамка достаточна мала и 
команда \1еа4ехгз\уги1е\ч{111 прекрасно работает в вертикальном режиме. 


21.7. Скажем например, 
\пи11\поЪьгеак\1еа4егз\Вги1е\В5К1р10р® р11з1#1111\ \раг 


Пробел ‘\.’ обеспечит дополнительный клей, который уничтожается, поскольку в 
конец каждого абзаца включена команда \ппзК?р (см. главу 14). ‘\по11\поьгеак’ 
обеспечивает то, что заполнитель не исчезает при разрыве строки; команда ‘#1111’ 
заменяет клей \рагЁ111вК1р. 


21.8. $$\ЬБох $0 2.511{\с1еа4аегз 
\УЬох $0 .51п{\с1еа4егз\НЪох{\Тех}\у211}\5{11}$$ 


21.9. Предполагаем, что распорка имеет высоту 12 рк, а на странице 50 строк: 


\зефЪох0=\ВЪох{\3$г0$ Я не должен разговаривать в классе.} 
\п111\с1еадегз\сору0\чзК1р600р®\ч{111\е]есф / 50 раз на 1-й странице; 
\п011\с1еадегз\ЪохО\узК1р60Ор%\Буе { еще 50 на 2-й странице. 


Операция \п111 удерживаст клей (и заполнитель) от исчезновения в верху страницы. 


21.10. Записав {\1е% \5Ве=0\еде? \пех% {\уг1%$е\соп%{(список знаков)}}\пех*}, бу- 
дет раскрываться все, но команда \%ве раскрывается, когда задана команда \мг1е. 


22.1. Отметим здесь использование команды ‘\5ша11зК1р’, чтобы отделить саму 
таблицу от заголовков колонок таблицы и последующего теста; такое отделение часто 
имеет смысл. 

\5е%+$аЪ5\+\1п4ел$ё10\#гас1/2 фунтов\99иа9\16 Порции\чапаЯ&\ст 
\+#&\пез№1т5расе\1$ Весё\1 Порциий 
{\1$ Примерное время приготовления\/}*\стг 
\зпа]115К1р 
\+#8 фунтовё6&1 час и 50--55 минут\стг 
\+&9 фунтовё7--В8ёоколо 2 часов\стг 
\+#&9\Ёгас1/2 фунтовё8--9&2 часа и 10--15 минут\ст 
\+&10\Ёгас1/2 фунтовё9--10&2 часа и 15--20 минут\ст 
\зта11вк1р 
\+&* На приготовление фаршированного гуся добавьте еще 20--40 мин.\стг 
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В строке заголовков три раза определен курсивный шрифт ‘\1*’, потому что каждый 
элемент между позициями табуляции рассматривается ТЕХ как группа; вы получите 
огромное количество сообщений об ошибках, если попытаетесь задать нечто вроде 
‘\+Ё{(\14 ВесёПорциий...}\сг’. Команда ‘\пев®В1пзрасе’ в строке заголовков — это 
перемещенный назад маленький пробел, который компенсирует наклон в курсивном 
шрифте В. Автор вставил эту несколько необычную коррекцию после того, как при 
первой корректуре увидел, как выглядит таблица без нее. (Не предполагается, что 
вы об этом думаете, но об этом следует упомянуть.) См. упражнение 11.6 для 
макрокоманды ‘\Ёгас’, в кулинарной книге лучше писать ‘1/2’, чем о 

Иной способ обработать эту таблицу — вынести ее в вертикальную рамку 
вместо того, чтобы включать первую колонку, единственным назначением которой 
является определение абзацного отступа. 


22.2. Видимо, в таких программах лучше цечатать команду \с]еатгфаЪз непосред- 
ственно перед символом &, если вы захотите возвратиться к старому табулированию. 
Многобуквенные идентификаторы смотрятся лучше, если их записать курсивным 
шрифтом с помощью команды \1%, как уже объяснялось в главе 18. Поэтому реко- 
мендуется следующее решение: 


\+\Ь{ ыь11е $р>0$ до\сг 
\+\чиаа\с1еатфаЪъз&{\ЬР Ъез1п} $9:=4{\16 111К}(р)$; 
${\1% ггее\_по4е}(р)$; $р:=а$; \сг 
\+&{\Ъ{Е епа}; \стх 


22.3. Напомним, что символ & вставляет новую табуляцию, когда нет табуляции 
справа от текущей позиции. Необходимо изменить только одну макрокоманду, кото- 
рая используется в строке с командой \+, но (к сожалению) наиболее сложную: 


\Чег\%6ЪЪех{\1{@сг\егопр % сейчас \ЪохО содержит колонку 
\е1зе\№5з\ейтоир \41теп@=0\р@ 
\93теп@11=\ы40 \адуалсе\81теп®11 Ъу1зр 
\1оор\1#91 \а1тер@<\а1тепт@11 
\Е1оЪа1 \зезЪох\хаЪзуе<=\ВЬох{\ииьЬох\фаЪзуеф 
\610оЪа1 \ве&Ъох1=\]аз&Ъох} и 
\1290181 \адуатсе\1тепт@11 Бу-\41теп@ 
\адуапсе\Я1теп@11 Ьу-1зр \&1оЪа1\зе5Ъох1 
=\БЪЬох $0\811е1011{}\91теп@11=-1ре\Е1 
\адуапсе\41щеп@ Ъу\чЯ1 \&1оЪа1\зе%Ьох\аЪз4опе 
=\НЪох{\Ьох1 \ипНЬох\+аЪ5допе}\гереа% 
\зефЪох0=\ЬЪох фо\91]шеп@{\чиВЪох0}\ #1 


\Ъох0} 
22.4. Горизонтальные списки Глава 14 
Вертикальные списки Глава 15 (т. е. первая колонка выровнена 
Математические списки Глава 17 справа) 


22.5. Еом1&Роц1е 4е 1’Апп\’ее&10 -- 12&свыше 3 ётушеное, фрикассе\сг 


22.6. $$\Ва11 рп %$0\№512е{\з1%\.111\5аЪзК1р=.бет р1115.бешё 
#\6 211 \5аЪзК?р=Орф р1из.5ешё 
\В#11#\таЪзК1р=1ещ р1з2еш& 
\31#\5 111 \таьзК?р=.5еш р1из.бешё 
#\В211\ФаЪзК1р=Ор® р1лз.беш@ 
\№#11%\ъаЪёК1р=Орк\сг ...}$$ 
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22.7. Хитрость состоит в том, чтобы определить новую макрокоманду для преам- 
булы: 


$$\ае? \че15\тегЪ#1={{\Ъ1#1} = } 
\Ва118п $о\в312е{\че1зВуегЪ#\В {11 \таЪзКар=1ет р1из1ещ& 
\ме]1в\уегЪ#\5 {118 \че1зВуегЪ#\В{11\саЪзК1р=Ор®\сг ...}$$ 


22.8. \№{11#: &\усор{\раг1пдепф=0р%\.512е=1бет 
\Вапе1п4епь . бет\5%5ги$#\36г16}\сг 


С такой узкой строкой и такими длинными словами значение \%о]егапсе следовало 
бы увеличить, скажем, до 1000 внутри команды \уфор, но, к счастью, оказалось, что 
в большем допуске нет необходимости. 

Примечание. Установка преамбулы решает проблему и показывает, что спо- 
собность системы ТЕХ разбивать строки можно использовать внутри таблиц. Но эта 
таблица не очень удачный пример использования команды \ва]11вп, потому что ТЕХ. 
могла непосредственно напечатать ее, используя соответствующим образом команду 
\вуегураг, чтобы установить подвешенный отступ и применить команду \рат вместо 
\сг. Например, можно записать 


\5512е20ет \раг\пдепёОре \с1]чЪрепа1%у10000 \ч14омрепа1$у10000 
\де{\В1550огу#1&{\ВапЕ1п8еп4 .5епт 

\ВЪох $04еш{\№3з3#1: }\16рпогеврасез} 
\еуегураг={\В1з$огу} \4е{\\{\1еауеутоде{\1е с\/}} 


что избавит систему ТЕХ от выравнивания с помощью команды \ва1 381, но приведет 
к такому результату. 


22.9. Уравнения разделены на отдельные части — члены уравнения и знаки плюс/ 
минус; при расположении посередине строк используется табличный клей: 


$$\орепир1\]о+ \фаЪеК?р=0ре р1и81#11 
\Ва13 п $о\41зр1ауч1А%В{\хаЪзК1р=Оре 
$\61114$&$\.111{}#{}$8 
$\6111#$#$\6111{}#{}$& 
$\5111#$&$\8111{}#{}$&8 
$\82114$2${()#\6111$\саьзК1р=Ор& р1151#11 
\11ар{#}\таЪзК1р=Ор®\сг 
10ч&+&3х&+&3у&+#182%=1,&(9)\сг 
6уё-&17х8&-&528=2.&(10) \сг}$$ 


22.10. \В111# &#\.1118\чпаа#ё\ \№#11#8\ \В111#\сг 


22.11. \ршафг1х{а_{11}&а_{12}&\19о%зёа_{1п}\сх 
а_{21}&а_{22}&\1до%з&а_{2п}\сг 
\пи1%1зрап4\40%#111\сг 
а_{ш1}&а_{п2}&\14о%зёа_{пп}\сг} 


22.12. Команда ‘\сг’ опускала бы последнюю колонку, которая является вертикаль- 
ной линейкой. 


22.13. Один путь — включить две строки сразу до и после строки заголовка, за- 
писывая команду ‘\от15е1852р&\пи]1&1зрапбё\сг’. Другой путь — поместить ко- 
манду \Ъ188%ги% в какую-нибудь колонку строки заголовка, чтобы получить под- 
ходящую невидимую рамку \Ъ188%хи нулевой ширины. В любом случае таблица 
выглядит лучше. 
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22.14. Сложность в том, чтобы получить пустые колонки слева и справа, тогда с 
помощью команды \№ги1е{11] можно соединить табличный клей. 


$$\УБох{\фаЪзК1р=ОрЕ \01#{1лег11пезк?р 
\Ва13 п $о Збеш{\аЪзК1р=ОрЕ р1151еш#& 
#\ 521164 6%\ 62116484 \ 11118 \саъзкар=Оре\сг 
ЕЕ \з5тгиф 9. Н. В\"овиате, 1838&\сг 
#&&&\пи1%35рап3З\№ги]е{111\сг 
&&&\з5гие М. У. Н. В\"овтата, 1882&\уги]е\сг 
&&\ти1$15рап3\Вги]1е{111\сг 
&&\уги1е&&\уги1е&\з5гио М. 0. В1азе, 1840&\сг 
&&\уги1е&&\пи]61зрап3\№ги]е{311\стх 
&\5%5гиф Г. М. Вовиапа, 1912&\чхи]е\сг 
\п 163 зрап3З\Втги]1е#111\сг 
#6 \ути1е&&&\з$гиф Е. Е. ЕЪ]ехгф, 18458\сг 
&&\тги1её&\ша1615рад3\№та]1еЁ111\сг 
&&\уги1ей\з5гих Р. А. М. ЕВ1еге, 1884&\тги1е\сг 
&&\ т 1&15рап3\Вт11е#11]\сг 
&Еёь\уги1е#\з$ги® С. Г.. Уазсьшеуех, 1850&\сг 
&&&\ти1%51зрап3\Вги1е{111\сг}} $$ 


22.со. (Решение задачи Дадни.) Пусть \опе и \&чо — макрокоманды, которые 
создают вертикальный список, определяющий одно и два пенни, соответственно. За- 
дачу можно решить при помощи команды \уа116п следующим образом: 


\уа1161{\у#11#&\у111#&\у2118#&\111%\сг 


а @» @ < 

опеё\опе&\но&\опе\сг 

\опеё\опе&\оле&\тно\сг с) с) <» 
\опе&\сноё\опе&\опе\сг} @» чар В 

Так как \уа11 п заменяет строки столбцами, получим @® @» С) 


23.1. \Ё00%11пе={\Азз\$епхи-- \Ё0]1о\ --\Ь 83} 


23.2. \Веа811пе={\1Ёпит\равепо=1 \№зз\$епЪЕ РЕЗЮМЕ\В зв 
\е]1зе\Фепти Резюме А. У. Тора \40%111\ страница \#о11о\{1} 


(Следует также указать \порабепишЪегв и \уоЁ{зе%=2\Ъазе11пезК1р.) 


23.3. \омёриё={\р1а1поц&ри* \Ъ]апкравеоцери* } 
\Че{\Ъ1 апкрареоцёри% {\зВ1рочё\уБох{\шакКевеа411пе 
\УЪох $0\у512е{}\шаке{0оо%11пе}\адуапсеравепо} 


23.4. Следует установить \№532е=2.11п, определить ‘\пезчфох\ш1Асо]лии’ и исполь- 
зовать следующую запись: 


\оцф ри ={\12 Г \1г 
\&1оЪа]1 \зекЪох\1е{%со]иип=\со]ишафох \61оЪа1\1е%\1г=М 
\е1зе\1{ М\]1г 
\61оЪа1 \зеЪох\ш19со]ппи=\со]мипЪох \&10Ъа1\1е%\1г=В 
\е1зе \$г1р]еРогва$ \&1оЪа]1\1е%\1т=[\#1\#1 
\1Епош\оцеруфрепа1$у>-20000 \е1зе\4озпреге]ес*\#1} 
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\ае#\$г1р1еРогта%{\5В1роц+\учБох{\шакевеа 413 пе 
\Е11111пе{\Ьох\1еЁЕсолшп\ 11 \Ъох\ш1Асо ии \ #11 \ со пиильох} 
\таКе?оо%13пе} 

\адуапсеравепо} 


Й наконец, \зпреге)ес% и дважды указать ‘\3+ 1\1г \е}зе\по11\у211]\е}]ес\\2 2. 


23.5. Он забыл, что перед командой \1еЁ{11пе автоматически вставляется меж- 
строчный клей в соответствии с правилами разрыва страницы (см. главу 15). Это 
допускает выбрать законную точку разрыва между меткой \татК и рамкой \1е{%1}пе. 
Одно из средств предотвращения ошибки — задать \пофгеак сразу после метки 
\пагк, по обычно лучше помещать метки и вставки сразу после рамок. 


23.6. Укажите, например, \1сазе2\ехрапдаег\ге]ах\Ъофтагк\{1, чтобы про- 
читать часть @=2 метки \Ъобшатк. Другое решение —- поместить пять компонент в 
пять параметров макрокоманды по аналогии с использованием команды \Захсвеск, 
о чем мы скажем позже в этой главе, но подход с применением команды \1Ёсазе 
обычно более эффективен, потому что позволяет системе ТЕХ с большой скоростью 
пропускать неотмеченные компоненты. 


23.7. \опёри&={\91теп0=\4р255 \погта1оифри® 
\1{о49\рарепо\е1зе\1{ Г\1г 
\ехрапда{ег\1пхснеск\Бобтатк\цЪ\еп@\{1\#1} 


В этом случае макрокоманда \похша1ои ру должна быть программой вывода в две 
колонки, как описывалось выше в данной главе, начинаясь с условия ‘\1 Т\1 и 
заканчиваясь условием ‘\1еЪ\1тг=Г\#:’. (Здесь нет необходимости в проверке для 
команды \зиреге]ес+.) 


23.8. Ложно. Если текст основного и/или вспомогательного элемента слишком 
длинный, го строка продолжения может занимать две или более строк. (В данном 
случае появится подвешенный отступ, потому что команда \еуегурах, установлен- 
ная вне программы вывода \омёри®, действует внутри нее.) Вертикальный размер 
\у$312е должен быть достаточно большим, чтобы согласовать все строки продолже- 
ний; кроме того, должно присутствовать больше одной сгроки предметного указате- 
ля, в противном случае получим бесконечный цикл. 


24.1. Если \сз (управляющая последовательность) определена с помощью команд 
\свагаеЕ или \тафьсваг4е{, то ТЕХ использует шестнадцатеричную систему счис- 
ления при раскрытии значения управляющей последовательности (\пеап1пв\сз) и 
присваивает категорию 12 каждой раскрываемой цифре. Может возникнуть ситу- 
ация, тогда требуется, чтобы последняя раскрываемая часть рассматривалась как 
(число). 


24.2. Да, любое количество пробелов может предшествовать любому ключевому 
слову. 


24.3. Первые две команды имеют одинаковое значение, но третяя приводит вели- 
чину \Ъазе11пезКр к (размеру), подавляя растяжимость и сжимаемость если они 
существуют. 


24.4. Естественная ширина равна 221 44 (которую ТЕХ округляет до 15497423 зр 
и показывает как 236.47191ръ). Растяжимость равна 25005$р, поскольку внутрен- 
нее пелое число приводится к размеру, если он появляется в качестве (внутренняя 
единица измерения). Сжимаемость равна нулю. Отметим, что последний \зрасе по- 
глощается как часть необязательных пробелов (сжимаемой) части в синтаксисе для 
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(клея). (Если бы был не РГ$, а МТМИ$, то последний \зрасе не был бы частью этого 
(клея).) 


24.5. Если он не был равен нулю, когда появилась операция \дитр. Приведем 
нетривиальный пример, в котором устанавливается команда \Ъазсьтоде и в конце 
вводимого файла помещается команда \еп8: 


\еуегу)оЪ={\Ъазсвшоде\3 при® \} оБпате\епт8} 
24.6. (а) \деё\\#1\\{}\Еихиге1е%х\сз\\\\. (ЪЬ) \де2\\{\1е%\сз= }\\0. (Суще 


ствует много иных решений.) 


24.7. 
(внутренняя величина) — (внутреннее целое число) | (внутренний размер) 
| (внутренний клей) | (внутренний тм-клей) 
| (внутреннее не числовое значение) 
(внутреннее не числовое значение) —+ (знак переменной) | (шрифт) 


26.1. Десятичная система счисления используется для числовых констант и выво- 
да числовых данных. Первые 10 регистров \сопа$ показывают при каждой операции 
\з5Ёроцф и в то же время их значения записывают в 4у1-файл. Рамка, клей кото- 
рой растягивается или сжимается к назначенной сжимаемости или растяжимости, 
имеет негодность 100; это значение негодности отделяет свободные рамки от очень 
свободных или переполненных. ТЕХ составит список до 100 ошибок в одном абза- 
це, прежде чем остановится (см. главу 27). Обычно значения \зрасегасфог и \паз 
равны 1000. Значение \ргеудерЕВ, равное —1000 р&, подавляет межстрочный клей. 
Оценка негодности рамки равна самое большее 10000, за тем исключением, когда 
\Ъадпезз переполненной рамки равна 1000000. ТМТТЕХ устанавливает начальное зна- 
чение \+0]егапсе равным 10000, тем самым делая возможными все разрывы строк. 
Штраф, равный 10000 или больше, препятствует разрывам, штраф, равный —10000 
или меньше, делает разрывы обязательными. Цена разрыва страницы равна 100000, 
если негодность равна 10000 и если соответствующие штрафы по величине меньше, 
чем 10000 (см. главу 15). 


26.2. В ТЕХ допускается выражение констант в восьмеричной или шестнадцате- 
ричной системе счисления; для кодов \сВах и \тафвсваг используется шестнадца- 
теричную запись. Существует 16 семейств математических шрифтов, 16 входных 
потоков для команды \геа8, 16 выходных потоков для команды \чг{е. Значение 
\сафсоде должно быть меньше 16. Запись ^^?, ^^®, ^^А определяет символы, ко- 
ды которых отличаются на 64 от кодов ?7, ®, А; эти соглашения применимы толь- 
ко к символам в АЗСП, коды которых меньше 128. Существует 256 возможных 
символов, следовательно, 256 элементов в каждой из таблиц \сафсо4е, \шафЬсо4е, 
\1ссо4е, \пссо4е, \вЁсоде и \4е1со4де. Все значения \1ссоде, \иссоде и \сЪаг долж- 
ны быть меньше 256. Шрифт имеет самое большее 256 символов. Существует 
256 \Ъох-регистров, 256 \соцп*-регистров, 256 \91теп-регистров, 256 \вК1р-регистров, 
256 \шизк1р-регистров, 256 \ъокз-регистров, 256 таблиц разбиения слов по слогам. 
24-размер шрифта должен быть меньше 2048 рё, т. е. 21! рё. Математические раз- 
делители кодированы как умножение математического кода малого символа на 217, 
Величина значения (размера) должна быть меньше 16384 рь, т. е. 214 ре; аналогично, 
коэффициент (фактор) в (#1 размере) должен быть меньше 2'*. Значения \шазнсвах, 
\зрасегасфох и \зЁсоде должны быть меньше 21°; значения \шазьсоде и \шая должны 
быть меньше или равны 215; 21° означает активный математический символ. Едини- 
ца р равна 218 зр. Значение \4е1со4е должно быть меньше 274; значение \де1 Аи тег 
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меньше 227. Команда \еп4 иногда вносит на текущую страницу штраф равный —235. 
(Размер) по абсолютной величине должен быть меньше 230 5р, (число) по абсолютной 
величине должно быть меньше 231. 


27.1. Он забыл учесть пробел. Система ТЕХ удалила ‘1’, ‘ш’, ‘.’, ‘\1при*’ и четыре 
буквы. (Но не все потеряно, он может напечатать ‘1’ или ‘2’, затем нажать (геёигп) 
и после появления подсказки ‘*’ ввести новую строку.) 


27.2. Сначала удалите нежелательные знаки, затем вставьте то, что нужно: напе- 
чатайте ‘6’и затем ‘Т\васго’. (Между прочим, существует подлый способ получить 
управляющую последовательность \}пассез81Ъ]е, напечатав 


Г\багЪаре{}\1е%\ассез1Ъ1е= 


в ответе на подобное сообщение об ошибке. Автор создал систему ТЕХ таким образом, 
что можно все разрушить, обыгрывая такие опасные шутки.) 


27.3. Делаем трюк ‘Г..\’, если % — символ комментария. 


27.4. Слова ‘ш1пиз’ или ‘ш]пизси1е’ были восприняты как часть команды \№8К1р 
в команде \пехфпитьег. Квику следует поместить команду ‘\ге]ах’ в конце его 
макрокоманды. (Ключевые слова 1, р115, шфпиз, ч18%6, дерёВ или Бе18Ъ% часто 
могут случайно оказаться в тексте, когда ТЕХ читает спецификации клея или ли- 
нейки. Конструктор макоокоманд для общего употребления должен принимать ме- 
ры предосторожности. Если вы получили сообщение об ошибке ‘М1зз1ае попЪег’ 
и не можете догадаться, почему ТЕХ разыскивает число, поместите инструкцию 
'\&гас1прсоштапа$=1’ недалеко от места ошибки — в ]1оё-файле будет показано, какие 
команды выполняет ТЕХ.) 


27.5. Если это упражнение — не шутка, заглавие этого приложения -.- обман. 


Если вы не можете решить задачу, 

то всегда можете заглянуть в ответ. 

Но пожалу4ста, попытайтесь сначала решить ее самостоятельно; 
тогда вы изучите больше и научитесь быстрее. 


— ДОНАЛЬД Э. КНУТ (ОФОМАГО Е. КМОТН), Все про ТЕХ (1983) 


Чем ответить на ваше усердие? 


— ВИЛЬЯМ ШЕКСПИР (МЛЫЧАМ ЗНАКЕ$ЗРЕАКЕ), 
Много шума из ничего (1598) 


В 


Основные 


управляющие 
последовательности 
/ 


УРА 


Приложение В: Основные управляющие последовательности 


Это приложение начнем с таблицы, подводящей итог соглашениям, ко- 
торые приняты в простой системе ТЕХ. 


Символы зарезервированные для особых целей: \ +4 }$&#1 ^^ й 


\ги латинский, {\51 наклонный}, {\ЪЬР жирный}, {\1%$ курсивный\/} шрифт 
латинский, наклонный, жирный, курсивный шрифт 


О Е 9 ?‘‹ 16 \$ \# \% \{ \ае \АЕ \ое \0Е \аа \АЁ \зз \о \0 
(О ИИ { : $ Я & % 22 7,5) ОЕ (Е а А 8 в @ 


\‘а \’е \^о \"а \=у \7п \.р \а\1 \у в \Н\) \5\1 а ЛЕ \сс \ав 
зёеёоб шп уху п п р 1 3 3 п |< с |1 


\1 \Г \9ав \аааё \5$ \Р +{\2\$ \&} \соругаввё \Тех \ао%фв 


в 1 + 3 9 Е в © ТЕХ 

Разрыв строк: \Ъгеак  \поъгеак \а1]очЪъгеак  \№Ъох{неразрываемый} 
пе\-ре\-нос по усмот\-ре\-нию у11811е\51аз} точка разрыва 
Разрываемые горизонтальные Не разрываемые горизонтальные 
пробелы: пробелы: 

\„ обычный пробел ›‘ежду словами “^ обычный пробел между словами 
\епзкК1р такой 1:; . \епзрасе такой пробел 

\9иа@ такой пробе, \ЕЪ1пзрасе такой пробел 

\а9аа@ такой пробел \пед1пзрасе такойптробел 

\Ьзк1р (произвольный размер) \Кегп (произвольный размер) 


Вертикальные промежутки: 
\5па}]зКк1р 


\шеазК1р \Ы1ЕзЕ1р 


Разрыв страниц: \е3ес& \взирегедфесф \поЪгеак \боо4Ъгеак \Ё1]Ъгеак 
Вертикальные промежутки и хорошие точки разрыва: 
\зпа]]Ъгеак \шедЪгеах \Ъ1 8Ъгеак 


\зесбаЪз 4 \со]1аппз 
\+Это примерй\Н{11] такого &табулирования: &\№ги]е#111&\сг 
Это пример такого табулирования: ЗЕНА 
Аа о ое В О 
\1е{Фаггоч# 111 ‹————_ \г19ЩаггочЁ111 
\ирЬгасе? 111 `— — _ \4очпгасеЕ 111 —Й_ 


Наиболее широко используется выравнивание \Ъа118п, \\а118п, \ош1%, \зрап 
и \па]161врап. 


Примеры основных соглашений для макета текста на следующей странице. 


Приложение В: Основные управляющие последовательности 


А Этот пробный файл создает текст, показанный на следующей странице. 
А Он немного сложный, так как пытается показать много материала. 
Х ТеХ игнорирует комментарий (вроде этого), следующий за знаком ‘%?’. 


Сначала немного изменим стандартный стиль окончательного текста: 
\5312е=29рс Х Ширина строк в этой книге равна 29 рс. 

\у312е=42рс % Размер страницы равен 42 рс (без учета сносок). 
\#00&11пе={\$ептш Нижний колонтитул\ацаа\9о0%#111\чиа@ стр.\ \#0110} 
\ракепо=1009 / Начало нумерации страницы (не спрашивайте, почему). 
% См. главу 23 о способах изменеия других форматов страницы Через 

/ \Во#зеф, \уоЁРве®, \порарепотЬегв, \Веа411де или \гаве4Ъофком. 


\Борё1е 11п / Это дает пробел в один дюйм (11п1=2.54ст). 
\сепфег11пе{\Ъ{ Жирный шрифт, Заголовок в центре строки} 

\зта118К1р А Небольшой дополнительный пробел после строки заголовка. 
\г185511пе{\16 ауес ип зоцв-1ге \‘а 1а #тап\с са1ве} 

Х Используем \Ъер1пзес®1оп для ввода раздела 1 документа. 
\Ъер1пвесф1оп 1. \ТеХ нология простой системы / Следующая строка должна 
% быть пустой! 


Первый абзац нового раздела без абзацного отступа. 
\Тех\ распознает конец абзаца, когда сталкивается с пустой 
строкой в тексте. / или командой ‘\раг’: см. ниже. 


В последующих абзацах {\1% есть\/} абзацный отступ. \Фоофпофе*{Величину 
абзацного отступа можно изменить с помощью параметра 
{\5%\сваг ‘ \\раг1паеп®}. Вернитесь к странице обзора наиболее важных 
параметров системы \ТеХ.} (Видите?) Компьютер разрывает текст абзаца 
на строки интересным способом --- см.\ ссылку” [1] --- и пей 
реносит слова автоматически при необходимости. 


\п14]пзегф {Х Это начало вставляемого материала, например, рисунка. 
\паггочег\патггомег / Установление полей (см. главу 14). 

\по1пдепе \11ар{‘‘}Если на текущей странице не хватит места для 
этого материала, он будет вставлен в следующую страницу’?. 
\епд1пзегф % Конец вставки и действия макрокоманды \паггочег. 


\ргос1а1щ Теорема Т. Набор $Фматематики$ обсуждается в главах 16--19, 
а обзор математических символов дан в приложении“Е\пи]1. 


\Бер}1пвесф1оп 2. Библиография\раг / ‘\раг’ действует, как пустая строка. 
\Ргепс\зрас1п8 4 (Глава 12 рекомендует это для библиографий. ) 
\1$еп{[1]} 0.”Е. КоафЬ апЯ М.”ЕР. Р1азз, ‘‘ВгеаК1и8 рагаргарВв 

3пфо 11пе5’?, {\в1 бо{%ч. ргас®. ехр. \Ъ#11} (1981), 1119--1184. 

\Буе / Это способ закончить файл не командой \Ъапя, а \Ъуе. 
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Жирный шрифт, Заголовок в центре строки 
ауес ип зоиз-Нёге 4 (а гапсаззе 


1. ТЕХнология простой системы 
Первый абзац нового раздела без абзацного отступа. ТЕХ. распознает конец 
абзаца, когда сталкивается с пустой строкой в тексте. 

В последующих абзацах есть абзацный отступ.* (Видите?) Компьютер 
разрывает текст абзаца на строки интересным способом — см. ссылку [1] -- и 
переносит слова автоматически при необходимости. 


“Если на текущей странице не хватит места для этого матери- 
ала, он будет вставлен в следующую страницу”. 


Теорема Т. Набор математики обсуждается в главах 16-19, а обзор мате- 
матических символов дан в приложении Е. 


2.Библиография 


[1] О. Е. Ко\® апд М. Е. Р]азз, “Вгеаюшя рагавтарв$ и\о [пез”, Зойм.. ргасе. 
ехр. 11 (1981), 1119-1184. 


* Величину абзацного отступа можно изменить с помощью параметра 
\рат1п4еп+. Вернитесь к странице обзора наиболее важных параметров си- 


стемы ТЕХ. 


Нижний КОЛОНТИТУЛ ее о еее стр. 1009 
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Предыдущий пример иллюстрирует основные операции, которые мож- 
но производить непосредственно с помощью простой системы ТЕХ, но не да- 
ет исчерпывающего перечня. Так, она использует команды \сепбег]13пе и 
\г188611шпе, а не \1е#%11пе или \11пе; команду \ш1а1пзегь, а не \Фор1пзеге 
или \раре1пзег®; она использует команду \зта]1]зк1р, но не \шедзК1р или 
\Ь1&3К1р; используется команда \11ар, а не \г]ар, \15ещ, а не \15етшабем, 
\Бор&ше, а не \ВЕ]1ле. Не показана установка \гавяредг1вВ®; не используют- 
ся команды \оЪеу]3пез или \оЪеузрасез, чтобы отключить автоматическое 
форматирование с помощью системы ТЕХ. Такие управляющие последователь- 
ности объяснены ниже в этом приложении, а дополнительную информацию 
можно получить, заглянув в предметный указатель. Основная цель примс- 
ра — напомнить о разнообразии возможностей системы. 

Большинство использованных в примере управляющих последователь- 
ностей определены как макрокоманды в формате простой системы ТЕХ, но 
три из них являются примитивными, т. е. встроенными: ‘\раг’, ‘\по1п4еп*’ 
и ‘\/’. В примере также присваиваются значения двум примитивным пара- 
метрам системы ТЕХ— \В512е и \у512е. У системы ТЕХ множество парамет- 
ров, все они перечислены в 24-й главе, но большинству пользователей системы 
ТЕХпридется иметь дело только с некоторыми из них. Приведем примеры, как 
задавать новые значения другим важным параметрам: 


\5о]егапсе=500 (ТЕХ допускает строки, негодность которых оценивается в 
500 или меньше.) 

\1оозепезз=1 (Следующий абзац будет на одну строчку длиннее, чем обыч- 
ный. ) 

\раг]пдеп+=4тша (Абзацный отступ будет равен 4 мм.) 

\Во#{#зе%=1.51п (Весь окончательный текст будет сдвинут вправо на полтора. 
дюйма. } 

\Уо{{3е%=24ре (Весь окончательный текст будет сдвинут вниз на 24 пункта.) 
\Ъазе11пезк1р=11р® р1аз.1рё (Расстояние между основными линиями будет 
11 рё или немного большим.) 

\рагзК1р=3Зрф р1аз1рЕё ш1паз.5р® (Дополнительный пробел будет предше- 
ствовать каждому абзацу.) 


Простая система ТЕХ также использует команду \раг1пдеп® для управлс- 
ния величиной абзацного отступа, который предусмотрен командами \1$ет, 
\15ет16ем и \паггочег. 


© Остальная часть этого приложения посвящена деталям формата простой си- 
стемы ТЕХ, который является набором макрокоманд, поставляемым с обыч- 
ной версией ТЕХ. Эти макрокоманды служат трем основным целям. (1) Они делают 
ТЕХ практичной, поскольку возможности примитивных операций системы ТЕХ на 
очень низком уровие. “Девственная” система ТЕХ. без макрокоманд подобна младен- 
цу, которому нужно неимоверное количество знаний о реальном мире; но он способен 
к быстрому обучению. (2) Макрокоманды простой системы ТЕХ обеспечивают основу 
для более усовершенствованных и мощных форматов, специально приспособленных 
к индивидуальным вкусам и применениям. С простой системой ТЕХ можно делать 
очень многое, но довольно скоро вы захотите делать еще больше. (3) Макрокоманды 
также служат иллюстрацией к тому, как создавать дополнительные форматы. 
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Где-нибудь в своем компьютере вы обнаружите файл р1а1п.%ех, в котором 
содержится как раз то, что было предварительно загружено в используемую вами 
систему ТЕХ. В оставшейся части этого приложения будет обсуждаться содержимое 
файла р1а1п.$ех. Это не будет дословным описанием, поскольку некоторые части 
этого файла слишком скучны, а также потому, что макрокоманды должны быть 
оптимизированы относительно размера памяти и времени работы. Неоптимизиро- 
ванные версии макрокоманд легче воспринимаются, так что мы будем иметь дело с 
ними; файл р1а1п.$ех содержит эквивалентные конструкции, которые на компьюте- 
ре работают лучше. 

Итак, в оставшейся части приложения В мы просмотрим содержание фай- 
ла р1а1п.хех, останавливаясь на заслуживающих внимания деталях и комментируя 
их. Когда мы подойдем к макрокоманде, использование которой еще не объяснено 
(например, команды \У&1ще и \Ъе1пвес®1оп ни разу не упоминались в главах с 1-й 
но 27-ю), — рассмотрим их с точки зрения пользователя; но в большинстве случаев 
мы будем выступать с точки зрения конструктора макрокоманд. 


1. Таблица кодов. Первая обязанность формата — установить значения \сафсоде. 
Это необходимо, так как, например, команду \4е{ нельзя использовать до тех пор, 
пока не существует символов, подобных фигурным скобкам { и } категории 1 и 2. 
Программа ТМТТЕХ (которая читает файл р1а1п.$ех таким образом, чтобы устано- 
вить систему ТЕХ) начинает работу не зная никаких символов группирования, сле- 
довательно, р1а1п.%фех начинается следующим образом: 


Х Это формат простой системы ТеХ описанной в книге ‘‘Все про ТеХ’’. 

/ Замечание: Номер версии находится в конце этого файла; 

$, пожалуйста, измените этот номер как только модифицируете файл! 
ХИ не изменяйте файл ни при каких обстоятельствах. 


\сассо4е‘\{=1 { левая фигурная скобка --- символ начала группы 

\сафсо4е‘\}=2 ф правая фигурная скобка --- символ конца группы 

\сафсо4е‘\$=3 % знак доллара --- переход на математический режим 

\сафсоде'‘ \&=4 7} амперсанд --- для выравнивания табуляции 

\сатсо4е‘ \#=6 Х знак хэш --- символ параметра макрокоманды 

\сафсо4е‘\^=7 \сафсо4е‘\^^К=7 % шляпка и стрелка вверх --- для верхнего индекса 
\сассо4е‘\_=8 \сабсо4де‘\^^А=8 { подчерк. и стрелка вниз --- для нижнего индекса 
\сафсо4е‘\^^1=10 { код АЗСТТ ФаЪ рассматривается как пробел 
\сВагдег\асф1уе=13 \сафсо4е‘\”=\асф1уе / тильда --- активный символ 
\сатсо4е‘ \^^Т.=\асф3уе \опфег\4е#^`Г{\раг} { код АЗСТТ Хогш-Рее4 --- \очфег\раг 


\шеззаре{Предварительно загружен простой формат: коды,} 


Эти инструкции устанавливают нестандартные символы ^“К и ^”А для верхнего и 
нижнего индексов в дополнение к символам ^ и _. Таким образом, пользователи, 
обладающие расширенным множеством символов, могут использовать команды Т и 
$, как рекомендуется в приложении С. Кроме того, символу ^^Т (($аЪ) в АЗСП) 
присвоена категория 10 (пробел); и символ ^^ (в АЗСИ (Юги\4ее9)) становится ак- 
тивным символом, который будет находить переход на файлы, которые разделяются 
на страницы файла согласно символам (югпи{ееа). Управляющая последовательность 
\ас&1уе еще определена как константа 13; это единственная категория кода, которая, 
по-видимому, заслуживает символического названия ввиду постоянного использова- 
ния для построения макрокоманд особого назначения. 

Когда ПИТЕХ начинает работу, категория 12 (иные) присвоена всем 256 воз- 
можным символам за исключением 52 букв — А...2 иа...2, которые имеют ка- 
тегорию 11 (буква) и произведено несколько других присваиваний, эквивалентных 
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следующим: 


\сафсоае ‘\\ =0 
\сафсо4е‘ \^^6=9 


\сафсоде ‘\{ =14 
\сафсо4е‘ \^-?=15 


\сафсо4е‘\ =10 
\сафсо4е‘ \^^М=Б 


Здесь '\’ — уже обычный управляющий символ, ‘.’р— пробел, а ‘\’— символ, ис- 
пользуемый в комментариях в первой строке файла; символ в кодах АЗСИ (пи) иг- 
норируется, символ в кодах АЗСИ (ге ги) — конец строки и символ в кодах АЗСИ 
(4ееёе) — недопустимый символ. 

Команда \шеззаве, показанная выше, печатает на дисплее расширенный от- 
чет о вводе р1а1п.$ех системой ТИТТЕХ. Позже последует ‘\тезваке{о регистрах}’ и 
другие сообщения, но мы специально их не упоминаем. В конечном счете по завер- 
шении начальной загрузки на дисплее появится примерно такое сообщение: 

** р]а]п 

(р1а1п.+ех Рге]оа41щв Ве р1а1п Фогша*: со4ез, геб1в%егвз, 

рагатефегв, Фопё8, шоге Фопфв, шасгов, шаф\ 4е?1п1%1оп8, 

оцёри$ гопф1пез, нурцепаф1оп (вурнеп.%ех)) 

* \Ч4апр 

Вещи п со 4цир оп #11е р]1а1п.{0% 


Далее следует разнообразные данные о том, какие загружены шрифты и т. п. Если вы 
хотите создать новый формат вцрег .%ех, который дополняет возможности р1а1п.%ех, 
то лучше не создавать новый файл, в который войдет весь материал простой системы 
или даже \1при$ р1а1п; просто напечатайте ‘&р1а1п вирех’ в ответ на подсказку +* 
системы Т№МТТЕХ, чтобы быстрее ввести файл р1а1п .21%. 

После открытия команды \шеззаве, р]1а1п.$ех переходит к определению 
управляющей последовательности \4озрес1а]18, которая перечисляет все символы, 
категории кодов которых будут изменены на 12 (иные), где дословно напечатано: 


\де{\4озрес1а15{\4о\ \4о\\\ао\{\4о\}\4о\$\до\&4 
\до\#\4о\^\4о\-^^К\до\_\ао\^^А\ао\%\ао\7} 


(В приложении Е показано, как использовать \4озрес1а18.) Символы в кодах АЗСИ 
(пи), (5аЪ), (Ппеееа), (Гогго{ееа), (гегогп) и (еее) не включены в список. 

В этот момент р1а1п.%ех завершает инициализацию категорий кодов, уста- 
навливая \сафсо4е‘ \@=11; таким образом, символ ‘@’ временно ведет себя, как буква. 
Команда \сафсоде' \@=12 появится позже, следовательно, когда запустят систему ТЕХ 
символ ‘знак а?’ (а4-5вп) будет вести себя, как обычный знак препинания. Идея в 
том, чтобы помочь простой системе ТЕХ. получить отдельные управляющие последо- 
вательности, которые обычный пользователь не сможет переопределить. В названиях 
всех таких управляющих последовательностей будет по крайней мере один знак ‘©’. 

Следующий шаг — установить таблицу \ша%Всо4е: 


\шафЬсо4е ' \^^@="2201 
\шафнсо4е‘ \^^С="010С 
\тасьсо4е ' \^^Р="3232 
\шафнсо4е' \^^1="0100 
\шафнсоде' \^^[="2206 
\шазнсоде' \^^0="0140 
\шафнсоде' \^^В="225С 
\вазнсо4е‘ \^^0="0239 
\вафнсойе‘ \^^Х="3220 
\шасьсо4е ' \^^ [="2205 


\шатьсо4е ‘ \^^А="3223 
\шафнсо4е ‘ \^^0="225Е 
\шафнсо4е ‘ \^^б="0119 
\шафьсоде ‘ \^^]="010Е 
\пафьсо4е ‘ \^^М="2208 
\шазнсо4е ‘ \^^Р="321А 
\шазнсо4е ‘ \^^$="2258 
\шафьсо4е‘ \^^\У="220А 
\тазнсоде' \^^У="3221 
\шазнсо4е ‘ \^^\="3214 


\тахвсо4е' \-^В="0108В 
\пазьсо4е' \^^Е="023ЗА 
\шаснсо4е' \^^Н="0115 
\тафЬсо4е' \^^К="3222 
\вафьсо4е' \^^М="0231 
\пафнсоае' \^^(="3218В 
\пафьсойе ‘ \-^Т="0238 
\шафьсоде‘ \^^М='3224 
\шафнсоае ‘ \^^2="8000 
\таснсоае' \^^]="3215 
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\шафьсо4е‘ \^^^="3211 \шабьсоде‘\^^_="225Р \шафьсо4е‘ \^^?='"1273 


\пазВсоде‘\ ="8000 
\шафьсоае ‘ \ (='4028 
\пазьсоде‘ \+="2028В 
\вафнсоде‘ \.="013ЗА 
\тафьсове' \; ="6038В 
\тазьсоае ‘ \>="313Е 
\тафьсо4е' \\="026Е 
\ва®Ьсо4е‘\{="4266 


\шафьсо4е ' \!="5021 
\шатрсо4е ‘ \)="5029 
\вафЬсо4е ‘ \ , ="613В 
\шасьсо4е' \/="0130 
\шазВсо4е‘ \<="313С 
\шафьсоде ' \?="5ОЗЕР 
\тасвсо4е‘ \] ="5050 
\шазь сое‘ \ | ="026А 


\шафьсоае ‘ \ ? ="8000 
\шафьсоае‘ \+='2203 
\шафЬсо4е‘ \-="2200 
\таф\соае' \ : ="ЗОЗА 
\шабьсо4е' \=="3030 
\шафйсоае' \ [="4058В 
\шафнсоае' \_="8000 
\шафисоае‘ \}="5267 


Математический код уместен только в том случае, когда соответствующая катего- 
рия кода равна 11 или 12; следовательно, многие из этих кодов будут использоваться 
редко. Например, математический код ^^М определяет символ \ор1и8, но сложно 
представить себе пользователя, который бы захотел записать ^^М (в АЗСИ (гееига)), 
чтобы получить в середине математической формулы знак ®, поскольку простая си- 
стема ТЕХ добавляет символ ^^М к концу каждой вводимой строки. Тем не менее, 
установленные здесь математические коды полностью согласуются с расширенным 
набором кодов, приведенным в приложении С, и шрифтами Сотрщег Модега, опи- 
санным в приложении Е. Система ТИТТЕХ выполняет остальную работу, относящуюся 
к математическим кодам: устанавливает \шазьсо4е г = 5 + "7000 для каждой из де- 
сятичных цифр т = ‘0 до ‘9; \вазьсодет = 5 + "7100 для каждой из 52 букв и 
\шазнсойе г = х для всех других значений х. 

Нет необходимости изменять таблицы \иссоде и \1ссоде. Система ТИТТЕХ 
назначила \зссоде‘Х=‘Х, \иссоде‘Х=‘Х, \цссоде‘х=‘Х, \]ссоде‘Х=‘х, \1ссоде‘х=‘х, 
и сделает аналогичные присвоения для всех других букв. Для всех знаков, не яв- 
ляющихся буквами, коды равны нулю. Эти таблицы система ТЕХ использует для 
операций \пррегсаве и \1очегсазе, и алгоритм переноса слов также заглядывает в 
\1ссоёе (см. приложение Н). Изменения произведены только в форматных паке- 
тах, которые устанавливает ТЕХ. для языков, где количество букв превышает 26 (см. 
главу 8). 

Затем следует таблица \з#со4е, для которой система, ТИТТЕХ полностью уста- 
новила код 1000, за исключением кода \#соде‘Х=999, для каждой из 26 заглавных 
букв. Некоторые символы становятся “прозрачными” согласно присвоениям 


\в{соде‘\)=0 \в{соде‘\’=0 \з{соде'\]=0 { чоп’& свапре «Ве врасе Фасфох 


Макрокоманда \поп?гепсЬврас1пв будет использована позже, чтобы изменить коды 
(5со4е) специальных знаков пунктуации. (В главе 12 объяснено, что такое команда 
\з#со4е.) 

Последняя таблица кодов называется \4е1со4е; и снова необходимо изме- 
нить только несколько значений. ТМТТСХ приравнивает все коды разделителей к —1, 
что означает, что символы в формулах не распознаются как разделители. Но су- 
ществует исключение: значение \4е1со4е'\.=0 предварительно определено, так что 
‘.’ означает нулевой разделитель. (См. главу 17.) Простой формат устанавлива- 
ет следующие девять значений, которые основаны на разделителях, допустимых в 
Сотриег Модегп: 


\ае]сое ‘ \ (="028300 
\4е]1со4е‘ \ [="058302 
\де]1соде' \<="26830А 


\ае1со4е' \)="029301 
\ае1со4е‘\] ="050303 
\Зе]1со4е‘ \>='269308 


\4е1соде‘ \/="02Е30Е 
\ае1соде'‘\|="26А30С 
\ае1со4е' \\="26Е30Е 


Важно отметить, что \4е1со4е '‘ \{ и \4е1со4е‘\} приравнены к —1. Если бы для этих 
кодов были установлены определенные значения, пользователь мог бы напечатать, 
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например, ‘\Ъ18{?, чтобы получить большую левую фигурную скобку; однако это 
было бы большой ошибкой. Причина в том, что фигурные скобки используются 
для группирования, когда в них заключаются аргументы макрокоманд. Если вы 
попытаетесь использовать их и как математические разделители, и как разделители 
группы, могут произойти самые странные вещи. 

В этом месте файл р1а1п.%ех содержит несколько определений 


\сватае{\@пе=1 \свагде?\$ч0=2 \сБагде?ё\+$Ьг060=3 \свагде?!\з1х%00п=16 
\свагде{\®@сс1у=255 \шафпсваг4е*\®@сс1у1=256 
\тафЬсвагаег\@т=1000 \шафьсваг4е?\©М=10000 \пафсзатг4е?\©ММ=20000 


допускающих использование “отдельных” управляющих последовательностей \@пе, 
\5ч0 ит. п. в качестве сокращений для общеупотребимых констант 1, 2, ...; это 
немного ускоряет работу системы ТЕХ, кроме того, макрокоманды занимают немного 
меньшую область памяти. Однако использование этих сокращений будет показано 
ниже только в случае необходимости; мы позволим записи ‘1’ появляться вместо 
записи \@пе, ‘10000,,’ — вместо \6М и т. п., поскольку это делает более читабельными 
программы. (Отметим, что длинная форма записи \@пе — это ‘1’, включающая 
пробел, поскольку ТЕХ просматривает и убирает пробелы, следующие за константой.) 


2. Назначение регистров. Вторая важная часть файла р1а1п.$ех предусматривает 
основу, на которой системы независимо развитых макрокоманд могут мирно сосу- 
ществовать не путаясь в использование их регистров. Идея в том. что авторам 
макрокоманд следует гридерживаться следующих основных правил: (1) Регистры 
с номерами от 0 до 9 всегда свободны для временного “рабочего” использования, но 
всегда предполагается, что их значения затрутся, когда другая макрокоманда станет 
управляющей. (Это относится к таким регистрам как \41щепО, \фокз0, \вК1р1, \Ъох3 
ит. п.; но ТЕХ всегда резервирует регистры от \соцл®0 по \соцп9 для идентифика- 
ции номера страницы.) (2) Точно так же свободен доступ к регистрам \сопп%255, 
\91пеп255 и \вК1р255. (3) Все присвоения рабочим регистрам с номерами 1, 3, 5, 
7 и 9 должны быть \610оЪа1; все присвоения другим рабочим регистрам (0, 2, 4, 
6, 8, 255) следует делать не \&1оЪа1. (Это препятствует феномену “наращивания 
записи в стек”, обсуждавшемуся в главе 27.) (4) Более того, возможно использова- 
ние любого регистра в группе, если вы гарантируете, что механизм группы системы 
ТЕХ восстановит регистр, когда вы покинете группу, и если вы уверены, что другие 
макрокоманды не сделают глобальных присваиваний этому регистру, когда вам он 
понадобится. (5) Но если регистр используется несколькими макрокомандами или 
слишком продолжительное время, его следует резервировать командами \печсоцп®, 
\пена1теп, \пемЪох ит. п. (6) Подобные замечания относятся к входным/выходным 
потокам, используемым командам \геа4 и \чг1%е, к математическим семействам, ис- 
пользуемым командой \Ёат, набору правил переноса слов, используемому командой 
\1апбчаре, и вставкам (которые требуют, чтобы все регистры команд \Ъох, \сомл%, 
\Ч1теп и \зК1р имели одинаковый номер). 

В этом месте вводится несколько удобных сокращений; таким образом, при- 
веденные ниже макрокоманды будут иметь легкий доступ к рабочим регистрам: 


\соппе4е{\соци+0=255 \фокз4ег\фок=©@=0 \5Кк1рде{\5Е1р@=0 
\а1тепае?\Я3тепт0=0 \апеп4е{\Я1теп01=1 \а1тепае?\а]теп011=2 


Дальше идут макрокоманды, которые предусматривают назначение вели- 
чинам более долговременного значения. Эти макрокоманды используют регистры 
от \соцпф10 до \соппф20, чтобы сохранять числа, назначенные совсем недавно; на- 
пример, если команда \печ4леп зарезервировала значение \41теп15, то значение 
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\соцп&11 будет равно 15. Однако не предполагается, что все “знают”, что \соци% 11 
имеет дело с регистром \Я}еп. Существует специальный счетчик под названием 
\а1]осаф1оппишЪег, который равен самому последнему назначенному числу, после 
каждой операции \пемсопп®, \пем41теп, .... \пем]пзег$. Предполагается, что па- 
кеты макрокоманд обращаются к значению \а1]оса%1опплиЪег, если хотят найти 
назначенное число. Внутренняя сторона, т. е. то, как в действительности выполня- 
ются назначения, не будет иметь отношения к делу, когда назначения макрокоманд 
используются на высоком уровне; вы можете не интересоваться, какие назначения 
деласт р1а1п.%ех в любом конкретном случас. 


\соцп$10=22 { этот счетчик назначает \сопп® регистры 23, 24, 25, 
\сопп{11=9 { этот счетчик назначает \41щеп регистры 10, 11, 12, 
\соцп*12=9 { этот счетчик назначает \зК1р регистры 10, 11, 12, 
\соип$13=9 { этот счетчик назначает \шизК2р регистры 10, 11, 12, 
\сопп&14=9 { этот счетчик назначает \Ъох регистры 10, 11, 12, 
\соцп%15=9 { этот счетчик назначает \$оЁКз регистры 10, 11, 12, 
\сопп&16=-1 { этот счетчик назначает входные потоки 0, 1, 2, 
\соцп&17=-1 { этот счетчик назначает выходные потоки 0, 1, 2, 
\соцп&18=3 { этот счетчик назначает матем. семейства 4, 5, 6, 
\соцп$19=0 4 этот счетчик назначает коды языка 1, 2, 3, 
\соцп{$20=255 { этот счетчик назначает вставки 254, 2653, 252, 
\соицп$ае{\1пзс@ип{=20 / уменьшительное название счетчика вставок 
\соцпЕЧе?\а1]осас1оппииЪег=21 { самое недавнее назначение 
\соип4е{\ш@пе=22 \ш@пе=-1 { удобная константа 
\ае{\м1о5{\итеЯ1а$е\иг1%е-1} Х будет записано в ]1ов-файл (только) 


\опфег\де{\печсоцп*{\а1]1ос@0\сопп%\соип4е?\1п5с@ип®} 
\оцфег\де?\пена1тепт{\а]1]ос@1\91теп\Члепае{\1п15с@ип$} 
\оцфехг\Че{\печзК1р{\а11ос92\5К1р\5К1р4её\1п:с@ип$} 
\очег\4еР\печшизКк1р{\а11ос@3З\шизк1р\шизК1 рае? \@сс1у1} 
\оцфег\ае{\пенЪох{\а1]ос@4\Ъох\сВаг4е?\1пзс@ип®} 
\1е%\печфокз=\ге]ах {/ это р1а1п.$ех допускает читать дважды 
\оцбехг\4е{\печье]1р#1#2{\пем%окз#1#1=\ехрап4аЁфег{\свпаце#2\епасвпаше}} 
\оцфег\4е?\печфок={\а11ос@5\фокз\фок54е?\©сс1у1} 
\очфег\4е{\пенгеа4{\а]11ос@б\геа4\сваг4е{\:1х+$60п} 
\оцфег\4е{\печиг1$е{\а1]ос@7\чгафе\сраг4е?\51х%0@п} 
\оцхег\де{\печ?ап{\а]1]1ос@8\Рап\сзаг4е?\:1х$06п} 
\омфехг\4е{\пем] апрпаяе{\а110с@09\] апрпаре\сватг4е{\@сс]1ч1} 


\Че{\а110с@#1#2#3#4#5{\&1оЪа] \адуапсе\соипо1#1 Ъу 1 
\св0ск#1#4#2/ надеюсь, что еще есть место 
\а]]оса*1оппитЬег=\сои111#1 — \&10Ъа1#3#5=\а1]] оса 1оппитЪег 
\=105{\545г118#5=\35г118#2\%Ве\а1] оса 1оппииЬег} } 


\оптег\4е{\пем1пзег{#1{\61оЪа]\адуапсе\1пзс@ил® Ъу-1 
\сь@скО\1п3с@ипе\соппе \сЬ@ск1\3пзс@ип\91теп 
\сь@ск2\1п5с@ипо\5Е1р \сь@ск4\1и5с@ипе\Ьох 
\а1] оса 1оппитЬег=\1и3с@ип& 
\&1оЪа1\свагде{#1=\а]1осаф1опплииЪег 
\м10о5{\55г118#1=\з6г1пв\1п5ег%\<Ве\а]] оса 1оппипЬег}} 


\де{\сь@ск#1#2#3{\1Епим\ сопло 1#1<#2/ 
\е15е\еггиеззаре{нет места для нового #3}\#1} 
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Макрокоманда ‘\а110ос@’ выполняет основную работу, связанную с назначением. Она 
помещает сообщение вида ‘\тах41теп=\41щеп10’ в |ор-файл после того, как команда 
\печ43щеп назначила место для регистра \43теп, который будет назван \тах4щеп; 
такая информация может оказаться полезной при отладке трудных макрокоманд. 

Макрокоманда \печье]1р предусмотрена для оказания помощи при самосто- 
ятельном создании новых текстов: можно указать, например, ‘\пемне1р\Ве1роч%{Это 
текст, содержащий рекомендации.}’и затем записать команду ‘\егтне1р=\ве]роц*’ 
непосредственно перед обращением к \еггшез5аре. Такой метод создания текстов 
для оказания помощи делает эффективным использование памяти системы ТЕХ, по- 
тому что помещает текст в название управляющей последовательности и не занимает 
место для знаков. 

Теперь файл р1а1п “устремляется вперед” и назначает регистры для важных 
констант: 


\печа1теп\тах4}теп \пах4]пеп=16383.99999р+ 

\пеизк1р\В1Чевк1р \514езК1р=-1000рь р11812111 

\печзК1р\сепфег1ие \сепбег1ив=Орф р1ав 1000р% ш1имзв 1000р* 
\пеу41теп\р@ \р@=1рЕ Х сохранение места и времени макрокоманды 
\леид1тел\20 \20=Орф \печвх1р\2@5Х1р \2@8КЗр=Орф р1ив0р® ш1пизОр% 
\пенЪох\уо1ЧЬ@х Х постоянно пустой регистр рамки 


Управляющая последовательность \шах41теп определена для наибольшего допусти- 
мого (размера). Макрокоманда выравнивания, которая появится ниже, использует 
специальные значения клея, называемые \В14езк1р и \сепфег4пв. Внимание: этн 
три константы нельзя изменять ни при каких обстоятельствах; вам следует либо 
совершенно игнорировать их, либо использовать и радоваться им. Следующим че- 
тырем постоянным регистрам (\р©, \2©, \208№1р и \уо1АЪ@х) даны собственные назва- 
ния, так что они недосягаемы. Управляющая последовательность \р@ используется 
несколько дюжин раз, как сокращение для ‘р ‘; \2@ достаточно часто используется 
для обозначения ‘Орф ’ либо ‘0 °. Использование таких сокращений экономит почти 
10%, нам области необходимой для хранения знаков в макрокомандах простой систе- 
мы ТЕХ. Однако ниже мы будем придерживаться несокращенных форм, поскольку 
такие макрокоманды более читабельны. 
Далее следуют различного вида назначения: 


\оцфех\4е{\пен11#1{\сопцлЕ@=\езсаресьаг \езсаресваг=-1 
\ехралда?ег\ехрапда!ехг\ехрапда{ ег 
\4е2\©11#1{+гие}{\1е5#1=\12%гие}/ 
\ехрапда?хег\ехралд4а{ег\ехрапда{‹ех 
\4е1\@11#1{#а13е}{\105#1=\121а]ве}% 
\@11#1{#а1ве}\езсаресват=\соил$@} Х условие начала Фа1зе 
\9е2\611#1#2{\сзпапше\ехрап4а?%ег\110\в11118%1#2\епасзпаше} 
{\иссоде‘1=‘} \пссоде‘2=‘# \цррегсазе{\&4е?\11012{}}} Х ‘11’ требуется 


Например, команда \пен12\1Ха1рна создает трио управляющих последовательно- 
стей — \а1рнафгце, \а1рна?а1зе и \1Ра1рВа (см. главу 20). 


93. Параметры. Система ТМТТЕХ устанавливает почти все числовые регистры и пара- 
метры равными нулю; делает все знаки регистров и параметров пустыми, а также 
очищает все регистры рамок. Однако существует несколько исключений: начальное 
значение \шаз установлено равным 1000, \+о1ехапсе равным 10000, \шах4еа4сус1ев 
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равным 25, \Вапра{Фег равным 1, \езсаресваг к ‘\\ и \епа1 1песъаг к ‘\^^М. Простая 
система ТЕХ присваивает следующие новые значения параметрам: 


\ргефо]1егапсе=100 \%0]ехапсе=200 \ЬЪадпезз=1000 \уБадплезз=1000 
\11перепа]+$у=10 \Бурвепрепа1у=50 \ехвуркепрепа1$у=50 

\Ъ 3 поррепа1+у=700 \ге]репа]1%$у=500 

\с1иЪрепа]1$у=150 \ч1дочрепа1$у=150 \415р1аун1Аочрепа]+у=50 
\Ьгокепрепа]1$у=100 \рге41зр1аурепа1+$у=10000 

\дочЪ]1евурьепаетег1{:=10000 \#1па]Вурнепдетег1{5=6000 \а4]4ешег1%8=10000 
\*гас1пв1оз&свагз=1 \исНурь=1 \4е]1п1$егРасфог=901 
\ае#ац1<вурБепсвахг=‘\- \4е?ац1%8Ккенсваг=-1 \печ]1песватг=-1 
\зБочЪохЬгеа4}=65 \зВомЪохдер№=3 \еггогсоп%ех%11пез=5 


\В2022=0.1рё \ч2122=0.1рф \очегЕи1]1ги]е=бр® 

\В812е=6.51п \у812е=8.91п \раг1и4епо=20рь 

\шахд4ер&Ь=4рф \5р11$тахдер&Ь=\шахЧеп \Ъохмах4ер&№=\шахЧ1теп 
\4е] 1 ФегёВог&#а1]1=6ре \па114е114тегврасе=1.2рф \зсгАреврасе=0.5рф 
\рагзК1р=Орф р]пз 1р+ 

\аЪоуе41зр1аузК1р=12рё р] Зрф шпаз 9р% 
\аЪоуеа1=р1аузВот&=КЗр=Орф р]пз Зр® 

\Бе]оч415р]аузХ1р=12рф р1ав Зр® ш1паз 9р% 
\Ъе1оч41=р]аузВог&8К1р=7рф р1аз Зрф ш1паз 4р% 

\зорзК1р=10рё \5р11%форзК1р=10р% 

\рат{1118к1р=Орф р1а5 1#11 

\5 3 птозК1р=Зши 

\шедтазК1р=4ти р]1аз 2та плпив Аша 

\В1скшизК1р=бши р]1а8 Бим 


(Некоторые параметры ТЕХ устанавливает самостоятельно во время рабо- 
ты. Таким образом, они не предназначены для инициализации: \%3ще, \Зау, \топ®Ь 
и \уеаг устанавливаются в начале работы; параметру \опцфри&репа]1$у задается зна- 
чение, когда подключается программа вывода \оц%ри%; параметрам \ргеЯ15р]ауз12е, 
\915р1ауч1 9% В и \41зр]ау1п4еп* задаются значения непосредственно перед обработ- 
кой выделенной формулы; значения \1оо5епевё=0, \Вап1пдеп%=Ор%, \Вапра{%ег=1, 
\рагзВаре=0 присваиваются в конце абзаца и когда ТЕХ. входит во внутренний вер- 
тикальный режим.) 

Параметры \Ъазе11пезК1р, \11пе5Е1р и \11пезК1р1111% злесь не инициали- 
зированы, но макрокоманда \погта]Ъазе]1пез определяется ниже; эта макрокоман- 
да устанавливает \Ъа5е]13пезк1р=\погва]Ъазе]11пезвК1р, \11пезК1р=\погиа1]1пезК1р 
и \11пе8Кк1р111114=\погша]111пезк1р]1111%. Подобный непрямой подход используется, 
чтобы иметь возможность управлять несколькими различными размерами шрифта, 
как показано в приложении Е. Простая система ТЕХ имеет дело исключительно с 
размером шрифта в 10 р, но поддерживает расширение на другие стили. 

Затем идет несколько исевдопараметров. Поведение этих величин точно та- 
кое же, как и у внутренних параметров системы ТЕХ, и пользователь может изменять 
их таким же способом, но они скорее часть формата простой системы ТЕХ, чем при- 
митивные функции языка. 


\пензК1р\та]1зК1ратоцпо / величина \зта]1]8К1р 
\вта]1]8к1ратопп&=3р® р1131рф ш1пи31р® 

\печаХ1р\ше@вхратоцп$ А величина \ше@заК:р 
\шедзК1ратоци&=6рЕ р1182рф ш1пиз2рь 
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\печзК1р\Ъ1взК1ратоцпе / величина \ЫвзК1р 
\ЬЗЕзК1ратоцп*=12р® р]и84рф ш1паз4р® 

\пензЕ1р\погиа]Ъазе]1певК1р / обычное значение \Ъазе]1пезК1р 
\погпа]Ъазе]1пезК1р=12рё 

\печзК1р\погта11}певК1р { обычное значение \]1пезК1р 
\погта111пезК1р=1ре 

\пен41тел\погта1]3пезк1р11116 / обычное значение \11пезк1р111% 
\погша111пе5к1р1111%=0р% 

\пема1теп\)оф Х единица измерения при установлении выделенной формулы 
\)о+=Зрь 

\пемсоип*\3п$ег418р1ау11перепа]ху / штраф между строками в \41вр1ау11пез 
\3пбега1зр1ау]1перепа1+$у=100 

\пенсоир* \3п5ег?оо$пофе]3перепа]$у / штраф между строками в сносках 
\3пбегРоо%$пофе]11перепа1$у=100 


4. Информация о шрифтат. Сейчас в р1а1п.%$ех внесены данные, необходимые си- 
стеме ТЕХ для того, чтобы печатать символы в различных шрифтах. Сначала опре- 
деляется макрокоманда \шавзфер для поддержания масштаба шрифта: 


\Че{\таяз$ерьа1#{1095 } 
\де{\паё5%ер#1{\1{саве#1 1000\ог 
1200\ог 1440\ог 1728\ог 2074\ог 2488\Е1\ге]ах} 


(В данном случае макрокоманда \шайз%ер не использует операцию \ши]141р1у для 
вычисления величин, поскольку предполагастся, что она раскрывается в (число) по 
пути к “желудку” системы ТЕХ; \па1%$1р1у не могла работать, поскольку это команда 
присвоения и выполняется только в “желудке”.) 

Основное, что отличает один формат от другого, — это то, что каждый 
формат сообщает системе ТЕХ необходимые сведения о семействах видов шрифта. В 
этом случае взяты за основу шрифты Сотрщшег Мофегп, описанные в приложении Е, 
хотя и существует обеспечение для включения других стилей. 


\Фоп%\фепги=сшг10 \Роп%\рге]оаде9=стг9 \Ёопф\рге]оаде4=сшг8 
\Еопх\зеуепги=сшт7 \Еоп\рге1оа4ед=стгб \Роп%\Е1уегт=сигб 
\Еоп%\$еп}=спи1 10 \Фоп%\рге]оадед=спи19 \опф\рге]оа4е4=спии18 
\Еопт\5еуеп1=стт17 \Еопх\рге]оа4е4=спи1 6 \Еопт\1уче1=сши16 
\#опе\$еп5у=ст5у10 \#оп\рге1]оа4е4=сщву9 \Зопе\рге]оа4е4=сиву8 
\#опо\веуепзу=ству7 \оп%\рге1оа4ед=ствуб \опх\Ё1уезу=стзу5 
\Еоп%\фепех=сшех10 

\оп%\ФепЬ?=сшЬх10 \опе\рге]оадед=стьх9 \Еопф\рге]оадед=сшЬх8 
\Еоп%\веуепЪЬ=сшьх7 \Роп%\рге]оаЧед=сшЬхб \Фопе\Е1чеЪ?=сшЬх5 

\5 оп \$ел81=ст8110 \Хоп\рге]оа4е4=стз19 \3опё\рге]оаде4=стз18 
\Ё оп \$еп1=сш $10 \опе\рге]оа4е4=сте%9 \Фопо\рге]оа4е4=сто 48 
\5оп%\$еп1$=спф110 \Зоп%\рге]оа4е4=ст19 \опф\рге]оа4е4=сте18 


\Еоп%\рге]оадед=стз810 


\Еоп%\рге]оа4е4=стз$а8 
\опе\рге]оа4е4=ст55110 \Хоп%\рге1оа4е4=ств5918 


\Фопо\рге]оа4е4=сшг7 зса1е@ \табз%ер4 / для заголовков 
\Еоп*\рге]оа4е4=ст{ 10 зса1е@ \парзфер2 
\Фопф\рге]оа4е4=ст5:Ъх10 зса]е \парбзфер2 
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\ Дополнительно загружаемые шрифты (\рге]оа4еЯ) можно определить здесь. 
& (И те, что были загружены выше (\рге]оа4еЯ) можно исключить.) 
\1е{\рге]оа4дед=\ипде{1пе4 / предв. загруж. шрифты можно объявить заново позже. 


Отметим, что шрифты названы предварительно загруженными (\рге]оадеа), однако 
управляющая последовательность \рге]оа4е@ в самом конце становится неопределен- 
ной, таким образом, шрифты нельзя использовать непосредственно. Существуют две 
причины такого странного подхода. Во-первых, желательно, чтобы в простой системе 
ТЕХ хранилось относительно малое общее количество шрифтов, поскольку простая 
система ТЕХ — это вид стандартного формата, и приобретение множества допол- 
нительных шрифтов простой системы ТЕХ всегда окупится. Во-вторых, на многих 
компьютерных системах желательно предварительно загружать информацию о наи- 
более часто употребляемых пользователями шрифтах, поскольку это экономит ма- 
шинное время. Информация о предварительно загруженном шрифте (\рге1оадед) 
поступает в память системы ТЕХ, где незамедлительно станет действующей, если 
пользователь снова определит соответствующий \Ёоп*. Например, в формате книги 
в приложении Е указано ‘“\Ёоп%\плпеги=стх9’, после выполнения этого присвоения 
управляющая последовательность \п1пехга будет распознавать шрифт сшт9, инфор- 
мацию о котором не нужно снова загружать. 

Точное количество и тип предварительно загруженных шрифтов несуще- 
ственны, важно только то, что необходимо для стандартизации при использовании 
разных компьютеров, --- т. е. следует загрузить шестнадцать основных шрифтов 
(сшх10, сшг7, ..., сш110). Файлы р1а1п.%ех, используемые на различных комнью- 
терах, могут сильно различаться в части предварительно загружаемых шрифтов. 
поскольку выбор их количества и отбор наиболее важных из них зависит от местных 
условий. Например, в университете, где работает автор, хорошо, чтобы предвари- 
тельно загруженный шрифт включал печать Станфорда, но этот исключительный 
шрифт не очень популярен в Беркли. 

Большинство из этих шрифтов содержит задаваемые по умолчанию значе- 
ния \Вурвепсваг и \зКемсваг, а именно: ‘-и -1; но математический курсивный и 
математический символьный шрифты имеют специальные значения \зкемсВат, ко- 
торые определены следующим образом: 


\КемсВаг\$еп1=’177 \зКеисваг\зеуеп1=?177 \зкечсваг\{1уе1=?177 
\5Кенсваг\$епзу=’60 \зкенсваг\зеуептву=?60 \зКемсваг\Е1чезу=’ 60 


Как только шрифты загружены, они объединяются в семейства для исполь- 
зования их при наборе математических текстов и определяются их сокращенные на- 
звания типа \га и \1%: 


\зех&оп%0=\$епти \5сг1рРопфО=\зечепги \5сг1резсг1р®Роп*0=\#1чега 
\ае{\ги{\Рат0 \фепгт} 

\4ех$#0п1%1=\$еп1 \5сг1р5#оп1=\5веуеп1 \зсг1р&зсг1р&оп%1=\ЁЕ1уе1 
\ае{г\п15{\ЁРат1 } \4е{\о145%у1е{\Рат1 \%еп1} 

\$ех&Роп%2=\Фепзу \5сг1рёоп&2=\вечепзу \з5сг1рёзсг1р&Ёоп&2=\ЁЕ1чезу 
\4е{\са1{\Раш2 } 

\ФехРопфЗ=\фепех \5сг1р&Роп&3З=\$епех — \зсг1ревсг1р&ЁРоп$3=\ф$епех 


\печЁат\1%Рат \4е?\1%{\Рат\14Рат\$еп1%} \$ех&Ропе\1%Рал=\$еп1% 
\печГат\5]Рат \4ег\=1{\Рап\з]Еат\$еп$]1} \$ех%оп%\5]Рапщ=\$еп5] 
\печЁат\ЪЕРат \ЗеЁ\Ъ:{\Рат\ЬЕРат\фельЕ} \уех%Роп&\ЪЕРап=\фепЪЕ 

\всг1реРопе\ЬЁЕРат=\веуепЪЕ — \зсг?рёзсг1р&Ропе\ЪЬЕРат=\1уеЪ? 
\пенРат\ ат \де{\%%{\Рат\$Рат\$епе®} \5ех%Ёоп%\$Рап=\Фепфт 
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5. Макрокоманды для текста. Пятая часть файла р1а1п.+ех вводит макрокоманды, 
составляющие основу форматирования, не относящегося к математике. Первыми 
идут обещанные макрокоманды: 


\ае{\#гепсьзрас11пв{\з{со4е'\.=1000 \з#соде‘\?=1000 \з{со4е‘\!=1000 
\зЕсо4е‘\:=1000 \з{со4е'\;=1000 \зЁсо4е‘\,=1000 } 
\ае{\поп{гепсйврас1п8{\Рсод4е‘\.=3000 \з{со4е‘\?=3000 \5{со4е‘\!=3000 
\зЕсоде‘\:=2000 \з#соде‘\;=1500 \зЕсо4е'\, =1250 } 
\Че{\погта]Ъазе]11пез{\11пезк1р=\погпа]1]1пезК1р 
\Базе] 1 пезк1р=\потша]Ъазе]11пезвК1р \11пезк1р1111$=\погша]11певк1р]1т14} 


Следующие макрокоманды просты, но очень важны. Вначале символы \ (4аЪ) 
и \ (гебагп) определены так, что они раскрываются в \(пробел); это помогает избежать 
путаницы, поскольку все три случая выглядят на дисилеях большинства компьюте- 
ров одинаково. Затем определяются макрокоманды \1а, \га, \1Ъгаск и \гЬгасКк для 
тех, у кого возникают трудности с печатанием кавычек и/или квадратных скобок. 
Управляющие последовательности \епдвга{ и \еп911пе эквивалентны примитивным 
операциям системы ТЕХ \раг и \сг поскольку часто полезно переопределять сами 
значения \раг и \сг. Затем определяются пробел \зрасе (пустое место), \ешр®у (спи- 
сок без знаков) и \п111 (пустая горизонтальная рамка). Наконец, операции начала 
\Ъяготпр и конца \ебгоир группы предусматривают символы неявного группирования, 
что оказывается особенно полезным в определениях макрокоманд. (Информацию о 
неявных символах см. в главах 24-26 и приложении О.} 


\деё\^^Т{\ } \аеё\^-м(\ } 

\4е{\1а{‘} \ае2\га{?} \4е{\1Ъгаск{[} \4е#\гьгаск{]} 
\1е%\епаята!=\раг \1е%\еп411пе=\сг 

\4е{\врасе{ } \4е{\епшр%у{} \4е#\по11{\ВЪох{}} 
\1е%5\Ъ&топр={ \1еф\ергоир=} 


Теперь требуются небольшие хитрости в определениях команд \оЪеузрасез 
и \оЪеу11пез, поскольку ТЕХ только наполовину “послушна”, пока определения не 
закончены: 


\4е{\оЪъеузрасез{\сафсо4е‘\ =\асф1уе} 

{\оЪъеузрасез\&1оЪа1\1еф =\врасе} 

{\сафсо4е'\^^М=\асф1уе Х эти строки должны заканчиваться ‘/’ 
\64е{\оЪеу11пез{\сафсо4е‘ \^^М=\асф1уе \1еф^^М=\раг}/ 
\&10Ъа1\1е5^^М=\раг} { в случае если ^^М расположено после \чг1‹е 


Макрокоманда \оЪеу11пе$ задает ‘\1е{^^М=\рат’ вместо ‘\4е#^^М{\раг}’, потому что 
техника команды \1е$ допускает такие конструкции, как ‘\1е%\раг=\сг \офеу11пе5 
\Ва1181{...}’, в которых нет необходимости задавать команду \сг внутри выравни- 
вания. 

Макрокоманды \1оор...\гереах предусмотрены для итеративных операций, 
как показано в конце главы 20. В этой и некоторых других макрокомандах управ- 
ляющая последовательность ‘\пех%’ принимает временное значение, которое потом 
становится ненужным. Таким образом, \пех% действует подобно случайной управля- 
ющей последовательности. 


\4е{\1оор&1\гереа%{\4е{\Ъоду{#1}\1%егафе} 
\4е{\1$егафе{\Ъоау \1е%ъ\пех{=\1Фегафе \е1зе\1е%{\пех{=\ге]ах\{1 \пех%} 
\1еъ\гереа+=\#1 / это дает возможность пропустить \1оор...\1Ё...\гереа% 
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Теперь нужно позаботиться о расстановке пробелов. Макрокоманды \ецзК1р, 
\9паа и \Ч9па4 обеспечивают пробелы, которые являются законными точками раз- 
рыва внутри абзаца; команды \еп5расе, \%В3пзрасе и \пеб®Н1пзрасе задают пробел, 
который не вызывает разрыва (хотя пробел исчезает, если появляется вслед за опре- 
деленного вида разрывами). Все эти шесть пробелов связаны с текущим шрифтом. 
Можно получить горизонтальный пробел, который никогда не исчезнет, если ука- 
зать ‘\ВЕ1пе(клей)’; этот пробел может растягиваться или сжиматься. Существует 
также вертикальный аналог — ‘\уЕ]пе(клей)’. Макрокоманда \по1п%ег13пезк1р по- 
давляет межстрочный клей, который обычно вставлялся бы перед следующей рам- 
кой в вертикальном режиме. Это “одноразовая” макрокоманда тасго, но команда 
\о{{1птег11пезк1р имеет более сильное действие — она устраивает так, что будущий 
межстрочный клей присутствует, но равен нулю. Также существуют макрокоманды 
для возможных вертикальных разрывов: \5та]18К1р, \шедзк1р и \ЬЗввК1р. 


\де{\епзк1р{\ВзК1р.бет\ге1ах} \ае{\епзрасе{\Кегп.беш } 
\ае{\чиаа{\взК1р1еш\ге1ах} \Че:\ааиа9{\ЬзК1р2ещ\ге]ах} 
\Че{\<В1пврасе{\Кеги .16667еш } \4е{г\пеб&Ь1ипврасе{\хеги-.16667еш } 


\ае{\Вр1ие{\а{хегазз1птепт*\в61©0\5К1р@=} 
\4е{\в510{\1еауеуто4е \сопп%@=\зрасе#асфог \уги1е ч14%В0р% 
\поъгеах\Ь ах 1р\зКАр@ \врасегасфотг=\социа®} 
\4е{\у&11е{\аХегазз1ттепт% \уЕ10\8К1р@=} 
\ае{\ув10{\раг \41теп@=\ргеудереВ \№ги1е Ве1еЪфОрь 
\поътеаК\узК1р\вК1р@ \ргеудер®№=\41щеп@} 
\4е{\форё1е{\по1п$ег]1пезК1р \ув]пе-\торвК1р \ур1ие} {Х сверху страницы 


\4е{\по1п%ег11пезк1р{\ргеу4дер%=-1000р* } 
\де{\о{Е1 пех] 1пезк1р{\Ъазе]11пезк1р=-1000р% 
\13пезКк1р=0рф \11пе5К1р1111%=\шахЯ1щеп} 


\4е{\вта]11звк1р(\узк1р\вта11вк1ратопи®} 
\ае{\шеазх:р{\узК1р\шедвХ1ратоип } 
\д4е:\Ь1езкКАр{\увк1р\Ь18К1рашопп*} 


Поговорим о точках разрыва. Следующая макрокоманда вводит указатели 
штрафа, которые делают разрывы более или менее желательными. Макрокоманды 
\Ъгеак, \поъгеаК и \а11очЪгеах предназначены для использования в любом режиме 
работы; макрокоманды ” (связка) и \51азВ (подобная дефису ‘/’) предназначены 
для горизонтального режима работы. Другие предназначены для работы только в 
вертикальном режиме, т. е. между абзацами, поэтому они начинаются с команды 
\раг. 


\4е{\Ъгеах{\рела1$у-10000 } \ае{\поъгеак{\репа1$у10000 } 
\4е{\а11очЪгеак{\репа1%у0 } 

\ае{”{\репа1%$у10000\ } 
\ае{\в1азЪ{/\репа]1+фу\ехВурнепрепа1%у} 


\4её\#11Ъгеах{\рахг\у#11\репа1$у-200\ч{11пев} 

\ае{\боо4ЪгеаХх{\рахг\репа1$у-500 } 

\4е:\е]ес%{\раг\репа1%у-10000 } 

\4е{\впреге)ес*{\раг\репа1$у-20000 } 

\ае{\гетоуе1а:$8к1р{\1{91т\1а558К1р=Орф \е18е\узК1р-\1аз$вк1р\#1} 

\ае{\зша1]Ъгезах{\раг \1{4а1т\1аз%вк1р<\зта118К1ратоци® 
\гешоуе]аз+вК1р \репа1%$у-50 \зша]1вк1р \#1} 
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\Зе{\пе4ЬгеаКк{\рах \1#41и\1аззк1р<\шед5К1ратоип® 
\гешоуе1аз%вк1р \репа1%у-100 \шедзК1р \#1} 

\Чеё\Ъ18Ъгеак{\рах \1#91\1а55вкар<\Ь18звК1ратоцп® 
\гетоуе1аз$5К1р \репа1$у-200 \Ъ185Кар \Е1} 


Дальше следуют рамки: \11пе, \1е{%11пе, \г151%513пе и \сепфег11пе произ- 
водят рамки, ширина которых равна полной строке, в то время как команды \1]ар 
и \г1ар делают рамки, действительная ширина которых равна нулю. Макрокоманда 
\ппаегЪаг помещает ее аргумент в рамку с прямой чертой и устанавливает под ним 
определенное расстояние. 


\де{\11пе{\ЬЪох $о\В8127е} 
\Че{\1е2%11пе#1{\11пе{#1\.55}} \4е#\г19.411пе#1{\11пе{\35#1}} 
\де{\сепфег11пе#1{\11ще{\№:8#1\№88}} 


\4е{\11ар#1{\ВЪох $0 0р%{\взв#1}} \4е{\г1ар#1{\НЪох Фо 0р*{#1\.53}} 


\Чеё\ше%{\та&Ьзитгоип9=0Ор\, } 
\Че{\ипдегЬаг#1{$\ зе Ъох0=\ВЬох{#1} \ар0=0р% 
\пефь \ппдег11пе{\Ъох0}$} 


(Заметим, что команда \ппдегЬах использует математический режим для выполне- 
ния своих функций, хотя эта операция по существу не математическая. Аналогич- 
ным образом другие макрокоманды используют математический режим работы; та- 
ким образом, математические способности системы ТЕХ оказываются полезны даже 
в тех случаях, когда нет математического набора. При обработке таких конструкций 
используется специальная управляющая последовательность \ш@&Н для отключения 
команды \шабвзиггопп8.) 


Команда \3%г1% выполняется здесь как линейка ширины нуль, поскольку она 
занимает минимум места и времени там, где присутствуют многочисленные распорки. 


\пенЪох\8&гифЪох 
\зефЪох\5Еги&Ъох=\ВЬох{\уги1е Ве1818.5ре 4ер&ВЗ.5рё ич1А%ВОр%} 
\Ч4е{\з$ги${\ге]ах\1Епто4е\сору\зтги&Ьох\е1зе\ипВсору\з5гиЪох\#1} 


В этой макрокоманде и остальных, приведенных ниже, ‘\ге1ах’ необходима в том слу- 
чае, когда команда \з3%ги® а первой появляется в выравниваемом элементе, потому 
что ТЕХ в такой момент находится в режиме работы, не поддающемся прогнозиро- 
ванию (см. главу 22). 

Макрокоманда \1а115п предусмотрена для выравниваний, когда необходи- 
мо быть уверенным, что начальное значение \ФаЪзК1р равно нулю. По существу 
макрокоманду \№14еч1а%В можно использовать как \В 111 в выравниваемых элемен- 
тах, которым разрешено “высовываться” из колонок. Также существует команда 
\та]1&15рап, которая разрешает выравниваемым элементам занимать одну или более 
колонок. 


\4е{\1а1151{\еуегусг={}\хаЪёК1р=0Ор& \Ва115п} / инициализирована \ва]119п 
\ае{\в1дечз 4 {\В 5х 1р\В14езк1р} 


\пенсопп®\ш8сопи® 
\4е{\ши14<1зрап#1{\ош1 $ \пзсоип{=#1\ге]ах\1оор\1{Рпищ\ш8соипф>1 \вр@п\гереа*} 
\4е{\зр@п{\зрап\ош1 \а4уапсе\швсоите Ъу -1 } 
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Дальше идут макрокоманды построения таблиц, которые сложнее всего ос- 
тального в простой системе ТЕХ. Они следят за позициями табуляции, сохраняя рам- 
ки заполненные пустыми рамками определенной ширины. (Лучший способ понять 
эти макрокоманды -. понаблюдать их действия на простых примерах с помощью 
команды \%гас1пба1].) 


\пем1{\11150 \пен1{\1@сг 
\пемЪох\фаЪз \пемЪох\фаЪвуеф \печЬох\фаьз4опе 


\4е{\с1еатфаЪз{\81оЪа1\зефЪох\$аЪзуеф=\пи]] \зе$Ъох\фаЪз=\п11]} 
\де:\зетфаЪз{\зезБох\$аЪз=\пу]] \Ёи$1иге]1е%\пех%х\зе$%0Ъ} 
\1е+т\+=\ге]ах / в случае, если файл читается дважды 
\4е{\зе%5%0Ъъ{\1Ех\пехх\+\4е{\пхе{\аЁегазз18птеп&\в0450Ъ\1е%\пх%} 

\е]зе\1е1\пх{=\56%со15\21 

\1е%\пех&=\ге]ах \пхф} Х отключено \опхегпезв 
\де{\з05%0Ъ{\1е%\пх&=\ге1ах \130Ёа]1зе\шОкетаЪЪох} 
\очбег\4е{\+{\таЪа]18п} \4е{\хаЪа1180{\из@%гие \ш@кефаЪЪох} 
\Че{\505со]15#1\со]пп8{\соип0=#1 \91теп@=\в81те 

\1оор \12пии\соип@>0 \@пофЬег \гереа%} 
\ае{\@посВег{\91теп@11=\9]меп@ \91у14е\91меп@11 Ъу\соип+@ 

\вефЪох\фаЪ5=\НЪЬох{\ВЪох $0о\41теп@11{}\ппНЬох\+ аз} 

\адтапсе\Я1теп@ Ъу-\91теп@11 \адуапсе\соипе@ Ъу -1 } 


\де{\шекефаЪЪох{\Ъей1иетопр 
\61оЪа1 \вефЪох\фаЪзуеф=\сору\$абз \51оЪа]\вефЪох\$аЪздопе=\пи1 1 
\4е{\сх{\@сгфгие\сгсг\ергопр\еятгопр 
\11186 \ппуБохО \]аз%Ъох\{1 \епдбтгопр 
\вефЪох\фаЪ5=\ВЪох{\пиНЬох\фаЪзуеф \илЬЪох\фаЪз4опе}}/ 
\зе&Ъох0=\уБох\Ьвгопр\@сг{а1ве \1а11яп\Ьбгопр&\@ЪЬох##\ЪЬ@х\сгсг} 


\де+\$@ЪЪох{\ве&Ъох0=\ВЪох\Ъвтопр} 
\де{\+0ЪЪ0х{\1+0сг\ебгопр / теперь \ЪохО содержит столбец 
\е1зе\№зз\ебгопр \&1оЪа1\взеЪох\аЪзуе&=\ВЪох{\ппьЪох\фаЪзуе* 
\61оЪа1\взе{Ъох1=\1аз$Ъох}{ теперь \Ъох1 содержит размер 
\1#т0о141 \81оЪа1\вефЪох1=\ВЪох $0\ч40{}% 
\е1зе\зеЪох0=\ВЪох $о\ч41{\ппВЬох0} \1 
\&1оЪа1\зе$Ъох\фаЪзЧопе=\ВЬох{\Ъох1 \ипВЪЬох\фаЪз4опе}\#1 
\Ъох0} 


Здесь макрокоманда \+ объявлена ‘\оцфехг’, так что системе ТЕХ легче обнаружить 
“сбежавшие” аргументы и определения (см. главу 20). Для тех случаев, когда необ- 
ходимо использовать макрокоманду \+ в некоторых “внутренних” местах, предусмот- 
рена внутренняя версия (поп-\оцфег) под названием \$аЪа115п. Команду \$аЪа11п 
можно использовать так же, как и \+, только не после команды \зеЪффаЪз. 

® Формы абзацев ограниченного, но важного’ вида, обеспечиваются команда- 
ми \1%еш, \1$ет1$ещ и \паггомег. Также существуют две макрокоманды, о кото- 
рых прежде не упоминалось: (1) \Вапв создает висячий отступ обычной величины 
\раг1п4еп® после первой строки; таким образом, абзац полностью будет напечатан с 
отступом одинаковой величины (если только он не начинается с команды \по3пдеп+). 
(2) Команда \%ехф1п4еп% {заполнитель} подобна команде \:п4еп®, но она помещает 
‘заполнитель’ в абзацный отступ, отступив от правого края абзацного отступа на 
один еп; она также убирает пробелы, которые могли следовать за правой фигурной 
скобкой ‘{заполнителя}’. Например, настоящий абзац напечатан с помощью команды 
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‘\5ех&1п4еп%{$\5111е%$} Формы абзацев ...’; первая буква ‘Ф’ появляется в обычной 
для абзацев позиции для начальных букв. 


\де{\Вапё{\Вапе1п4еп%\раг1пдеп*} 

\Че{\1%еп{\раг\вапя\Фех&1п4еп} 

\ЧеЁ\1%еп1феш{\раг\1п4еп® \Вапб1пдепо2\раг1п4епе \хех&1п4еп*} 

\4е{\+ех+1п4еп%#1{\1п4еп*\11ар{#1\епзрасе}\15погезрасез} 

\4е{\пахгочег{\адуапсе\]е{+5К1р Бу\рагли4епь 
\адуапсе\г1ЕЪ&вК1р Ъу\раг1п4еп®} 


Макрокоманда \Ъеё1п5ес®1оп предназначена для обозначения начала ново- 
го основного подраздела в тексте; чтобы использовать ее вы указываете после пустой 
строки (или команды \раг) ‘\Ъер1пвес®1оп(название раздела)’. Сначала макроко- 
манда выделяет клей и штрафы, намереваясь начать новую страницу, если насто- 
ящая страница почти заполнена, затем делает большой промежуток (\Ъ1взк1р) и 
помещает название раздела на отдельной строке, выровняв его слева и напечатав 
жирным шрифтом. Название раздела выводится также на дисплей. После малого 
промежутка (\вша115К1р) с запретом разрыва страницы задается команда. \по1п4епе, 
что приводит к подавлению абзацного отступа в следующем абзаце, т. е. в первом аб- 
заце нового раздела. (Однако, ссли непосредственно за командой \Ъед1пвес®1оп 
следует материал в вертикальном режиме, то следующий абзац будет пустым.) 


\оцфег\ае{\Ъей1пвес%101#1\рах{\узк1рОрф р1ив.3\ув12е\репа1у-250 
\узК1рОре р]из-.3З\уз1хе\Ь1езК1р\узК1р\рагзК1р 
\шеззазе{#1}\1е2%11пе{\5{#1}\поьгеак\зта]]5к1р\по1п4еп*} 


В математических статьях специальные утверждения — теоремы, леммы, 
определения, аксиомы, постулаты, замечания, следствия, алгоритмы, события, соче- 
тания и т. п. — обычно обрабатывают специальным типографским способом. Макро- 
команда \ргос1а1т, которая рассматривалась ранее в этом приложении и в главе 20, 
печатает название жирным шрифтом, затем для остального абзаца устанавливает 
наклонный шрифт. За абзацем следует нечто похожее на \шедЪгеак, за тем исклю- 
чением, что величина штрафа различна, так что разрыв страницы не поощряется: 


\оцфег\4е{\ргос1а1т #1. #2\раг{\тедЪгеак 
\по1п4еп*{\Ъ{#1. \епзрасе}{\з1#2\раг}/ 
\1+а1и\1аз5вк1р<\шедвК1ратопи® \гешоуе1а5$8вк1р\репа1$у55\шедвК1р\#1} 


Рваный правый край инициализируется согласно ограничению — пробелы 
между словами должны быть одинаковы, а с правой стороны каждой строки остав- 
ляются пробелы различного размера. Не следует вызывать \гаввеаг18е В+ до тех пор, 
пока не определен текстовый игрифт; предполагается, что материал с рваными края- 
ми не будет набираться шрифтами различных размеров. (Если это так, следует ис- 
пользовать иной подход: параметры \Ёоп%41щтел 3 и 4 шрифтов, которые вы будете ис- 
пользовать, следует установить в ноль, записав, например, ‘\Ёоп%Аиеп3\Фепги=0рт’. 
Эти параметры определят растяжимость и сжимаемость пробелов между словами.) 
Для установления рваного правого края для текста при использовании шрифта, на- 
поминающий шрифт печатной машинки, следует использовать специальную макро- 
команду \++гавкедг1Ъ*, поскольку в этом стиле пробелы между словами обычно 
большие. (В шрифте сш®* пробелы обычно нерастяжимы и несжимаемы.) 


\4е{\гарреЯт1 ЕВ {\тавнавК1р=Оре р1152ет 
\зрасевк1р=.3333еш \хврасезК1р=.5ет\ге1ах} 
\ае{\+гакке4г1 ен {\ АГЕЕВ К1р=Ор® р]пзв2еш\ге1ах} 
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Сейчас мы подошли к специальным символам и диакритическим знакам, 
которые большей частью основаны на символах доступных в шрифтах Сотршег 
Мо4егп. Если используются другие стили печати, то потребуются другие конструк- 
ции. Когда символами заполняется формирующая рамка, то сначала обращаются к 
макрокоманде \1еауеушо4е; тогда начинается новый абзац, если ТЕХ в вертикальном 
режиме, и ничего не происходит, если ТЕХ в горизонтальном или математическом 
режиме. 


\сзагае{\/='\/ \сватгае{:\&=‘\& \сраг4е{\#=‘\# \свагде:\$=‘\$ 
\сватгде{\ае="1А \сьагде\ое="1В \съахг4е{\о="1С \сратгде{\зв="19 
\сВаг4е{\АЕ="10 \сВагае!?\0Е="1Е \сьах4е#\0='"1Е 

\свагде{\1="10 \сваг4е{\}="11 / буквы без точек 
\ае{\аа{\ассеп%?27а} \4е{\1{\сьаг’401} 


\ае{\1еауеутоде{\пиЪЪох\учо14Ъ@х} / начинает абзац (при необходимости) 

\4е{\_{\]еауеушо4е \Кегп.Обет \уЬох{\ьтги]е ы19%550.3еш}} 

\Зе{\Г.{\1еауеуто4е\ зе Ъох0=\ВЪох{Г,}\ВЪох $0\ы30{\Ь5з\свах ? 401} } 

\де{\АА{\1еауеутоде\ зе Ъох0=\ВЪох{ ! }\91теп@=\\ $0 \адуапсе\Я1теп@ Ъу-1ех 
\:1ар{\га1ве. 67\Ч1пеп@\ВЪох{\сВах?27}}А} 


\4е{\пазЬ|НехЪох#1#2#3{\1еауеуто4е \№ВЪох{$\т0%Ъ \шафЬсьаг"#1#2#3$}} 
\ае{\Чаз{\пазввехЪох279} \4е&{\адаз{\шазЬВехЬох27А} 
\ае{\5{\таз№ВехЪох278} \4е{\Р{\тазЬнехЬох27В} \де{\0тЪ{\тазьВехЪох200} 


\4еЁ!\оа11851#1{\1]еауеутоде\уфор{\Ъазе11пезк1рОре \11пезК1р.26ех 
\1а1161{##\сгсг#1\сгсг}}} \4е{\о01181{\13пезк1р111114=Орф \оа11яп} 
\4е{\ооа1181{\11пезК1р1111&=-\шахЯ1теп \оа1151} / наложение символов 

{\сафсо4е‘р=12 \сафсо4е‘%=12 \54е#\\#1р%{#1}} \1еъ\бдезЕ@сфог=\\ 
\4е{\з5@15#1{\41теп0=#1 \Кегп\ехрап4а{ег\ реф {@сфог\Ве\Роп& 1 теп1\Еоп% 

\91пеп@} Х кернинг #1 раз для текущего наклона 
\4е#\9#1{{\о9115п{\ге]ах#1\сгсг\В14еы19%\\в501%{-1ех}.\В1Чеч14%ь}}} 
\4е{\Ъ#1{{\о01151{\ге1ах#1\сгсг\В19еы19%.\5014{-Зех}% 

\УЬох Фо. 2ех{\ВЪох{\сваг ’26}\узз}\В14еы14%.}}} 

\4е{\с#1{{\ве1Ъох0=\ВЪох{#1}\1#91\650=1ех \ассепф’30 #1% 

\е1зе\ооа]116п{\ипЬЪох0\сгсг\В1Чен1А&В\съаг ’ 30\В}Чем19%ь}\#1}} 
\4е#\соруг1вь*{{\ооа11 8 п{\Ь{11\га1ве.07ех\ВЪох{с}\5{11\сгсх\0хь}}} 


\ае{\ао*з{\ге1ах\1Ештоде\190%\е1ве$\ш@фь \14о%в\,$\:1} 
\д4е{г\Тех{Т\Кегп-.1667ет \1омег.Бех\ВЬох{Е}\Кегхп-.1256еш Х} 


\де{\ ‘#1{{\ассеп%"12 #1}} \4е{\:#1{{\ассеп®"13 #1}} 
\де{\.#1{{\ассепф"14 #1}} \4е{\1#1{{\ассепе"15 #1}} 
\а4е{\=#1{{\ассеп®"16 #1}} \4е{\^#1{{\ассеп*"5Е #1}} 
\4е{г\.#1{{\ассепе"5Е #1}} \4е{\Н#1{{\ассеп®"70 #1}} 
\ае{\”#1{{\ассепе"7Е #1}} \ае{\"#1{{\ассеп*"7Е #1}} 
\ае!\*#1{{\еде{\пех%{\е\Ёоп%}\Ве\тех%оп%1\ассеп%"7Е\пех%#1}} 


Здесь определены три альтернативных диакритических знака, подходящие 
для клавиатур с расширенным набором символов (сравните с приложением С): 


\1ез\^^_=\у \1е%\^-5=\а \1е*\-^^О=\- 


Далее предусмотрены различные способы заполнения промежутков запол- 
нителями. 


\4е{\Ьхги1е#111{\1еадегв\№ги1е\6#111} 
\де{\40о%$#111{\с1еадегз\ВЪох{$\ш@зЬ \шКкегп1.Бщи . \шкегп1.56щ0$}\6 #111} 
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\ае#\г1аагхгоч{111{$\ш@5В \зтаз№- \шкегп-7ши 
\с1еадегз\ВЪох{$\пКкегп-2по \зтазВ- \шКегп-2ти$}\6 2111 
\пкеги-7ши \пафвога\г18Н$аггом$} 

\ае{\1е{+аггон{111{$\т@%В \тафрога\1е$аггом \пкегп-7ши 
\с1еадегз\НЪох{$\пКегп-20 \зшазВ- \шкегп-2щ1$}\. 2111 
\шкегп-7ши \зтазь-$} 


\тасьсвахЧе{\Ъгасе14="37А \шафВсватг4е{\Ъгасега="37В 
\тафЬспат4е{\Ъгасе]и="37С \шафЬсваг4е{\Ъгасеги="370 
\ае{\прЬгасе{111{$\ш@%Ь 

\5е%Ъох0=\ВЪох{$\Ьгасе14$}/ 

\Ьгасе]п\1еадегз\уги]е ВБезен\ВФ0 4ерен0Ор®\в+111\Ъгасега 

\Ъгасе14\1еадегз\уго1е ВезЪе\В%О 4ер&ВОре\Ь{111\Ьгасеги$} 
\ае{\аочпЪгасе{111{$\ ше В 

\зефЪох0=\ВЪох{$\Ъгасе1а$}% 

\Ъгасе14\]еадег&\уги]е Ве15Ъ%\$0 дер&ВОр®\ь{111\Ъгасеги 

\Ъгасе]л\1еадегз\уги]е Везеьо\ЬеО 4ер%В0Оре\Ь{111\Ъгасега$} 


И наконец, пятый раздел файла р1а1п.%ех заканчивается определением ко- 
манды \Ъуе: 


\оцфег\4е{\Ьуе{\раг\ч{111\зиреге]ес*\еп@} % рекомендуемый способ останова 


6. Макрокоманды в математике. Шестой раздел файла р1а1п.%ех самый длицный; 
однако здесь достаточно привести только выдержки из него, поскольку большая 
часть — это скучный перечень специальных символов с указанием их расположе- 
ния в шрифтах, и та же самая информация приводится в приложении Е. 

Сначала идут элементарные вещи: управляющие последовательности \зр и 
\зЪ предусмотрены для тех, кто не может просто печатать ^ и _; предусмотрены 
четыре управляющих символа для коррекции пробелов; определен знак переноса по 
усмотрению \+ и еще существует интересный набор макрокоманд, который преобра- 
зует #’ › › в #^{\ргипе\ргипе\ргиие}: 


\1е5\зр=^ \1е%\зЪ=_ {\сассоде‘ \_=\асф1уе \81оЪа1\1еф_=\_} 

\ае{\ ‚ {\лзЕ2р\№1пщивк1р} \4е#\!{\и5Е1р-\&Н1птизЕ1р} 
\Че{\>{\пзК1р\шедшизК1р}  \4е#\; (\изк1р\еЬ1скпизк1р} 

\4е{\*{\41 звсге®1опагу{\%В1пзрасе\&Ве\тех&{оп&2\сваг2}{}{}} 

{\сабсо4е‘ \-^2=\ас$1уе \&4ег-^^2{\по+=}} / ^^2 подобно \пе в математике 


{\сафсо4е‘ \ ›=\асф1уе \&4еЕ’{^\Ъбгопр\рг1и@з}} 

\Че{\рг1т@5{\рг1те\Еи$0ге1е%х\пех%\рг@т@з} 

\ае{\рхг@и@5{\ 1х’ \пех*\1е%\пх%\рг@00@з \е15е\1#х^\пех%\1е%\пхе\рг@ 00% 
\е15е\1]е<\пх%&\ебхгопр\#1\21 \пх®} 

\Че{\рг@005#1{\ргии@в} \4е{\рг000%#1#2{#2\ергоир} 


Затем определяются греческие буквы и другие символы вида Ог4. Пропис- 
ным греческим буквам присваиваются шестнадцатеричные коды вида "7ххх; таким 
образом, они при изменении команды \Фаш будут изменять семейства. Три точки 
‘...? здесь и ниже используются для указания подобным образом определенных до- 
полнительных символов, которые перечислены в приложении РК. 


\пазвсвагае{\а1рна="010В ... \шафНсватгае{\отера="0121 
\ша$Всзатгае{\батта="7000 ... \пафВсваг4е{\Отева="700А 
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\шасВсвагае{#\а]ерь="0240 ... \шаснсваг4е?\вра4ези1{="027Е 

\ае{\ВЪаг{{\шафВсВат › 26\шКегп-Эша в} } 

\ае{\зига{{\вафЬсват"1270}} 

\4е{\апё1е{{\уЪох{\1а1181{$\ш@%В\всг1рфв$у1е##$\сгсг 
\пое\шафрге]1{\шкеги14ти}\сгсг \поа1161{\по1пег]11пезк1р} 
\шкегп2. бши\]еадегз\№ги]е Незвн*.34р%\В#11]\шкего2 .Бии\сгсг}}}} 


Большим операторам присвоены шестнадцатеричные коды вида “1ххх: 


\шаспсвагае{\вта1]1п6='"1273 

\ша$Всваг4е{\вит="1350 ... \пафвсвагде{\Ъ18ир]1и8="1355 
\ша$Всваг4е{\1п$ор="1352 \4еЁ\11%{\1п$ор\по1101$3} 
\шасВспат4е{\о1п$ор="1348 \4е{\о1п%{\о1пфор\по11111%58} 


Знаки интограла обрабатываются специальным образом, так что пределы интегри- 
рования не будут заданы под и над интервалами. 


Дальше идут бинарные операции. Здесь ничего занимательного. 
\шасНсратг4е{\рш="2206 ... \пафЬсваг4е{\ата1="2271 


Отношения достаточно прямолинейны, за исключением тех из них, которые 
строятся из других символов. \шарвфосВаг — это символ “’ нулевой ширины, который 
сам по себе совершенно бесполезен, но в комбинации с правой стрелкой дает \тарз$о 
‘>’ и \1опятарвфо ‘=>. Аналогично, \по® —- символ отношения нулевой ширины, 
который помещает косую черту на следующем за ним символе. Если два отношения 
соседствуют в математической формуле, то ТЕХ. не помещает между ними пробел. 


\тафнсваг4е{\1еа="3214 ... \ша$Всватгде{\регр="323Е 

\Че{\ ]о1пге1 {\шафЬге]1{\шкегл-Зии}} 

\де{\ге\Ъаг{\шафите1{\зтазь-}} \4е#\Ве1\Ъах(\шаВге}=} 
\4е{\1опбт1нфаггоч{\ге]Ъаг\ ]о1птге1 \г18Вфаггом} 
\4е{\Гопег1енфатгоч{\Ве]Ъат\ 01 пге1\В18Нфаггом} 
\4е{\1опе1е{+атгом{\1е$атгоч\ ]о1пге1\ге]1Ъаг} 
\ае{\Гопе1еЁ%атгоч{\Ге{*атгон\ ]о1пте1\Ве1Ъаг} 
\Че{\1оп&]е{<г1вфаггон{\]ефаггоч\]о1пге1\г1&В<аггоч} 
\Чде{\Гопе]1ехг18Ваггоч{\Ге{фаггом\ ол пге1\В16фаггочм} 
\шазВсваг4е{\парз*осваг="3237 \4е{\шарзвфо{\шарз$осваг\г18наггом} 
\Ч4е{\]опршарзвсо{\тарзтосваг\]опат1яНфаггом} 

\ша&Нсватае{\1Воок="312С \4е{\воокг1ьфатгоч{\1ВооКк\]о1пге1\г1внфаггом} 
\шафВсват4е{\гВоок="3120 \4е{\воок1е{+фатгом{\1е{Фатгоч\ }о1пге1\гВоок} 


\4е{\пед{\поф=} — \4е{\поде1в{\шафЬтге] | \)о01пге1=} 
\ае\Ъочне1е{\шазВге1\$г3апе1ег185< \)о1пге) \па®\ге]1\&$г}апб1е1е{%} 


После определения символов \14о%фр и \с4до%фр, действующие как математи- 
ческая пунктуация, легко определить макрокоманды \190%8 и \с4о%8, которые дают 
в большинстве ситуаций правильное распределение пробелов. Вертикальные и диа- 
гональные точки (\у4о%в и \94о%з) предусмотрены также: 


\шафВсваг4е{\14о%р="61ЗА\шафьсваг4е{\с9о%р="6201\тахЬспваг4е{ \со]оп="60ЗА 

\4е{\14о*+5{\шафВ1ппег{\140%5р\1Чо%фр\19о%р}} 

\ае{\сдо%зв{\ша&В1плех{\сдофр\сдо%$р\с4о%р}} 

\де{\удо+в{\уБох{\Ьазе11пезк1р=4рф \11пезКк1р11114=0Ор+ 
\Кегибрь \ВЪох{. }\ВЪох{.}\ВБох<.}}} 
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\де:\а4о%5{\шазь1плег{\шкеги1пи\га]зе7ре\уЪох{\кеги7ре\ВЬох{. } }\пКегп2ши 
\га1ве4ре\НЪох{. }\шКкегп2ти\га1ве1ре\ВЪох{. }\шКегп1ши}} 


С большей частью математических диакритических знаков успешно справ- 
ляются с помощью примитивной функции \тафВассеп®, но некоторые из них, имею- 
щие переменную ширину, конструируются сложным способом: 


\ае{\асифе{\ша$Вассеп*"7013 } \ае{\44о*{\тазВассеп®"707Е } 

\ае#\ч14е$114е{\таВассеп®"0365 } \ае{\ы1Чена*{\шафвассеп®"0362 } 

\Че{\отегг1&В$аггон#1{\уЬох{\ш@ В \1а1180{##\сгсг 
\г16В$аггомЕ111\сгсг\поа]1181{\Кеги-1ре\по1п%$ег]1пезКк1р} 
$\.111\415р1ауз$у1е{#1}\в#11$\сгсг}}} 

\4е{\оуег1е{$аггон#1{\уБох{\п@ В \1а1151{##\сгсг 
\1е{$аггоч{ 111 \сгсг\поа1181{\Кегп-1ре\по1пфег]1певК1р} 
$\8111\413р1ауз5у1е{#1}\5111$\сгсг}} } 

\ае{\отегЪгасе# 1{\шафвор{\чЪох{\ш 0% \1а1181{##\сгсг\поа] 18 п{\Кегп3р®} 
\4очтЬгасе{111\сгсг\поа]18п{\КегиЗре\по1пфег1}пезх1р} 
$\.111\41вр1ауз$у1е{#1}\6#11$\сгсг}}}\1111%65} 

\ае{\ипаегЬгасе#1{\тасвор{\уфор{\ш@Ь\1а1181{##\сгсг 
$\.111\а1вр1ауз%$у1е{#1}\6#11$\сгсх\поа11вп{\Кеги3Зр% \по1пфег]1пезк1р} 
\ирЬгасе{111\сгсг\поа118п{\Кеги3Зр%}}}}\1110148} 

\де{\зКеу#1#2#3{{\пизК1р0=#1ти \шкегп. 5\шизК1ро 

#2{\шКеги-.5\шизвКк1р0{#3}\шкеги. 5\пазК1рО}\шКехи-.5\шизвК1ро}{}} 


Сейчас следуют 24 разделителя, которые могут изменять свои размеры: 


\а4е{\1ап81е{\Ч4е11щ1%ег"426830А } \ае{\гапё1е{\4е111%ег"5269308 } 
\ае{\]Ъгасе{\4е11т1%$ег"4266308 } \де{\гЬгасе{\4е1111%$ехг"5267309 } 
\ае{\1се11{\4е11п1%ег"4264306 } \де{\гсе11{\9е11т1%ег"5265307 } 
\9е:\1Е1оог{\4е]1111%ег"4262304 } \де{\тЁ]оог{\4е]111%$ег"5263305 } 
\ае{\1втопр{\4е1115ег"462833А } \ае{\гегоир{\4е111%ег"562933В } 
\де;?\]1тоизфасве{\4е1111$ег"437АЗ340 } \4еЁ\гшопвфасье{\4е111$ег"5378В341 } 
\ае{\праггоч{\9е1111%$ег"3222378 } \ае#\Чраггоч{\4е]1111$ег"322АЗТЕ } 


\ае{\дочпатгоч{\4е1111$ег"3223379 } — \4е#\Бочпаггоч{\4е11т1$ег"322837Е } 
\ае{\праочпаггом{\4е111<ег"326С33Р } \4е{\атггочуег+{\4е1111%ег"026АЗЗС } 
\ае+\Ораочтаггон{\4е11ш1$ехг"3260377 } \ае#\Аггочуег%{\4е]111$ег"0268330 } 
\ае?\уег%{\4е11и1$ег"026АЗ0С } \де{\Уег<{\4е1111$ег"0268300 } 

\Че{\Ъаскз1авь{\4е]11$ег"026ЕЗОР } — \аеЁ\Ьгасеуег&{\4е] 11%ег"077СЗЗЕ } 


Макрокоманды ‘\Ъ18...\В1е&’ дают специальные размеры: 


\Че{\Ъ1&1{\шафпореп\Ъ1#} \Че:\Ь1ви{(\шафьге1\Ь18} \де2\Ъ1т{\тасьс]ове\Ъ18} 
\4е{\В151{\шафБореп\В18} \4её\В1вт{\шафьте]\В18} \4е{\В18т{\пафс]озе\В18} 


\Че#\Ъ1851{\табвореп\Ъ1 88} \4е#\В1551{\ша$Вореп\В18 8} 
\Че:\Ъ1ват(\танс1ове\Ъ18в8} \Че{\В1вят{\шафВс1ове\В188} 
\дег\Ь 16 т(\тафвге]1\Ъ188} \Че{\В18т(\пафьтге]1\В155} 


\ае2\Ъ15#1{{\ВЬох{$\1е15#1\уЪох +0 8.Б5р%{}\г1вНн%. \п@врасе$} }} 
\Че{\В18#1{{\ЬЪох{$\1е25#1\уЪЬох №0 11.5р%{}\г18Н%. \п@зрасе$}} } 
\ае{\Ь18Е#1{{\ВЪох{$\1е25#1\уЪЬох фо 14.5р{}\г1&В%. \п@зрасе$} }} 
\4е{\В188#1{{\ВЬох{$\1е24#1\уЪох $0 17.5р%{}\г1ЕВ$. \п@зрасе$} } } 
\ае{\п@взрасе{\пи114е]101$егзрасе=0рф \ш@%н} 
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Существует еще иные простые сокращения, относящиеся к разделителям: 


\4е{\своозе{\афорн1В4е11т5 ()} 
\4е{\Ъгаск{\афорч1 Не] уз [] } 
\4е{\Ъгасе{\афоры1 Ве 1шз\{\}} 
\Че{\заг%{\гаЯ1са1"270370 } 


А сейчас мы подошли к более интересным вещам. Операция \ша$Вра1е%{е 
строит формулу во всех четырех стилях; здесь она находит применение в реализации 
операций \рнадфош, \вшазВ, \гоо$ и других операций. (В действительности операции 
\рнапфом и \зшазВ несовершенны: они предполагают, что текущий стиль не чрезмерно 
сжатый.) 


\Че{ \пафвра]е11е#1#2{\таф\с}о1се{#1\41зр1ауз%$у1е{#2}} 
{#1\5ех+8$у1е{#2}}{#1\5сг1р%8%у1е{#2}}{#1\всг?р&всг1р&в%у1е{#2}}} 


\пемБох\гоо&Бох 
\4е{\гоо%#1\о{{\зеЪох\гоо*Ъох= 
\ВЪох{$\т0сЬ \зсг1р&зсг1рз$у1е{#1}$}\мафНра1еффе\г@0%} 
\4е{\т@0%#1#2{\зе5Ъох0=\ВЪох{$\ш@Ь #1\в9:4{#2}$} 
\а1теп@=\В%0 \адуапсе\Я1теп@ Ъу-\4ро 
\пкегибша \газве.6\4}шеп@\сору\гоо®Бох \шкегп-1Оши \Ъох0} 


\пем12\11у@ \деч1\1ЕЬе 
\4е{\урвапфош{\у@фгие\В0{а]ве\рЬ@п®} 
\4е{\Врьапсот{\у@а]1зе\В@%гце\рЬ@п%} 
\4де\рВапфош(\у@сгое\В@ххое\рь@п*} 
\де{\рь@п<{\1Ештоде\де{\пех*{\та%$Пра1ефе\тазВрь@п&}/ 
\е]1ве\]е+\пех%=\шаКкерь@п&\#1 \пех%} 
\Че{\тахерн@п*#1{\зе%5Ъох0=\ВЪох{#1 }\ 21 прь@п%} 
\4е{\шазвры@пе#1#2{\зе%&Ъох0=\НЪЬох{$\п@%#1{#2}$}\21прн®п*} 
\де{\{1прЬ®п+{\зеЪох2=\пи1] \1#9@ \552=\650 \ар2=\аро \1#1 
\З$Ь@ \ч92=\:а0 \11 \Ъох2 } 
\д4е{\па&Вз$ги*{\урнапфом(} 


\4е{\5шазВ{\ге1ах / \ге\ах, если встречается первый раз в \Ва]11п 
\1Еттоде\4е{\пех%{\ша%Вра1еф$е\ша&ВзшОвН}\е]15е\1е{\пех*\шакезш@5В 
\#1 \пех%} 

\де{\пшакезп@.#1{\ве&Ъох0=\ВЪох{#1 }\ Е) пвш@5Ь} 

\4е# \ша№ 5108. #1#2{\зе5Ъох0=\ВЪох{$\п@ ть #1{#2}$}\{1пвш0зь} 

\ае#\{1пзт@зн{\Не0=Оре \ар0=Орь \ЪБохо } 


\4еЁ\сопв{\ша®ьге1{\па$Вра]еффе\@тегеа\311}} { \511 поверх = 
\4е2\©уегеа#1#2{\1очег . бр \чЪох{\11пезк1р11п1%\шахайтей \1]1пезК1р-.6рё 
\}а1151{$\0056#1\211##\211$\сгсг#2\сгсг=\стсг}}} 
\4е{\поф1п{\шафнге]1{\ша%Вра]ехе\с@псе1\1п}} 
\4е{\с@псе1#1#2{\п@+№\ооа11851{$\В111#1\пКегц1та/\В211$\сгсг$#1#2$} } 
\4е{\х18.%1е{Вагроопз{\пафнге]{\ша&вра]е&е\г1.0{}}} 
\4е{\г150#1{\усепфег{\ш@ В \ЬЪох{\ооа1181{\га1ве2рь 
\ВЪох{$#1\г1еВеБатроопир$}\сгсг $#1\1еЁеВагроопдочц$}}}} 
\4е{\Ъо119те1#1\оуег#2{\тафуге1{\тафвор{\КегпОр® #2}\1111%87{#1}}} 
\Че#\аотеч{\Ъи119ге1\%$ех%8%у1е.\оуег=} 
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Эти определения демонстрируют, как определить другие построения комбинаций 
символов, чтобы они работали во всех четырех стилях. 
Теперь определяются альтернативные названия: 


\1е%\пе=\пеа \1е%\1е=\1е4 \1ес\ве=\вед 
\1е%\{=\1Ъгасе \1е%\ |[=\Уег% \1е*\}=\гЬгасе 
\1е5\$о=\г1абфаггом \1ес\бетз=\1еРхаггом \1е®\очп5=\п1 
\1е%\1апд=\чедве \1е%\1ог=\уее \1е5\1по%=\пе 


\4е{\1{1{\ ; \Гопе1е гл евфаггон\ ; } 


В главе 18 перечислены 32 общеупотребимые функции, названия которых 
обычно печатаются латинским шрифтом. И только несколько определений необхо- 
димо привести здесь: 


\ае{\агссоз{\тафВор{\тш агссоз}\по1111%3} 

\де{\тап\{\шафВор{\та фапь}\по111145} 
\4е{\де+{\шафвор{\тш 4еф}} ... \4е{\зир{\шаеВор{\га зпр}} 
\4е{\111п2{\шафвор{\ти 110\,11#}} \4е?\11ивпр{\шабвор{\тиа 11щ\,зир}} 


\ае{\Ьтоа{\попзсг1ре\шзК1р-\шедмазК1р \шКегабши 
\шаЪ1п{\тш шо@} \репа1у900 \шКкегибши \попзсгар®\шзк1р-\шеднтизЕ1р} 
\4е{\ршо9#1{\а1]очьгеак \шкегп18ши ({\та шоа}\,\,#1)} 


Определение матрицы \шафг1х требует некоторых усилий, чтобы быть уве- 
ренным, что две п-строчные матрицы будут иметь одинаковую высоту и глубину, 
если только хотя бы одна из их строк не слишком велика. Определение матрицы 
\Богаегша%г1х еще более сложное, но оказывается, что работает оно достаточно хо- 
рошо; в нем используется константа \р@гепы4, которая отражает ширину болытих 
растяжимых круглых скобок. 


\де{\тафг1х#1{\пи11\ , \усепфег{\потта]1Ъазе]11пе5\п@%Ь 
\3а1151{\6211$##$\52 1168 \9цаа\в111$##$\В211\сгсг 
\шафв$$ ги \сгсг\поа118п{\Кеги-\Ъазе11пезКк1р} 
#1\сгсг\таеВзеги $ \сгсг\поа1180{\Кегп-\Ъазе11пезк1р}}}\,} 


\печа3теп\р@гепиЯ \зе$Ъох0=\ВЪох{\+епех В} \р@гепи4а=\ч90 
\ае{\Бог4егтафхтг1х#1{\Ъез1пргопр \ш@%Ь 
\зе&Ъох0=\уЬох{\4е{\сг{\сгсг\поа118т{\Кегп2ре\&1оЪа1\1е{\сг=\еп911пе}} 
\1а1161{$##$\5111\Кегп2ре\Кегп\р@гепча&\В1пзрасе\в{11$##$\6+11 
&&\чиаа\ь+11$##$\8111\сгсг 
\ош1 4 \35гие\ЬЕ11\сгсг\поа11 1 {\Кегп-\Ъазе]1пезк1р} 
#1\сгсг\отш1 < \ гиф \сг}} 
\5е{Ъох2=\уБох{\ппусору0 \&1оЪа1\зефЪох1=\1аз$Ъох} 
\зе<Ъох2=\ВЪох{\ипНЬох1 \ипёЕ1р \&1оЪа1\зе{Ъох1=\1аз$Ъох} 
\5е%Ъох2=\ВЪох{$\Кегл\ча1\Кеги-\р@гепыа \1е{%( \Кегп-\ма1 
\Е1оЪа1 \зе{Ъох1=\чЪох{\Ъох1\Кеги2р+} 
\усепфег{\Кеги-\Ъ51 \плуБохО \Кеги-\ЪЬазе11пезк1р} \,\г1858)$} 
\пи]1\; \УБох{\Кеги\ В 1\Бох2}\еп9ятопр} 


Следующие команды намного проще: 


\4е{\сазез#1{\1е{#%\{\ ‚ \усепфег{\погиа]Ъазе11пез\ш@ В 
\1а1181{$##\5111$&\ч1аа##\В211\сгсг#1\сгсг}}\ га Ве. } 
\4е{\ртафг1х#1{\1е{%( \пафг1х{#1} \г1вье)} 
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И наконец, существуют макрокоманды для выделенных уравнений: 


\4е{\орепир{\ахегазз18птеп® \@репир\Я1теп@=} 
\4е#\@репир{\адуапсе\11пезК1р\91теп@ 
\адуапсе\ЪБазе11пезк1р\41щеп@ \а4уапсе\11пезК1р11114\41щеп@} 
\4е{\еда1181#1{\пи11\, \усепеег{\орепир1\]оф \ш@%Ь 
\3а1181{\55г05\В211$\415р1ауз*у1е{##}$&$\913р1ау5%у1е{{}##}$\5211 
\сгсг#1\сгсг}}\,} 


\пеы1\ 14% @р 
\4е{\91=р10у{\&1оЪа1\Че@регие \орепир1\)о$ \ш@Ь 
\еуегусг{\поа1161{\1+Аа%$@р \в1оЪа1\Чъ@р{а]15е \1{41т\ргеудерев>-1000р+ 
\узК1р-\11пезК1р11016 \узК1р\погша111пе8К1р1116 \#1 
\е1зе \репа1$у\1п%егЯ1зр1ау11перепа]1$у \#1}}} 
\4е#\©118п{\фаЪьзК1р=Ор+\еуегусг={}} % восстановление внутреннего \415р1®у 
\4е{\91р1ау11пез#1{\91зр1@у \фаЪзК1р=Орь 
\Ва1зет{\ВЪох $0\9413р1ауч19%5{$\5#11\01151\913р1ауз$у1е##\{11$}\сгсг 
#1\сгсг} } 


\4е{\еда1161по#1{\913р1@у \таЪзЕ1р=\сепфег1ив 
\Ва11п $0\418р1аум1 9%. {\5211$\©1151\915р1ауз%$у1е{##}$\таЪёК1р=Оре 
#$\01151\913р1ауз$у1е{{}##}$\5111\хаЪзК1р=\сепфег1ипв 
#\11ар{$\01181##$} \баьзК1р=Ор®\сгсг 
#1\стсг} } 
\Че{\1еда1151п0о#1{\41вр1@у \таЪзК1р=\сепфег1ая 
\Ва118п +$0\413р1аум19%{\6111$\0116п\41зр1ауз+у1е{##}$\заьзк1р=Оре 
#&$\01151\913р1ауз%у1е{{}##}$\5211\хаьзК1р=\сепфег: па 
&\Кегп-\915р1ауч1 9 \г1ар{$\@1151##$}\каЪзК1р=\418р1ауч1 А Ь\сгсг 
#1\сгсг}} 


Предполагается, что значение \11пе5Е1р11111+4 равно значению \погша111пезк1р1111% 
плюс накопленная величина раскрытия. Таким образом, инструкция \узКар в мак- 
рокоманде \41вр1@у будет компенсировать то, что первая основная линия выравни- 
вания отделена промежутком между основными линиями раскрытия от последней 
строки, предшествующей выделенной формуле. 


7. Макрокоманды вывода. В файле р1а}п.фех также содержится программа вывода, 
описанная в главах 15 и 23. Сначала приведем простые возможности, относящиеся 
к номерам страниц, верхнего и нижнего колонтитулов: 


\соипЕ4е{\равепо=0 \рабепо=1 { первая страница --- номер 1 
\пемсокз\Веаа11пе \Ъеа911пе={\5{11} / верхний колонтитул обычно пуст 
\пемфокз\{о00%11пе \Ёо0о%&11пе={\Ьз5\фепги\о1\о\Вз3} 

% в нижнем колонтитуле обычно номер страницы помещен в центре, \фепгт 
\Че{\#о110о{\1Епит\разепо<0 \готаппомега]1-\рабепо \е15е\пшиБег\равепо \#1} 
\4е{\поравепимьегз{\{о0%11пе={\5{11}} { закрыть нижний колонтитул 
\Ч4е{\адуапсеравепо{\1{+пит\раяепо<0 \&1оЪа1\адуапсе\равепо Ъу -1 

\е15е\51оЪа1 \адуапсе\ракепо Ъу 1 \#1} { увеличение |рабепо| 


\пем1Е\1{т@рре4Ъо от 
\4е{\гавведЪо<тош{\$орзК1р10рЕ р1360рё \г@кре4Ъо<отегие} 
\Ч4е{\потша]Ъо%$от{\орзК1р10реё \г@рре4Ъо<кошРа1зе} { отмена \гавре4Ъо+ от 
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Макрокоманда \Ёоо%пофе имеет несколько особенностей, которые могут оце- 
нить те, кто внимательно читал главу 15. В ней также используются некоторые 
хитрости команд \Ъбгоцр и \Ёциге1еф и \аЁфегегомр, таким образом, текст сноски 
не должен быть параметром \чФоофпофе: 


\пемпвеге\Рооф1пз 

\де{\Роофпоте#1{\1е{\©31=\етрфу / параметр #2 (текст) читается позже 
\1ЕЬмоде\еде{\©3{{\зрасегасфог=\+Ве\зрасегасфог}\/\#1 
#1 \@31\уРоо5по+е{#1}} 

\Чег\уЁоофпофей1{\1п5ег%&\ЕРоо%1тз\Бегопир 
\1 бег]. ] перепа1 $ у=\1и$егоофпофе11перепа1%у 
\зр11орзК1р=\Ве\з5гиёЪЬох / верхняя основная линия для разорванных сносок 
\зр11шахдер® № =\ар\зёги&Бох \Ё1оа%+1пбрепа1$у=20000 
\1еЁ58К1р=Оре \г1ЕЪезЕ1р=Оре \зрасезК1р=Орф \хврасезкКАр=Ор® 
\$ех&1п4еп+{#1 }\Хоо$3%тги\иите1е%\пех%\Ёо@%} 

\дег\{о@%{\1Есаз\Ъягоцр\поехрапа\пех& \1еЪ\пех+\#00+ 
\е1зе\1е+\пех+\1@%\{1 \пехф} 

\Чег\ 1064 {\Ьхгопр\афегигопр\@о00%\1е%\пех+} 

\4е{\105#1{#1\0100+} 

\дег\@Роо%{\ в гие \ергопр} 

\Че{\ХоосвегаЕ{\УЬох Фо\вр11%орзК1р{}} 

\вЕ1р\Рооё1пз=\Ь1язК1ратоипе / добавляется пробел, если есть сноска 

\соиде\Ё00%118=1000 коэффициент увеличения сноски (1 к 1) 

\З1щеп\Р00%1п5=81п Х максимальное число сносок на странице 


Плавающими вставками управляет команда \1пзег®, вертикальный список 
которой содержит элемент штрафа со следующей за ним простой рамкой: 


\печизеге\+ор1п8 \пем1{\1Ер@еке \пем1{\1{@т14 
\Зе{\зор1пвег&{\@т1А{а]1зе\р@хе{а1ве\01п5} 
\Зеёг\п19\пвег%{\@п19%гие\@1пз} 
\ае{\рабе1пвег({\@п19{а1зе\редесгие\0115} 
\5К1р\$ор1п8=0рф % нет дополнительного пробела, когда есть верхняя вставка 
\соци*\Фор118=1000 { коэффициент увеличения (1 к 1) 
\а1теп\ор1п8=\шах41теп / нет ограничения для страницы 
\ае{\@1п5{\раг\Ъек1пбгопр\веЪох0=\уЪох\Ъягопр} / начало \уБох 
\Зе{\еп43пзег&{\ебтопр Х конец \уЪох 
\140014а \Ч1еп@=\ЬеО \адуапсе\91еп@ Ъу\ар\2@ \адуапсе\Ч]шеп@ Ъу12\ре 
\адуапсе\41теп@ Ъу\разефо+а] \адуапсе\41теп@ Ъу-\рабезьтлик 
\1{41в\91пеп@>\рарероа1 \@ш1А{а1ве\р@ре{а1зе\#1\#1 
\1Е@тза \Б1азК1р \ЪохО \Ъ1вьгеах 
\е1зе\1пзеге\$ор1пз{\репа1+у100 { плавающая вставка 
\зр11е$орзК1р=ОрЕ \зр11тах4ерЕн=\тах41щеп \#1]оа%1пбрепа1у=0 
\З+р@еве \а1шеп@=\аро 
\УБох $о\уз12е{\ипуБохО \кегп-\41теп@} Х глубина нуль 
\е1зе \ЪохО \поъгеак\Ъ1в5х1р\#1}\#1\епавгочр} 
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Большая часть программы вывода (\опфри®) дана в главе 23; здесь мы при- 
водим ее полностью: 


\оцёриё={\р]а1поифри*} 
\4е{\р1а1попри&{\зВ1ропе\уЪох{\макенеаа11пе\раяеъоду\шаке{оо%11пе}/ 
\а4уапсерарепо 
\1Епии\оп6рифрепа1у>-20000 \е1зе\дозиреге]ес®\{1} 
\4е{ \равеъоду{\уЪох $о\уз12е{\Ъохтахдер®В=\тах4ер® В \рабесопфепуз}} 
\4е{\шаке\еаа11пе{\уЪох $0 Ор+{\узК1р-22.5рё 
\11пе{\уЬох +08.5ре{}\+Ъе\ьеа411пе}\узз}\по1ифег1]пезк:р} 
\4е{\таке{оо%11пе{\Ъазе11пезк1р=24рф \11пезК1р]111146=0рь 
\131пе{\%Ве\#оо%$11пе}} 
\ае{\дозпреге}ес*{\1{пип\1пзег$репа1+1ез>0 7{ нечто сохраняется за 
\1} пе{}\Кегпи-\фор5х1р\поЪъгеак\уЁ111\5преге]ес%\#1} 


\де{ \райесопееп+5{\1Ро19\фор1пз\е1зе\ппуБох\$ор1щз\#1 
\931теп6=\4р255 \ппуЪох255 
\1{уо19\Еоое1пз\е]зе Х информация в сноске есть 
\увК1р\зК1р\Фоо$1пз \оофпофеги]1е \ипурох\#00%1пз\#1 
\}1Ег@рредЪЬо<фош \Кегп-\Ч1щеп@ \у111 \11} 
\де+\Хообпофеги1е{\Кеги-Зр® 
\Ьги1е ы14ен 2%5гие1п \Кеги 2.6рф} й высота гор. линейки \Ьги1е равна .4р® 


8. Переносы слов и остальное. Последняя часть файла р1а1п.фех читает шаблоны 
переноса слов и исключения из файла Вурьеп.фех (см. приложение Н); затем опре- 
деляется несколько макрокоманд, устанавливается латинский (или прямой светлый) 
шрифт \ги, и это все! 


\1е{Вурвепи1п=2 \г1авеВурвептзп=3 / запрещение разрыва х- или -хх 
\3прие Вурвеп / шаблоны переноса и исключения 


\Че{\шавп1{1 са 1оп{\а?егазз1тщеп+ \шОб\сопп+ 0} 
\де{\ше@{\тая=\ социо 
\В312е6. 55гце1п\у812е8 .9%5гиезп\Я1теп\Р00$1п138%гие1п} 


\Че{\<гас1пва11{\$гас1пвоп11пе=1 \+гас1пбсошталаз=2 \+гас1првфасв=2 
\&гас1перавез=1 \+$гас1пвопериф=1 \фгас1ав1овесВагз=1 
\Егас1пбтасгоз=2 \+гас1пррагаргарнз=1 \&гас1пртез$огез=1 
\зВочЪохЬгеаа%=\тах43щеп \зВомЪох4ере\=\таха1еп \еггогзфоршойе} 


\Че{\зКочвурнепз#1{\5е%ЪохО=\уЪох{\раг{111зК1рОре \№81хе=\шаха1теп \фепги 
\ргефо1егапсе=-1 \+$0]егапсе=-1 \БЪадпез=0 \звомЪох4ереЬ=0 \ #1}} 


\погша]Ъазе]}пез\тш / выделение латинского шрифта 
\попЁгепсЬзрас1пв / пунктуация действует как пробел 
\сафсоде‘ 0=12 { знак аф не длиннее букв 


\ае{\{шепаше{р]1а1п} 
\4е#\Ешфуегз10о1{3.1415926} % идентификация текущего формата 


Название формата и номер версии записаны в управляющей последовательности, 
чтобы помочь тем, кто хочет узнать, почему что-то не работает. Макрофайлы типа 
р1а1п.%ех не следует изменять. Исключение составляют предварительно введенные 
шрифты, если только изменения не разрешены автором макрокоманды. 
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Цель системы программирования — облегчить использование компьютера. 
Для этого она предоставляет языки и различные возможности, которые в 
действительности являются программами и управляются с помощью языка. 
Но за эти возможности нужно платить: 

описание системы программирования в 

десять-двадцать раз больше описания самой системы компьютера. 
Пользователю намного легче определить любую специальную функцию, 

чем выбирать ее из огромного набора опций 

и Форматов, которые приходится запоминать. 


— ФРЕДЕРИК БРУКС (ЕРЕОЕНСК Р. ВКООК$, /КЮ.), 
Фантастический лунный человек (1975) 


Если кто-то говорит: “Мне нужны языки программирования 
только для того, чтобы я мог сказать, что я хочу сделать”, 
дайте ему леденец. 

— АЛАН ПЕРЛИС (АЕАМ РЕРЫ 5), 

Эпиграммы на тему программирования (1982) 


Коды 
СИМВОЛОВ 


Приложение С: Коды символов 


В различных компьютерах символы в текстовых файлах представляют раз- 
ными способами, но у системы ТЕХ получается одинаковый результат на всех компью- 
терах, поскольку при чтении файла она преобразует все к стандартному внутреннему 
коду. При записи текстового файла ТЕХ также делает обратное преобразование из 
внутреннего представления в соответствующий внешний код. 

В этом приложении описан внутренний код ТЕХ, который во всех версиях 
ТЕХ имеет одинаковые характеристики. Существование таких кодов важно, посколь- 
ку делает конструкции системы ТЕХ “переносимыми”. Например, ТЕХ допускает, 
чтобы алфавитная константа вида ‘Ъ использовалась как число; поскольку ‘Ъ обыч- 
но обозначается целым числом 98, то можно записать не зависящие от компьютера 
макрокоманды, в которых решается, например, будет ли заданный символ цифрой от 
0 до 9. Более того, внутренний код ТЕХ продолжает существовать в выходных 4%1- 
файлах, которые можно напечатать программными средствами, не “ведающими”, 
откуда взялся 4у1-файл. По существу одинаковые окончательные результаты полу- 
чают при использовании всех версий ТЕХ, вне зависимости от основного компьютера, 
поскольку информация 4у1-файла выражена в кодах, не зависящих от компьютера. 


Внутренний код системы ТЕХ основан на Американском стандартном коде 
для обмена информацией (Атегсап 5&апдаг4 Со4е юг шюЮгтайоп [иегсвапре) об- 
щеизвестным как “АЗСП”. Существует 128 кодов, пронумерованных от 0 по 127; 
принято выражать числа в восьмеричной системе счисления от ‘000 до '177 или в 
шестнадцатеричной системе счисления от ”00 до “ТЕ. Таким образом, значение 'Ъ 
обычно вызывается как ‘142 или “62, но не 98. В схеме АЗСПИ коды от ‘000 до 
040 и код `177 присвоены специальным функциям; например, код ‘007 называется 
ВЕГ. и означает “звонок”. Остальные 94 кода присвоены видимым символам. Ниже 
приведена таблица кодов АЗСИ, предоставленных таким образом, что легко видеть 
восьмеричные и шестнадцатеричные эквиваленты. 
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Приложение С: Коды символов 


С начала 1960-х годов, когда ввели АЗСП, появлялись различные идеи на- 
счет того, как поступать с кодами °000-'037 и `177, поскольку большинство функций, 
присвоенных этим кодам, подходят только для специальных целей типа пересылки 
файлов, но не для приложений, связанных с печатанием или интерактивными вычис- 
лениями. Вскоре промышленность начала изготовлять строчные принтеры, которые 
допускали генерирование 128 символов, 33 из которых специально приспособлены 
для нужд заказчиков; следовательно, частично преимущества стандартного кода бы- 
ли потеряны. С другой стороны, оставшиеся 95 кодов (включая код ‘40=5Р, пробел) 
были общеприняты, и сейчас они используются в большинстве современных термина- 
лов компьютеров. Если у вас есть клавиатура АЗСИ, то можно следующим образом 
определить каждый из 128 кодов системы ТЕХ в терминах 95 стандартных символов: 


я, :1 9 9 у 5 6 е 


ы БЕ ЕЕ Е 

04: - 
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(Здесь запись ‘^^’ не обязательно означает два символа диакритического знака цир- 
кумфлекс, она означает два идентичных символа с текущей \сафсо4е 7. В таких 
случаях ТЕХ иросто добавляет или вычитает ’100 из непосредственно следующего за 
ними внутреннего кода символа. Например, символ * также можно напечатать как 
^^; 3 — как ^^*.) 

Приблизительно в 1965 году в нескольких университетах был разработан рас- 
ширенный код АЗСП для редактирования текстов и интерактивных вычислений, ив 
течение многих лет такие терминалы использовались в Станфорде, МИТ, Карнеги- 
Мелон. Причем использовалось до 120 или 121 символа, а не только 95. Поклонники 
таких клавиатур (как и автор этой книги) неохотно откажутся от дополнительных 
символов. Оказывается, что они интенсивно используют приблизительно 5 из до- 
полнительных 25, и изредка используют остальные 20, хотя у различных людей раз- 
личные наборы из пяти символов. Например, автор разрабатывал систему ТЕХ на 
клавиатуре, включающей символы -, $, #, Зи>, и нашел, что с их помощью намного 
удобнее печатать учебные заметки, технические статьи и компьютерные программы 


Приложение С: Коды символов 


такого сорта, какие он любит; его друзья-логики интенсивно используют клавиши У и 
Энт ни. Рекомендуется, чтобы версии ТЕХ на системах с большим набором символов 
включали следующие коды: 
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Безусловно, разработчикам пакетов макрокоманд для системы ТЕХ, предназначен- 
ных для широкого использования, следует придерживаться стандартных символов 
АЗСП. 

Между прочим, символ АЗСП ^, который находится в позиции ‘196, иног- 
да называют “саге”, но в толковых английских словарях сказано, что сагеф — это 
символ большего размера, скорее подобный символу '’004 в приведенном выше рас- 
ширенном наборе символов. Действительное название ^ — “циркумфлекс”, но это 
настолько труднопроизносимое слово, что предпочтительнее короткое название ти- 
па “шляпка”. По-видимому, желательно сохранять традиционное различие между 
знаками вставки (саге) и шляпкой (Ъа%). 

Приведенный выше расширенный код разработан в МИТ; он является улуч- 
шенной версией кода, применяемого в Станфорде. Семь кодов по договоренности 
присвоены стандартным управляющим функциям АЗСИ — №1. ((пи!)), НТ ((4аБ)), 
ГЕ ((ПпеЁее4а)), ЕЕ ((юги{ее9)), СВ ((гебигио)), ЕЗС ((езсаре)) и БЕГ ((Чееве)), и они зани- 
мают стандартные позиции в АЗСПИ, следовательно, соответствующих семи символов 
(- уд = /) нрактически нет на клавиатуре. Эти семь “скрытых” символов 
появляются только на определенных устройствах вывода. 

Современные клавиатуры допускают ввод не только 128, а 256 кодов; та- 
ким образом, ТЕХ. представляет внутренние символы как числа, расположенные по 
порядку в интервале 0-255 (т. е., `000-'377 или "00-"ЕР). Версии системы ТЕХ раз- 
личаются символами, которые они допускают во входных файлах и файлах вывода; 
эти подмножества можно определять независимо. Полностью либеральная версия 
системы ТЕХ допускает все 256 символов на входе и на выходе; другие версии могут 


Приложение С: Коды символов 


игнорировать все, кроме видимых символов АЗСП; еще некоторые версии могут отли- 
чать символ табуляции (код ‘011 ) от пробела при вводе, но могут выводить каждый 
символ табуляции как последовательность трех символов ^^Т. 

К сожалению, многие сталкиваются с противоположной проблемой: вместо 
95-и стандартных символов и еще нескольких они имеют в действительности мень- 
ше 95 символов. Что же делать в таких случаях? Ну допустим, можно пользоваться 
системой ТЕХ. с меньшим количеством символов, прибегая к большему числу управ- 
ляющих последовательностей; простая система ТЕХ, например, определяет команды 
\1а, \гд, \1ЪгасК, \тЬгасК, \5р и \зЪ, так что не нужно печатать символы ‘, ', [,], 
^и _, соответственно. 

Тем же, кто устанавливает систему ТЕХ на компьютерах, у которых нет 95- 
и внешних символов, следуст придерживаться следующих указаний: (а) насколько 
возможно соблюдать соглашения АЗСИ. (Ъ) Убедиться, что коды ‘041-'046, '060- 
071, `141-`146 и '160-`171 существуют и что каждый непредставимый внутренний 
код < '200 приводится к представимому коду, если прибавить или вычесть ’100; 
тогда все 256 кодов можно вводить и выводить. (с) Сотрудничайте с теми, кто 
испытывает такие же затруднения, чтобы выработать одинаковую линию поведения. 
(См. приложение ] об информации для группы пользователей ТЕХ.) 

Очень мало соглашений о кодах символов встроены в систему ТЕХ: почти 
все можно изменить с помощью форматного пакета, который изменяет параметры 
типа \езсаресъаг и устанавливает таблицы \сабсо4е, \шафЬсоде, \иссоде, \1ссоде, 
\5{соде и \4е1со4е. Так, текст записанный, скажем, в Дании в системе ТЕХ мож- 
но запустить в Калифорнии, и наоборот, хотя в разных странах, возможно, ис- 
пользовались совершенно различные соглашения. Единственные коды символов, 
которые действительно “известны” системе ТЕХ, это: (1) ТАТТЕХ инициализиру- 
ет таблицы кодов, как описано в приложении В; точно такая же инициализация 
производится во всех версиях системы ТЕХ. (2) ТЕХ использует коды символов 
ы+-.,'?"<=>0123456789АВСОЕЕ в правилах синтаксиса (см. главы 20, 24 и приложе- 
ние Н) и большинство прописных и строчных букв в ключевых словах р*, Фо, р1пз и 
т. п. Такие же коды и ключевые слова используются во всех версиях ТЕХ. Например, 
если ТЕХ поставляется исключительно с клавиатурой на кириллице, то букве ‘П’ сле- 
дует присвоить код '160, а букве ‘Т’— код '164. Таким образом, ‘ПТ’также означает 
‘ре’либо следует определять иные управляющие последовательности таким образом, 
чтобы ТЕХ “видел” эквивалент необходимым ему ключевым словам. (3) Операции 
\питЬехг, \гошаппимега1, \+Ъе и \шеап1ая могут генерировать буквы, цифры, пробе- 
лы, десятичные точки, знаки минус, двойные кавычки, двоеточие и знак ‘>’; во всех 
версиях системы ТЕХ эти коды генерируются одинаково. (4) Команды \Бурвепаф1оп 
и \раффегп, описанные в приложении Н, дают специальную интериретацию десяти 
цифрам и символам ‘.’и‘-’. (5) Коды четырех символов $ . { } вставляются, ко- 
гда ТЕХ избавляется от определенных ошибок; фигурные скобки вставляются до и 
после программы вывода \опёри*. Этим знакам назначаются соответствующие кате- 
гории кодов, так что не важно, имеют ли эти символы значения в простой системе 
ТЕХ. (6) Существует специальное соглашение для представления символов (-255 в 
шестнадцатеричной системе счисления ^^00—^^##, что и объяснено в главе 8. Это со- 
глашение обычно приемлемо, если ^ — любой символ с категорией кода 7. Текст для 
вывода получают при этом соглашении только в том случае, если есть представление 
символов с кодом > 128, который установщик системы ТЕХ выбрал не для прямого 
вывода. 
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Наборы кодов, полученные модификацией стандартных 
или иным образом, не являются стандартными. 

— АЗА ЗОУВСОММ!ТТЕЕ ХЗ.2, 

Атейсап $1апдага Соде Гог тогтаНол 1тёегспапде (1963) 


То, что и Станфорд, и ОЕС используют управляющие символы 
кода АФЗСИ, является нарушением стандартного кода ИФА. 

Но невозможно арестовать людей, которые нажимают 

на своих компьютерах С?/-Т. 


— БРАЙАН РЕЙД (ВРАМ РЕ!О), 
$СЕВЕ, начальное руководство для пользователей (1978) 


Необычные 
трюки 


Приложение О: Необычные трюки 


Система ТЕХ. разработана для решения обычных задач набора текста: 
построения абзацев и страниц. Но заложенный в ее основу механизм, кото- 
рый созает благоприятные условия для набора текста, например рамки, клей, 
штрафы и макрокоманды, необычайно гибок; таким образом, некоторые от- 
крыли тайные способы заставить ТЕХ выполнять различные трюки, которых 
автор не имел в виду. Такие искусные конструкции обычно не относят к приме- 
рам “высокого искусства системы ТЕХ”, но многие из них оказались полезны и 
поучительны, и заслуживают того, чтобы о них узнали (по крайней мере асы). 
Цель данного приложения — провести коварных и/или отважных читателей 


через ад ТеХ-снадобий. 


© © & < © © © © <& Пожалуйста, не читайте этот раздел до тех пор, 

пока вы полностью не постигли простую сис- 
тему ТЕХ. После того как вы прочтете описанные ниже секреты и узнаете все виды 
нечестных комбинаций команд системы ТЕХ, вы часто будете испытывать соблазн на- 
писать непостижимую макрокоманду. Тем нс менее запомните, что обычно существу- 
ет способ сделать что-либо проще и лучше, чем первый же, который внезапно возник 


в голове. Возможно, не стоит прибегать ко всяким уверткам, носкольку ТЕХ многие 
вещи может сделать прямым способом. Попробуйте сначала простые решения. 


1. Безумие макрокоманд. Если вам необходимо написать сложную макрокоманду, 
следует подробно ознакомиться с главой 20. Управляющие последовательности си- 
стемы ТЕХ делятся на две основные категории — “раскрываемые” и “нераскрывас- 
мые”. Первая категория включает все макрокоманды и проверки \1+...\#1 точно 
так же, как и специальные операции вида \%Ве и \3при®. Во вторую категорию вклю- 
чены примитивные команды, перечисленные в 24-й главе. Раскрытие раскрываемых 
знаков происходит в “пасти” системы ТЕХ, однако примитивные команды (вклю- 
чая присвоения) выполняются в “желудке” системы ТЕХ. Важным следствием такой 
структуры является то, что невозможно переопределить управляющую последова- 
тельность или изменить регистр в то время, когда ТЕХ. раскрывает список знаков, 
скажем, команды \шеззаве или \чг1%е. Операции присвоения выполняются, когда 
ТЕХ строит вертикальный, горизонтальный или математический список. 

Например, есть возможность поместить в абзац \п звездочек, просто запи- 
сав ‘{\1оор\1Епша\п>0 +\адуапсе\п-1 \гереа®}’. Но намного сложнее определить 
управляющую последовательность \аз%фз, содержащую \п следующих друг за дру- 
гом звездочек. Если известно, что \п равно самое большее, скажем, 5, то можно 
записать 


\еае{\аз5з{\1Есазе\п\ог*\ог+*\ог+*ж*\отж++* \ог+% + \е]зе\Ъаа\Е1} 


поскольку ТЕХ обрабатывает команду \1#сазе в своей “пасти”. Но для общего зна- 
чения \п невозможно использовать конструкцию типа ‘\еде{\аз%8{\1оор\1пи\п>0 
+\адуапсе\п-1 \гереа®}’, поскольку \п не изменяется во время работы команды 
\еде?. Необходима более продуманная программа, например: 


{\х4ае{\аз%3{} 
\1оор\1Ёпом\п>0 \хае#\аз%з{\аз%з*}\атапсе\п-1 \гереа®} 


А вот и другое решение (оно быстрее, потому что регистры списка знаков могут 
раскрываться быстрее макрокоманд при помощи команды \%Ве): 


\пенсоцпе\ш \пемфокз8\® \ш=\п \$={} 


\1оор \1плиа\ш>0 \4=\ехрапда{%ег{\4№е\+ *} \а4хапсе\п-1 \гереа% 
\еде{\аз%8{\%Ъе\$} 
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Тем не менее время выполнения обоих решений пропорционально квадра- 
ту \п. Существует еще более быстрый метод: 


\Беб1пётопр\атегягопр\4е{\аФегягопр\ав$з\аЁ$егагопр{ 
\1оор \1пищ\п>0 \аегягопр*\а4уаптсе\т-1 \гереаф 
\аРХегигоир}\епаятгопр 


Команды \а%егргомр послужат причиной того, что весь список иных знаков запи- 
шется после группы! Этот метод имеет только один недостаток: он забирает \п ячеек 
памяти во входном стеке системы ТЕХ и еще \п — в стеке хранения ТЕХ. Следова- 
тельно, может потребоваться особая версия ТЕХ, если \п около 150 или больше. 

(Между прочим, существует другой прекрасный способ поместить \п звез- 
дочек в абзац, а именно, сказать ‘\зефЪохО=\ВЪох{*}\с1еадег\сору0\Ь8К1р\п\и40’. 
Может показаться, что это самое быстрое из всех решений; однако на самом деле это 
не так, если все учесть, поскольку генерируется четыре байта окончательного 4у1- 
файла для звездочек по сравнению с одним байтом для звездочек в других методах. 
Ввод/вывод занимает времени больше, чем вычисления как в самой системе ТЕХ, так 
и на позднейших стадиях процесса печати.) 

Может показаться, что задача, которую мы сейчас решили, имеет скорее 
специальное назначение; в конце концов, кому понадобится управляющая последо- 
вательность, в которой содержится переменное количество звездочек? Но точно та- 
кие же принципы применимы в иных подобных случаях, например, когда вы хотите 
построить спецификацию переменной длины команды \рагзьаре. Многие “игры- 
задачи”, решенные ниже, могут служить примерами и использоваться в реальных 
ситуациях. 

Точные правила раскрытия объяснены в главе 20; а наилучшим способом 
изучить механизм раскрытия системы ТЕХ — наблюдать ее действия, просматри- 
вая 1оё-файл, когда установлены значения \%гас1пбтасгоз=2 и \5гас1пбсоттапа:=2. 
Одним из важных способов изменения обычного порядка раскрытия является ис- 
пользование команды \ехрапда?%ег; использование конструкции 


\ехрапда{%ег\а\Ъ 


приводит к тому, что первым раскрывается \Ъ, а затем \а. И поскольку сама команда 
\ехрапда{$ег раскрываемая, применение конструкции 


\ехрапда$ег\ехрап4а{ег\ехралЧ4аХег\а\ехрапда{тех\Ъ\с 


приведет к тому, что сначала раскроется \с, затем \Ъ, а затем \а. (Следующий шаг 


\ехралаа{ег\ехрапда$ег\ехрап4а$ехг\ехрапда{ег 
\ехрапда+ег\ехрапаа{+ег\ехрап4а{Фет\а 
\ехрапда{ег\ехрапда?тех\ехрапда{+ех\Ъ\ехрапда{{етг\с\а 


возможно, слишком длинный, чтобы найти применение.) 

Запись \ехрапд4аЁ$ег\а\Ъ, можно использовать даже если \а нераскрывае- 
ма. Например, список знаков присвоения ‘\&=\ехрапдаЁ%ег{\+Ве\* *}’ в примере на 
предыдущей странице мог вторгнуться в область, где раскрытие обычно подавлено, 
например, после левой фигурной скобки. Аналогично будет работать 


\+=\ехрапда{%ег{\ехралда$ехг*\$ве\%} 


\пррегсазе\ехрапаа{Фег{\гошаппитега] \п} 


даст значение регистра \п большими римскими цифрами. 
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Приведем более интересный пример: вспомним, что \#оп41тев1 — это вели- 
чина “наклона на пункт” шрифта; следовательно, например, ‘\$Ъе\{оп41еп1\$ел14’ 
раскрывается в ‘0.26р*’, где символы ‘р’ имеют категорию 12. После определений 
макрокоманд 


{\сафсо4е‘р=12 \сафсо4е‘+=12 \&4е!\\#1р{#1}} 
\1е%\безРасфог=\\ 
\4е{\Кз1ап%#1{(\Кегп\ехрапдаег\яе<{асфог\{Ве\Ёопе41пеп1#1\Ъ40} 


можно, например, записать '\Ез1ап%\$еп1<’ и получить раскрытие ‘\Кегп0.25\%0°. 
Если грань \Ъох0О рассматривать как наклонную в 0.25 горизонтальных единиц на 
вертикальную единицу, то этот керн измеряется горизонтальным расстоянием, на 
которое верхний край рамки отклонен относительно края, находящегося на основной 
линии. Все вычисления при использовании команды \Кз]ап® выполняются в “пасти” 
системы ТЕХ; таким образом, “пасть” может выполнять некоторые более сложные 
вещи, хотя не может присваивать новые значения. (Кстати, здесь был использован 
непрямой метод определения управляющей последовательности \бе%$асфог, когда 
символ $ имел категорию 12, поскольку управляющие слова обычно состоят только 
из букв. Альтернативная конструкция 


{\сафсоде‘р=12 \сафсо4е‘{=12 
\сзваще ехрапдаег\еп4свпаше\ де? 
\сзпаше реф?асбог\еп4сзпаней1р*{#1}} 


также должна работать, поскольку в командах \сзпаше и \епдсзпаше не содержатся 
‘р’ или ‘4’ !) 

Механизм определения системой ТЕХ аргумента в макрокомандах может 
применяться самым неожиданным образом. Например, предположим, что \*$ — это 
регистр списка знаков, в котором содержится некоторый текст. Мы хотим опреде- 
лить, есть ли в тексте по крайней мере одна звездочка (*12). Вот один из способов 
сделать это: 


\пеи12\1Егези1% % проверка результата вычислений 
\4е{\афез1#1(\ехрапда{{ехг\а\&Ъе#1*\абезф\а} 
\1ове\4е{\а#1*#2#3\а{\11х\афез1#2\гези14{а1ве\е]зе\гезо1$%тгпе\#1} 


Здесь после команды ‘\а%ез®\$’ управляющая последовательность \1#гези1$ будет 
либо \1Ё%гие, либо \1{#а1ве, в зависимости от того, содержит \% звездочку или нет. 
(Понятно, почему?) Еще более элегантный способ получить тот же результат с 
использованием команды \#и%иге1е%, чтобы заглянуть наперед: 


\4е{\Ъ%е1#1{\ехрапда «ег\Ъ\+Ве#1*\ЪЪ} 
\1оп8\4е{\Ъ#1*{(\Гобитге1е%\пехе\ЪЬ} 
\1овЕ\Че\ЪЬ#1\ЪЬ{\ 1 Ех \ЬЬ\пехь\гези14Ёа1зе\е1зе\гезо14%гце\#1} 


В обоих случаях решение работает, если \% содержит как знаки управляющей по- 
следовательности, так и знаки символов, обеспечивающих отсутствие специальных 
управляющих последовательностей \афез%, \а и \ЪЪ. Тем не менее отметим, что 
звездочка “скрыта”, если она появилась внутри группы {...}; проверка ограничи- 
вается звездочками на нулевом уровне вложения. Регистр списка знаков всегда сба- 
лансирован относительно группы, поэтому нет опасности, что проверка приведет к 
сообщению об ошибке, содержащей пропущенную или лишнюю фигурную скобку. 
Идеи, изложенные в предыдущем абзаце, можно применить к решению про- 
блемы, касающейся обобщенного математического форматирования: цель состоит в 
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том, чтобы система ТЕХ обеспечивала вызов макрокоманды $$\вепега191зр1ау$$ со- 
ответствующими конструкциями ‘ $$ а $$ ’, ‘ $$ а \едпо Д $$ и ‘$$ а \1едро В $$ ’ с уче- 
том того, что команда \еа определена как а. Более того, проверка \1Ёечпо должна 
быть истиной, когда есть уравнение с номером 1, и проверка \1#1ечпо должна быть 
истиной для случая \1едро. Если есть В, то оно хранится в \еап. Здесь а и В произ- 
вольные итоговые списки знаков, которые не содержат команды \едпо либо \1едпо 
на нулевом уровне вложения. Следующие макрокоманды и осуществляют требуемое 
маневрирование: 


\веч1Е\1Еедпо \печ1{\1#1едпо \еуегу415р1ау{\91зр1аузефир} 
\4е{\91зр1аузефир#1$${\а15р1аутев%#1\едпо\едпо\415р1ауъез%} 
\4е{\41зр1аузез%#1\е4по#2\е9по#3\415р]ауфез%{% 
\111#3! \141зр1аузез%#1\1е4ло\1е4по\141зр]ауфез% 
\е1зе\едпосгие\1едпо#а1зе\4е{\е4п{#2}\4е2\еа{#1}\#1 
\бепега141зр1ау$ $} 
\4е{\1415р1ауфез+#1\1е9по#2\1е9по#3\141зр1ауфез{\4е{\еа{#1}/ 
\52!#3 ! \едпо{а1 зе\е1зе\едпосгие\1едпофгие\4е{\е491{#2}\#1} 


Анализ трех вариантов — $$ а $$, $3 а\едпо В $$, $$ а\1еапо В $$ — показывает, что 
правильные действия гарантированы. Параметер #3 при проверке ‘\1#!#3!’ будет 
либо пуст, либо равняться \едпо или \1е4по; таким образом, условие будеть ложью 
(и второй ‘!’ пропущен), только если параметр #3 не пуст. 

Возвращаясь к задаче о звездочках (*) в \%, предположим, что необходимо 
учитывать звездочки во всех уровнях вложения. Тогда нужно использовать програм- 
му, работающую медленнее: 


\4е{\сфез%#1{\гези1%Ёа1зе\ехрап4а{%ег\с\$е#1\сфез%} 

\4е{\с(\аРхегазз1итщешо\сс\1е% \пех%= } 

\ае2\сс{\1Ех\пехе\свез® \1е%\пех&\те]ах 
\е1зе\12х\пех%*\гези144тгие\21\1е%\пехо\с\Ё1 \пех%} 


Здесь использована команда \а%егазз18птеп$, чтобы сохранить управление после 
команды \1е$; знак ‘= ’ гарантирует, что только один знак поглощается при исполь- 
зовании \с. Эту программу можно модифицировать очевидным способом, чтобы 
подсчитывать общее количество звездочек и/или знаков в \*. Отметим инструкцию 
‘\1е$\пехе’ в \сс; должно быть понятно, почему не будет работать альтернативный 
вариант 


\ае{\сс{\1Ех\пехе\скез$\е]1зе\1Ёх\пех*\тез11$%гце\21\с\{1} 


(Последнее \с всегда будет поглощать команду ‘\#1’.) 

Знаки пробела иногда необычны, поэтому они достойны особого внимания. 
Макрокоманда \Ёи$игепопзрасе]1е® по существу ведет себя, как команда \Ёи%иге]1е% 
за тем исключением, что отбрасываются явные и неявные знаки пробела, которые 


находятся перед непробелами: 


\Зе:\Еибогепопзрасе1е#1{\4е{\сз{#1}%, 
\атегазз1яттер*\з$еропе\1е%\пех&$океп= } 

\Че{\\{\1е%\зтокеп= } \\ / теперь \вфокеп является знаком пробела 

\ае#\з+еропе{\ехрап4аег\Фифиге]е% \сз\вфер%чо} 

\ае{\зтерчо{\ехрапдафег\1Ёх\сз\зфокеп\1е%\пех&=\вфереЬгее 
\е1зе\1е%\пеху=\пех&бокеп\Ё1 \пехф} 

\ае{\зтерЬгее{\аР5егазв1пщепт® \зФеропе\1е%\пехе= } 
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Операция, подобная \Ёи5игепопзрасе1е%ф, полезна, например, когда реализуется мак- 
рокоманда с переменным числом аргументов. 

Заметим, что определение ‘\4е{\зфер№тгее#1{\з+еропе}’ здесь не работает 
из-за того, что система ТЕХ, не принимает во внимание знак ‚10, иначе он рассматри- 
вался бы как аргумент без разделителя. Из-за этого правила трудно отличить явный 
знак пробела от неявного. Ситуация чрезвычайно сложная, потому что можно ис- 
пользовать команду \пррегсазе, чтобы создать знаки “странного пробела”, подобные 
*10. Например, команды 


\иссо4е‘ =‘* \пррегсазе{\пррегсазе{\4е{\{зрасе{ }\1е+\Ё+ъокеп= } } 


определяют макрокоманду \Ёзрасе, которая раскрывается в странный пробел, и мак- 
рокоманду \Ё%оКкеп, которая раскрывается как неявный странный пробел. (Все 
проверки \1#\1врасе*, \1{\{Фокеп*, \1Ёсаз\Еврасе\зфоКкеп и \1Ёса*\Ебокеп\зтоКеп 
дают значение истина при предположении, что звездочка имест категорию 12; но если 
категория звездочки 10, то \1{\Ёврасе* будет давать значение ложь, потому что ТЕХ 
приводит все вновь созданные знаки пробела к категории 10 —- 10, как объяснялось 
в главе 8.) Поскольку поведение различных форм пробела почти всегда идентично, 
не будем останавливаться на деталях.{ 


Аргумент команды \чг1&е раскрывается при появлении программы выво- 
да \вЪ1роиф, но иногда раскрытие нежелательно. Здесь приведена макрокоманда 
(предложена Тоддом Алленом), которая подавляет все раскрытия, вставляя команду 
\поехрап4 перед каждой управляющей последовательностью или активным симво- 
лом. Предполагается, что в макрокоманде связка ” является активным символом, а 
записанные знаки не содержат неявных пробелов или фигурных скобок. Странные 
пробелы заменены на обычные. 


\1опя\Че{\ипехрап4е4иг1$е#1#2{\4е{\Е1пиг14е{\чтг15е#1}4 
{Ха теггопр\1пчг1{е\атегегопр{\вал1{12е#2\еп4зап1$у}}} 
\Зе{\зап112е{\Ри6ге1е%\пех%\запви1 с} 
\де{\запзы1сь{\1е% \п@х+\епавап1$у \1Ех\пехе\еп9зап1%у 
\е]зе\1Ёса*\поехрапа\пех&\з$оКеп\аЁегягопр\зрасе\1е<\п@х%=\еа® 


{ Следующая маленькая программа предназначена для тех толкователей ТЕХ, кото- 
рые настаивают на обучении деталям: макрокоманда \3%$е3% определяет, будет ли 
начинаться регистр списка знаков со (знака пробела), как определено в 24-Й главе. 
Если — да, то макрокоманда решает, является ли знак явным и/или странным 
и/или активным. 


\пеы1{\1{зрасе \пем1{\1{Фиппу \печ1{\1Ёехр11с1$ \пем12\11ась1уе 
\ае{\31е5$#1{(\Ёиппу{Ёа15е \ехрапда?тег\в\тНе#1! \3%5е5} 
\дег\з{\Е1оЪъа1\ехр11с1${а13е \1оЪа1\ас$1уеЁа15е \21$51тге]еф\пех%\55} 
\де!\35{\12сат\поехрап9\пех%\зтокеп\1е+\пх+\вх\61зе\1ет\пх%\пз\11\пхф} 
\4е!\зх{\зрасесгие\1Ёх\пех+ \5тоКеп\1е$ \пхе\333\е13е\1е%\пх{=\8383\21\пхе} 
\1оп8\9е{\353#1 #2\3$е81{\4е?\пех<{#1}% 
\12х\пехе\евпреу \&1оЪа1\ехр11с1%%тие \е1ве\+е3$асе1уе#1\5\11} 
\1оп8\9е{\3535#1#2\55е8%5{\1иппу$гие{\езсареспаг=\1{+#1‘?\е13е‘*\#1\ге1ах 
\11#1\31г118#1\пссоде‘#1='7 Х предполагаем, что связка ” активный символ 
\чррегсазе{\1{са*\поехрап9#1}\поехрапа” \&1оЪа1\асЕ1уефгие 
\е13е\&1оЪа1\ехр11с155гие\#1 
\е]зе\тезтасо1уе#1\з\11}} 
\1опе\9е{\пз#1\8те35{\зрасе{а1зе} 
\1опё\9е{\$е3$аст1уе#1#2\в{\ехрапда{тег\+ас*\81г118#1\8\$ас$} 
\1опё\де{\{ас+#1#2\$ас&{\4е{\пех+{#2}\11х\пех%\хз\61оЪа]\асф1уесгие 
\е1зе\1{х\пехе\ешреу \&1оЪа1\асф1уезгие\11\11} \4е{\хз{\з} 
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\е15е\1#са*\поехрапа\пехе\Ъятгопр\аСегргоцр{\1е%\п@х%=\еа% 
\е15е\1{#са*\поехрапа\пех\ебгоир\аЁегвгоир}\1е%*\п@х%=\еа% 
\е1зе\1е%\п@х&=\соруфох\{1\11\21\Е1 \п@хье} 
\ае{\ва%{\аЁегаз51пщеп®\вап1$12е \1е*\пех+= } 
\1опя\4е{\соруфок#1{\1Е сах \поехрапа#1\ге]ах\а$егкгопр\поехрата\#1 
\3Ё са \поехрапа#1\поехрапа”\а{фегягопр\поехрапа\#1 
\аЁеггопрй1\вап1412е} 
\аег\еп4зап1$у\еп45ал1$у{} 


Как и раньше, активное использование \а{Фегёгоир в макросе \цпехрап4е4мг1%е 
означает, что параметр #2 не должен включать более 150 знаков. 


2. Макросписок. Обсудим следующие несколько макрокоманд, которые можно ис- 
пользовать для хранения списка информации в форме 


\\< (элемент!) }\\{(элемент2)} ... \\<(элемент»)} 


где каждый (элемент) является итоговым списком знаков. Управляющую после- 
довательность без параметров, текст подстановки которой имест такой вид, можно 
назвать макросписком. В пустом макросписке п = 0, и он называется \епруу. 

Легко добавить новые элементы в начало или конец макросписка и сцеплять 
макросписки, например, таким образом: 


\зокз4еЁ\та=0 \фокз4е{\Ъ=2 { регистры списка знаков временного 

% использования 

\1оп8\4е{\1еЁтарреп@1$е#1\$0#2{\+а={\\{#1} }\5Ъ=\ехрапдаег{#2}% 
\еде{#2{\+Ъе\та\&Ве\+Ъ}} 

\1оп8\4е{\х18Ъарреп91$ещ#1\10#2{\+а={\\{#1}}\5Ъ=\ехрапда{%ег{#2}% 
\е4е{#2{\4Ъе\%Ъ\+Ве\та}} 

\де{\сопсафепаке#1=#2&#3{\%а=\ехрапда{%ег{#2}\&Ъ=\ехрап4а{ег{#3}% 
\е4е{#1{\4Ъе\ха\ЕВе\$Ъ}} 


И наоборот, левый элемент списка может быть удален и помещен в управляющую 
последовательность с помощью макрокоманды \1ор, определенной таким нетради- 
ционным способом: 


\4е{\1ор#1\10#2{\ехрап4афег\1оро{{##1\1ороЁ1#1#2} 
\1оп8\4е{\10ро{1\\#1#2\10ро{1#3#4{\4е{#4{#1}\4е{#3{#2}} 


Например, если \1 раскрывается в список ‘\\{а\Ъ}\\{с}\\{{а}}’, обращение к мак- 
рокоманде \1ор\1\%о\2 заставляет \1 раскрываться в ‘\\{с}\\{{а}}’, а \= — в ‘а\Ъ’. 
Операцию \1ор следует использовать, только если \1 не пусто, иначе появится ошиб- 
ка. Чтобы проверить, является ли пустым \1, достаточно указать ‘\1#х\1\ешр%у’. 
Детали программирования макрокоманды \1ор показывают, почему отдель- 
ные элементы заключены в {...} группы. Во многих случаях достаточно более про- 
стого вида списка, в котором группирование не выполняется и в конце появляются 
две дополнительные обратные косые черты \\; например, его можно определить так: 


\1оп8\4е{\1оро#1\\#1\\#2\10ороЁ2#3#4{\4е1#4{#1}\4е{#3{\\#2}} 


и результат будет почти таким же, что и раньше. В этом случае пустой макросписок 
раскрывается в ‘\\’. Тем не менее новая команда \]ор, полученная из новой макроко- 
манды \1ороЁ{, также удаляет пару фигурных скобок, если последний слева элемент 
оказался группой. Чтобы избежать таких аномалий, в общую схему включены до- 
полнительные фигурные скобки. 


Приложение О: Необычные трюки 


Рассмотренные нами примеры не объясняют, почему же в общей схеме появ- 
ляются \\. Они появляются, чтобы группирование было законченным. Разделители 
\\ чрезвычайно полезны, потому что можно определить \\ в качестве любой макро- 
команды с одним аргументом и затем довести до конца список! Например, приведем 
метод подсчета количества элементов: 


\4е{\сага1па11%у#1\10#2{#2=0 \1опр\4е!\\##1{(\а4тапсей2 Ъу1 }#1} 


(Предполагается, что параметр #2 — это название регистра счетчика.) Есть еще 
способ: расположить элементы макросписка посередине отдельных строк внутри вер- 
тикальной рамки: 


\ае{\сепфег]113%#1{\4е?\\##1{\ге1ах##1\сг} 
\уЪох{\Ва1161{\6211##\5211\сг#1}} } 


Конкретный элемент можно выбрать, пользуясь номером его позиции слева: 


\ае{\зе1ес%#1\01#2\10#3{(\4е{#3{\опфо{гапае}% 
\1опв\4е{\\##1{\а4тапсе#1-1 \11п00#1=0 \4её#3{##1}\Е1}#2} 


(Здесь #1 — регистр счетчика, #2 — макросписок и #3 — управляющая последова- 
тельность.) И так далее, можно придумать еще сотни других примеров.{ 

ТЕХ эффективно выполняет все предшествующие операции; время прогона 
пропорционально длине включенного макросписка. Естественно напрашивается во- 
прос, можно ли столь же эффективно удалить крайний правый элемент, поскольку 
последний элемент списка изолировать несколько сложнее. Очевидно, не существует 
способа удалить п-ый элемент списка, состоящего из п элементов, за п шагов без поте- 
ри общности, если только не использовать уловку с командой \а%етгЕгопр, с помощью 
которой мы создали макрокоманду, раскрывающуюся в п звездочек. (Хитрость с ко- 
мандой \аЁФегкгомр как-то непривлекательна применительно к списку, поскольку он 
может быть достаточно длинным.){ Однако, если ограничиться списком элементов 
с нераскрываемыми знаками, то оказывается, что можно очень эффективно удалить 
крайний правый элемент: 


\Че{\4е]ефех155$то81#1{\е4е2#1{\ехрап4а{ег\ху22у#1\хуггу}} 

\1опв\Че{\ху22у\\#1#2{\112х#2\ху22у\усгух 
\е1зе\поехрапа\\{#1}\#1\ху22у#2} 

\1оп8\4е{\у2хух#1\хул2у\хут2у{\Е1} 


Внимательное изучение этого примера показывает, что “пасть” системы ТЕХ способ- 
на выполнять рекурсивные операции, если задана достаточно искусно составленная 
макрокоманлда. 

Содержимое регистра \сопи® легко можно преобразовать к десятичному ви- 
ду и хранить в управляющей последовательности. Например, если \п — регистр, 
то команда '\еде{\сзп{\%Ъе\п}’ помещает его значение в управляющую последова- 
тельность \сзп. И наоборот, значение из \сзп можно поместить снова в \п, задав 
\п=\свп’. Обычно такое преобразование не указывает, что делать, а только сводит 
к минимуму использование регистров \сочп®, поскольку их в системе ТЕХ --- 256; но 


|+ Понятие макросписка тесно связано с понятием слиска процедур в языке програм- 
мирования; см. Соттишсайоп$ оЁ фе АСМ Т (1964), 280. 


{ Заинтересованный читатель может доставить себе удовольствие создав макроко- 
манду, которая удаляет К-ый элемент из макросписка \1, состоящего из п эле- 
ментов, за О(пюбп) шагов, при заданных К и \] и без использования команды 
\а?ехгртоур. 


Приложение ПО: Необычные трюки 


десятичное представление числа, подобное раскрытию \сзп, можно хранить в макрос- 
писке, и это может оказаться полезным в некоторых приложениях. Кстати, существу- 
ет точный способ проверить, будет ли такая управляющая последовательность-число 
нулем: макрокоманда ‘\1{0\сзп(текст истина)\е1зе(текст ложь)\{1’ работает, пото- 
му что дополнительные цифры ненулевого числа игнорируются с (истинным текстом). 

Технику, подобную технике макросписка, можно использовать для хране- 
ния неупорядоченных наборов управляющих последовательностей. В таком случае 
удобно убрать фигурные скобки. Например, 


\4её\1{\\\а1рьа\\\Ъефа\\\бапта} 


определяет “набор макрокоманд?” \1, который представляет управляющие послело- 
вательности { \а1рьа, \Ъефа, \бапша }. Следующая конструкция проверяет, находится 
ли в наборе заданная управляющая последовательность: 


\Че{\1зтешьег#1\01#2{\гезп14Ёа]1зе\4е{\&1теп{#1}% 
\9её\\##1{\4е{\пехе{##1} \1Ех\пехе\1уеп\ге5и146тгие\#1}#2} 


Эффективная, но не столь прямая конструкция удаляет все появляющиеся управля- 
ющие последовательности, которые \1#х-эквивалентны заданной управляющей по- 
следовательности: 


\аег\гешеди1ча]1е1%#1\Ёгош#2{\1е%*\&1теп=#1( 
\11х#2\епроу\е1зе\е4е{#2{\ехрап4аег\р1ияь#2\р1а8н}\{1} 
\Че{\р11&ъ\\#1#2{\11х#1\51уеп\е1зе\поехрапа\\\поехрапа#1 \#1 

\12х#2\р1авн\Ь ви 1р\#1 \р18Ъ#2} 
\4е2\81р\#1\р1а&ь\р1а8Ъ{\21} 


9. Дословная распечатка. В простую систему ТЕХ. включен макрос \4озрес1а1з, ко- 
торый по существу является набором макрокоманд, представляющих множество всех 
символов со специальной категорией кодов. (Управляющая последовательность \4о 
играет роль \\ в приведенном выше обсуждении.) Следовательно, легко изменить 
категорию всех специальных символов на категорию 12 (иные): 


\4еЁ\чпсассодезрес1а1з{\4е{\4о##1{\сафсойе‘##1=12 }\4озрес1а1з} 


Это работает даже в тех случаях, когда было изменено множество специальных сим- 
волов, при условии, что макрокоманда \4озрес1а1з модернизирована для текущего 
множества. 

Только что определенная операция \ипса$содезрес1а]з, безусловно, явля- 
ется важной, если необходимо временно блокировать соглашения, автоматически 
используемые в системе ТЕХ. Предположим, мы хотим получить распечатку ком- 
пьютерного файла, воспроизводя символы и расстановку пробелов точно так же, 
как они встречаются в файле. Чтобы сделать задачу более интересной, напечата- 
ем также номера строк, как в распечатке файла зфогу.%ех на странице 42. Чтобы 
упростить задачу, предположим, что файл содержит только стандартные печатные 
символы кода АЗСП: нет символа табуляции или протяжки страницы и пр. На- 
ша задача — придумать такую макрокоманду \115%&1п8, чтобы, например, команда 
‘\118&1п8{з5огу}’ вставляла распечатку файла зъогу .%ех в текст, после чего были бы 
восстановлены обычные соглашения системы ТЕХ. В распечатке должен быть шрифт 
\&*. Приведенная ниже форма макрокоманды соответствует желаемым специфика- 
циям: 


\4е{\1.15%5118#1{\раг\Ъея1питопр\ зе ируегЪа®1щ\1приф#1 \епаягоир} 


Приложение ) Необычные трюки 


Отметим, что здесь команда \еп4гопр будет деликатно отключать все необычные 
вещи, которые включает \зефируегЬаф1т Также отметим, что команды ‘\1приф#1 
\епазгопр’ не будут перечислены дословно, даже если они следуют за командой 
\вефируегЬа% 1, они введены считывающим механизмом системы ТЕХ, когда макро- 
команда \113%1п8 была раскрыта (т е прежде, чем была начата дословная передача) 

Но что будет делать команда \зефаруехЬаф1ш? Ей следует обратиться к 
\оЪеу11пе5 — благодаря этому в конце каждой вводимой строки будет автоматически 
вставлена команла \раг, возможно, обратиться к команде \ипсаёсодезресза15$, чтобы 
специальные символы печатались, как они есть, и обратиться к команде \оЪеузрасез, 
чтобы учитывался каждый пробел Однако необходимо внимательно рассмотреть 
каждую команду, чтобы узнать, что она делает (1) Макрокоманда простой системы 
ТЕХ \оЪъеу11пез изменяет \сафсо4е ^^М на \асфзуе и затем задает ‘\1её^^М=\раг’ По- 
скольку ^^М помещается в конце каждой строки, каждая строка благополучно закан- 
чивается командой \раг, однако команда \оЪеу11пез не указывает ‘\4е{^^М{\раг}’, 
поэтому нужно выполнить желаемые изменения команды \раг до обращения к коман- 
де \оъЪеу11пез (2) Операция \ипса%$содезресза1; заменяет категорию кода пробела 
на категорию 12, но в шрифте \++ есть символ ‘./’ в позиции (пробела), так что на 
самом деле ‚12 не нужен (3) Макрокоманда \оЪеузрасез из приложения В просто 
изменяет категорию символа (пробел) на категорию 13, активный символ и1з опре- 
делен как \зрасе, макрокоманда, которая раскрывается в и1о Обычно это и нужно, 
например, это означает, что пробелы в конструкциях вида ‘\ВЪох %о 10 р* {...}’ 
не создают никаких проблем Но в нашей задаче создается нежелательный эффект 
носкольку получаются пробелы, на которые влияет коэффициент пробела Чтобы 
отменить это свойство, необходимо либо указать \#гепсьзрасзпя, либо переопреде- 
лить пробел ‚:1з таким образом, чтобы он был таким же, как \, Последний вариант 
лучше, так как в первом случае отбрасываются все пробелы в начале каждой строки 

Макрокоманда \зе$пруегЬа$1т также должна размещать номер строки в аб- 
запцном отступе Этого можно добиться, введя следующим образом переменную счет- 
чика и используя команду \еуегураг 


\пенсопп®\]1пепо { количество перечисленных строк файла 
\Че{\зе$ируегЪа$11{\%% \11пепо=0 
\оЪъеу11пез \ппсафсодезресза15 \оЪеузрасез 
\еуегурат{\а4уапсе\]11пепо Ъу1 \11ар{\зеуепги\Ве\11пепо\ \ }}} 
{\оЪъеузрасез\&#1оЪа1\1еф =\ } % активный пробел = управляющий пробел 


Теоретически подобная конструкция должна работать, но на практике в двух слу- 
чаях она не выполняется Один более очевидный (он становится очевидным при 
тестировании макрокоманды) состоит в том, что опускаются все пустые строки фай- 
ла Причина в том, что команда \раг в конце пустой строки не начинает новый 
абзац, поскольку она появляется в вертикальном режиме Второй провал не столь 
очевиден, потому что встречается намного реже шрифты \%% содержат лигатуры 
испанской пунктуации, так что последовательности ?‘и !‘ будут напечатаны как ‚„ 
и |, соответственно Оба недостатка можно исправить, вставив 


\4е{\раг{\1еауеушоде\еп9;тга{} \сафсо4е‘ \ ‘=\асф1уе 
перед \оЪеу]11пе5 в команде \зефпруегЪаф1а и определив ‘13 следующим образом 
{\сазсоае‘ \‘=\асфзуе \84е{‘{\ге1ах\14}} 


Аналогичную схему можно использовать, чтобы получить дословные распечатки с 
другими шрифтами Однако придется сделать активными больше символов, чтобы 
разорвать лигатуры и компенсировать отсутствующие в АЗСП символы 


Приложение О: Необычные трюки 


Вместо дословной распечатки файла, возможно, вы захотите определить 
такую макрокоманду \чегЪа%1т, что запись ‘“\уегЪа%1щ{$это$ есть {\1%!}}’ даст 
‘ФЗэто$есть {\1%!}’. Довольно опасно менять категории кодов, поскольку ТЕХ “ири- 
клеивает” категорию каждому символу, когда впервые читает его из файла. Та- 
ким образом, если бы команда \уегЪЬа%1т была определена как конструкция вида 
\1опя\Че{ \хегЬа11#1{ (что-нибудь) }, то аргумент #1 был бы преобразован в список 
знаков, когда начинается (что-нибудь); изменение \сафсо4е не оказало бы действия 
на аргумент. Альтернативой этому является изменение категории кодов перед иро- 
смотром аргумента макрокоманды \уегЪа% т: 


\ЧеЁ\уегЬа&1ш{\Бе1пегоир\ $ \ипсабсодезрес1а1в 
\оъеузрасез\ЧоуегЪа*1т} 
\печсоци*\Ъа]апсе 
{\сафсо4е‘<=1 \сафсоде‘>=2 \сафсоде‘\{=12 \сафсо4е'‘ \}=12 
\в4еЁ \ЧоуегЪа&1{<\Ъа1апсе=1\уегЪаф и1оор> 
\Е4е{\уехЪа$1т]оор#1<\4е{\пех+<#1\уегЬа1т]оор>й 
\1{#1{\адуалсе\Ъа1апсе Ъу1 
\е15е\3{#1}\адуапсе\Ъа]апсе Ъу-1 
\1Епош\Ъа1апсе=0\1е%\пехе=\еп4гоир\{1\#1\21\пехф>> 


Это работает, но медленно; кроме того, возможна дословная передача только того 
текста, у которого сбалансированы фигурные скобки. Это не подходит для печатания 
примеров в такой книге, как Все про ТЕХ. (В приложении Е приведена используе- 
мая на практике макрокоманда дословной передачи.) Отметим также, что если эта 
макрокоманда \уегЪаф1т{...} появляется в аргументе другой макрокоманды типа 
\сепфег11пе, то она не может быть выполнена, поскольку категории кодов больше 
нельзя изменять. Макрокоманда \Хоо%фцофе из приложения В предусмотрительно из- 
бегает преждевременного просмотра ее аргументов; она использует команды \Ъягопр 
и \еёгопр так хитроумно, что изменения категории кода разрешены внутри сносок 
простой системы ТЕХ. 

С другой стороны, существует довольно быстрый способ преобразования 
списка знаков в почти дословную копию: 


\1опв\4е{\уегЬа&10#1{\4е{\пех%{#1}% 
{\55\Егепсьзрас1пя\ехралда{%ет\5$г1р\теап1пя\пех*}} 
\4е{\з4г1р#1>{} 


Знаки в этой конструкции “обнажаются”, поскольку, например, запись \шеапзпя\пех® 
может быть ‘вшасго:->$это$ есть {\1* !}’. Отметим, что пробел будет вставлен после 
управляющего слова \1%, но в действительности пробела в аргументе макрокоманды 
\уехЬа 1ш может и не быть; такая информация невосполнимо утеряна. 

Одной из проблем режима дословной передачи является то, что ее труд- 
но остановить; если мы отключим все обычные управляющие возможности систе- 
мы ТЕХ, то “загоним себя в угол”, оказавшись в точке, из которой нет возврата. 
Макрокоманда \115%118 в состоянии решить эту проблему, потому что конец фай- 
ла возвращает “к жизни” старый сиисок знаков. Другим решением может быть 
определение некоторого количества строк, после которого режим дословной пере- 
дачи должен закончиться. В противном случае необходимо налагать ограничение, 
т. е. делать так, чтобы определенные тексты нельзя было печатать в дословном ре- 
жиме. Например, предлагаем подход, когда печатается все, что находится между 
командами \Ъеб]пуехгЪа1ш и \епдуегЪаф 1, только при условии, что управляющая 
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последовательность \епауегЬа$1щ не должна быть напечатана: 


\де{\Ъе1пуегЬа%1т{\раг\Ъез1пегопр\зефируегЪа& 1\ЧдочегЬа&1т} 
{\сафсоде'\|=0 \сафсо4е‘\\=12 % | временный управляющий символ 
| оъеу11пез | 4е{ | ЧоуегЪаф1ш^^М#1\епдуегЬа% {#1 | епдгопр}} 


Эта конструкция предполагает, что команда \ЪерзпуегЪа% т появляется в тексте в 
конце строки. Аргумент #1 будет полностью считан в память системы ТЕХ, прежде 
чем что-либо произойдет. Таким образом, предпочтительней, чтобы общее количе- 
ство дословного материала было не слишком объемистым. Кстати, нет необходимо- 
сти говорить, что эта макрокоманда является \1оп8, потому что команды \раг, встав- 
ляемые согласно команде \оЪеу11пез, в действительности являются символами ^^М. 

Другой подход — это сохранить нетронутым один символ. Например, воз- 
можно, чтобы по определению ‘\уегЪафзщ(символ) (текст) (символ)? дословно печа- 
тался (текст), при этом не предполагается, что в (тексте) появится повторяющийся 
разделитель (символ): 


\Че{\хегЪае3щ{\Ъея1пагоир\вефируегЪа  1ш\ЧоуегЪаф 1} 
\Че#\доуегЪЬах1щ#1{\4е{\пех+##1#1{##1\епдвгопр}\пех*} 


4. Выборочная загрузка макрокоманд. Когда вычислительная система приобрела 
большую библиотеку макрофайлов, возникли определенные проблемы. Предполо- 
жим, например, что в файле шасз .%ех содержатся строки 


\1е%*\1$а]1согг=\/ 
\Че{\/{\од5К1р\14а1согг} 


т. к. кто-то подумал, что хорошо бы допустить необязательный пробел перед прими- 
тивной командой системы ТЕХ \/. Это прекрасно, если исключить то, что файл 
шас5.$ех вводится дважды, поскольку, например, два других макрофайла могут 
задать \1пру® шасз. Когда эти строки обрабатываются во второй раз, команда 
\3$а]согг будет приравнена командой \1еф к макрокоманде, которая раскрывает- 
ся в ‘\цазКЗр\2та1согг’. Догадываетесь, что произойдет? ТЕХ войдет в бесконечный 
цикл, остановить который можно только прерыванием программы вручную. 

К счастью, существует легкий способ предотвратить это, помещая подходя- 
щую блокировку в начале каждого макрофайла, который может привести к таким 
аномалиям: 


\31х\тас818]оа4еЯ\ге1ах\еп91при&\е1зе\1е%\шасз1 5]оа4ед=\ге]ах\11 


Здесь макрокоманда \шас5181]оа4е4 не будет определена на момент первой провер- 
ки \1Ёх, но файл не будет читаться дважды. Конечно, для каждого файла исполь- 
зуется другая управляющая последовательность. 

Другая сложность, возникающая при больших наборах макрокоманд, — они 
занимают много места. Было бы хорошо предварительно загрузить все макрокоман- 
ды, о чем мечтает каждый пользователь системы ТЕХ, но для этого недостаточно 
места, так как объем памяти системы ТЕХ ограничен. Вам придется смириться с 
этим и загружать только те макрокоманды, которые действительно необходимы. 

Насколько велика область памяти, необходимая для макрокоманды? 

Существует четыре вида памяти: память знаков, память названий, память 
строк и память символов. (Если какая-либо из них слишком заполнена, то возникает 
необходимость увеличить то, что в системе ТЕХ называется макропамятью, хеш- 
памятью, числом строк и/или общей памятью, соответственно; см. главу 27.) Память 
знаков наиболее важная; при определении макрокоманды каждый знак занимает 
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одну ячейку памяти знаков, включая ‘`{’и ‘}’. Например, сравнительно короткое 
определение 


\аег\ехатр1е#1\%чо{\Ёоиг} 


занимает пять ячеек для #1, [Ечо|, 1, и }2. Каждая управляющая после- 
довательность также занимает одну ячейку памяти названий, одну ячейку памяти 
строк и столько ячеек памяти символов, сколько символов в имени (семь для назва- 
ния \ехашр]е). Память символов сравнительно льготная: четыре или пять символов 
в некоторых случаях занимают такое же число битов, как олна ячейка памяти зна- 
ков. Следовательно, выбирая короткие названия для макрокоманд, вы много не 
сэкономите. 

Если записать команду \%гас1п88$а%8=1, то ТЕХ сообщит, насколько вы при- 
близились к превышению объема памяти. Например, во время одного из прогонов, 
сделанных автором при проверке гранок этого приложения, были выпечатаны сле- 
дующие статистические данные: 


Неге 13 Бом шисн оё Тех’з шешогу уоц изе@: 
209 з&хг]1прз оф о{ 1685 
1659 з&г1пя свагасфегв оп® ог 17636 
27618 мог4з оф шешогу оцф о{ 52821 
1172 ши14$1]ес$ег сопёго1 зедиепсез оц® оф 2500 


Следовательно, имеется еще много места для макрокоманд: 52821 — 27618 = 25203 
неиспользованных ячеек основной памяти, 2500 — 1172 = 1328 памяти названий, 
1685 — 209 = 1476 памяти строк и 17636 — 1659 = 15977 памяти символов. Но ис- 
пользовалась довольно большая система ТЕХ и загружены были только макрокоман- 
ды приложений В и Е; при других обстоятельствах могла возникнуть необходимость 
экономить место. 

Один из очевидных способов избежать загрузки слишком большого коли- 
чества макрокоманд — иметь короткие макрофайлы и вводить только те из них, 
которые необходимы. Но короткие файлы могут быть неудобны, поэтому существует 
лучший способ. Предположим, например, что файл содержит пять необязательных 
классов макрокоманд с названиями А, В, С, 0, Би что обычному пользователю скорей 
всего понадобятся две или три из них; построим макрокоманду \1оа4 таким образом, 
чтобы она загружала файл шасз.$ех включая выбор А и С, но не выбирая В, В или 
Е, например ‘\1оа9{шасз}{АС}’. Следующая макрокоманда \1оа4 преобразует второй 
аргумент в набор макрокоманд под названием \ор%1опз: 


\Зе{\10а4#1#2{\1е%\орЕ1опз=\ешрёу \а44ор&10п8#2\еп4 \1приф#1 } 
\Чег\а44оре10пз3#1{\1#х#1\еп4 \1еф\пех%=\ге1ах 
\е1зе\1е%\\=\ге1ах\еде?\ор%1опз{\ор&10пз\\#1}% 
\1е%\пех%=\а44орф1оп8 \#21 \пех%} 


Внутри файла шасз.+$ех часть программы, которая должна вводить только, ска- 
жем, В, может быть помещена в условие ‘\1Фор%3от В ... \#1’, где \1Фор&1оп опре- 
деляется так: 


\4е{\1{ор&101#1{\4е{\\##1{\1Е##1#1\гези155гие\ 21} 
\гези1+#а1зе \орф1оп5 \1Ёгези1%} 


(Здесь просто применены идеи, изложенные в этом приложении ранее.) 
Однако схема \1Форф1оп...\#1 не очень ясна, поскольку требует, чтобы все 
макрокоманды в необязательной части были правильно вложены относительно \1#... 
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и \#1; саму макрокоманду \1Форё1оп нелегко определить в такой ситуации. Су- 
ществуег лучшая схема, которая еще и быстрее работает, основанная на изменении 
категории кодов. Идея (предложенная Максом Диасом (Мах П!а2) требует, чтобы 
самый левый непустой символ на каждой строке был либо ‘\’, либо ‘{’; обычно это 
легко устроить. Кроме того, резервируется какой-либо символ, скажем, 7. Тек- 
сту, в котором для загрузки выбирается только В, должна предшествовать строка 
‘\Беё1поре1оп В’и за ней следует строка, в которой заданно ‘“епдор%1опа1со4е’. 
\сазсоде для 7 устанавливается равной 14 (символ комментария), следовательно, 
строка “еп4ор%1опа1со4е не оказывает никакого влияния, если код не пропускается. 
Макрокоманда \Ъея1пор®1оп работаст так: 


\Че{г\Ъез1поре101#1{\1{ор%101#1\е1зе\Ъед3пбгоцр\ знарсафевог1ез\#1} 
\Че{\зчарсаферох1е: {\сафсо4е' \\=14 \сабсоде‘\{=14 \сафсо4е‘\”=0 } 
\1е{\епдор®1опа]со4е=\епартгопр 

\сафсо4е‘ \7=14 


Поскольку категории изменены, то все строки пропускаются с большой скоростью, 
пока не встретится управляющая последовательность “епдор%1опа]со4е; затем все 
восстанавливается в прежнее состояние. При такой схеме материалу, для загрузки 
которого выбраны В и В, должны предшествовать обе команды — ‘\Ъеб1пор%1олп В’ 
и ‘\Беб1пор1оп 0’; материалу, для загрузки которого выбраны либо В, либо Г (или 
оба) может предшествовать команда 


\Ъея1пор%1оп В 
“огор&1оп р 


если определить \огор10п#1 как сокращение команды ‘\1{#ор%3оп#1\епавгопр\#1.. 

Иногда подходит другой вариант выборочной загрузки, основанный на том, 
определена или нет конкретная управляющая последовательность. В такой схеме, 
если управляющая последовательность не определена, то она должна оставаться 
неопределенной и не занимать пространства в памяти системы ТЕХ. Для этого суще- 
ствует легкий способ: укажите 


\12х\сз\апае?1пеа ... \#1 


(предполагается, что \ип4ае?1пе@ никогда не будет определена). ТЕХ не помещает 
неопределенные управляющие последовательности во внутренние таблицы, если они 
следуют за командой \1{х или встречаются, пока, текст условия пропускается. Этой 
идеей можно воспользоваться, например, чтобы подготовить библиографию для ста- 
тьи, считывая упорядоченный подходящий библиографический файл. При этом бу- 
дут читаться только элементы, которые соответствуют определенным управляющим 
последовательностям. 


5. Манипуллици с фигурными скобками. Некоторые операции системы ТЕХ зависят 
от группирования, и, если вы пытаетесь делать некоторые мудреные вещи, вам захо- 
чется узнать, что это означает. Например, управляющие последовательности простой 
системы ТЕХ \Ъбго\тр и \ебгопр — это “неявные фигурные скобки”, потому что они 
определены как 


\1е%\Ьутопр={ \1е\ертопр=} 


Это означает, что их можно включать в тексты подстановки определений, не беспо- 
коясь о том, как они вложены. Например, макрокоманды 


\де#\Ъея1пЪЬох{\зефЪох0=\ВЪох\Ъатопр} 
\Че{\еп4Ъох{\еягопр\сору0 } 
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позволят вам построить рамку между командами \Ъей1пЪох и \еп4Ъох; они ведут 
себя почти так же, как 


\де#\ЪеяпЪох#1\епдЪох{\зе$Ъох0=\ВЪох{#1}\сору0 } 


однако имеются три значительных отличия. (1) Первый вариант допускает изме- 
нение категорий кодов внутри рамки. (2) Первый вариант быстрее, потому что не 
нужно просматривать содержимое рамки как в качестве аргумента, так и последо- 
вательности текущих команд. (3) Первый вариант занимает меньше памяти, потому 
что не нужно хранить аргумент. Таким образом, предпочтительнее первый вариант. 

Можно предположить, что только открывающая фигурная скобка ‘{’ име- 
ет категорию 1 и только закрывающая фигурная скобка ‘}’ имеет категорию 2, хо- 
тя на самом деле можно использовать любые символы как разделители группы. 
Вложенность групп является решающей в процессе двух основных действий систе- 
мы ТЕХ: (а) когда ТЕХ читает (итоговый текст) (например, когда она формирует 
текст подстановки макрокоманды, параметр или переменную списка знаков); (Ъ) ко- 
гда ТЕХ определяет, являются ли знаки & или \зрап, или \сг, или \сгсг концом 
элемента внутри выравнивания. 

В “пасти” системы ТЕХ есть два счетных устройства для работы с вложе- 
нием: основной счетчик увеличивается на 1 при каждой встреченной системой ТЕХ 
открывающей фигурной скобке {, и уменьшается на 1 при каждой закрывающей фи- 
гурной скобке }2; сбалансированный счетчик аналогичен, но на него воздействуют 
только явные знаки открывающей {; и закрывающей }> фигурных скобок, которые 
действительно заносятся в формирующийся список знаков. Основной счетчик умень- 
шается на 1, когда ТЕХ определяет буквенную константу ‘{, и уменьшается на 1, 
когда ТЕХ. определяет ‘}; следовательно, практически изменение равно нулю, когда 
определены такие константы. Из этих правил следует, что некоторые конструкции 
производят следующие действия: 


Изменение основного Изменение сбалансированного 
счетчика счетчика 
Ввод раскрытый нерасхрытый раскрытый нераскрытый 
{ 1 1 1 1 
\ЪЕтопр 0 0 0 0 
\1#1а1зе{\11 1 1 0 1 
\1РпитО =‘ {\ 21 0 1 0 1 


Последние два случая не производят знаков начала группы при раскрытии, но они 
воздействуют, как показано, на основной счетчик. Так, например, 


\ае{\еебтопр{\41пит0=‘ {\#1}} 


делает поведение команды \еебтопр более похожим на поведение \ергопр, но рас- 
крытие команды \еебгоир также уменьшает основной счетчик. 

При обработке выравнивания используется основной счетчик, а не сбалан- 
сированный. Элемент выравнивания заканчивается первым & или \зрап, или \сг, 
или \сгсг, который появляется, когда в основном счетчике достигнуто значение, ко- 
торое было в нем с самого начала. Так, например, любопытная конструкция 


\Ва1 181 {\зВоч\раг#&\ге]ах\сг 
\&1оЪа1\1ех\раг=\сг 
{\&1оЪа1\1е\\раг=\сг}\сг 
\раг} 
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служит поводом для того, чтобы система ТЕХ выполняла три инструкции \зЪо\ч, в 
которых соответствующее значение \раг показано как \раг, \ге]ах и \сг. Аналогич- 
но, каждый шаблон в преамбуле к выравниванию заканчивается первым & или \сг 
или \сгсг, который появляется на уровне основного счетчика, который действовал в 
начале элемента. Следовательно, знаки & и \сг и \сгсг могут появиться внутри шаб- 
лона выравнивания, если они заключены в скобки (например, если они появляются 
в определении). 

Изучение этих фактов приводит к двум удивительным заключениям: (1) Ес- 
ли элемент выравнивания имеет вид ‘а \1{#а15е{\#1 В \1{{а]15е}\{1 ^/’, то В может 
включать знаки & и \сг, которые не локальны по отношению к группе.* (2) Кон- 


струкция 
{\зрап\1{{1а15е}\#1 


появляющаяся в преамбуле, вносит открывающую фигурную скобку ‘{’ в шаблон, 
не изменяя основной счетчик; таким образом, она очень похожа на \Ъегопр, за тем 
исключением, что явно получает {!. Если вам понятны (1) и (2), то, согласитесь, 
настоящее приложение заслуживает свое название. 


6. Маневры с рамками. А сейчас перейдем от синтаксиса к семантике, т. е., от “па- 
сти” системы ТЕХ к ‘желудочно-кишечному тракту”. Иногда необычный символ 
нужно напечатать жирным шрифтом, но он имеет только обычную ширину. В та- 
ких случаях его можно получить из “жирного шрифта для бедных”, печатая символ 
обычной ширины поверх другого с небольшим сдвигом. Следующая макрокоманда 
печатает свой аргумент три раза в трех слегка отличающихся местах на одинако- 
вом расстоянии друг от друга, но в результате места занято столько, как если бы 
макрокоманда \ршЬ была просто командой \ВЪох: 


\4е{\ршь#1{\зефЪох0=\ВЪох{#1} и 
\Кегп-.025еш\соруб0\Кеги-\ы40 
\Кегп. 05ем\сору0\Кеги-\м90 
\Кеги-.025ем\га1 ве. 043Зеп\Ъох0 } 


Например, запись ‘\риЪ{$\3112%у$}’ даст ‘оо’. Результаты немного нечеткие и опреде- 
ленно не соответствуют реальным символам, если они есть; однако жирный шрифт 
для бедных — лучше, чем ничего, и пока можно обойтись и им. 

Если вы помещаете что-либо в регистр рамки, то нет необходимости поме- 
щать содержимое этого регистра в свой документ. Таким образом, вы можете запи- 
сать макрокоманды, которые проводят эксперименты за кулисами, пробуя различные 
варианты, прежде чем принять определенное решение. Предположим, вы печатае- 
те текст на двух языках и хотите выбрать такую ширину колонок, чтобы в обеих 
получить одинаковое число строк. Например, следующий текст прекрасно сбаланси- 
рован, когда ширина первой колонки 157.1875 рф, а второй — 166.8125 рё; однако, если 
обе колонки будут иметь ширину в 162 р, то вторая колонка будет на одну строку 
длиннее: 


* Тем не менее список знаков а не должен быть пустым, потому что ТЕХ раскры- 
вает первый знак элемента выравнивания до того, как “заглядывает” в шаблон, 
чтобы “увидеть”, не начинается ли элемент с операций \поа118п или \ош1+. Значе- 
ние основного счетчика, которое должно быть в начале элемента, равно значению 
счетчика сразу после того как “и-часть” шаблона полностью прочитана. 
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"Тре сгеацуе рат 1$ геа]у тоге ищцеге${- 
118 1ФПап Ше Ддедисиуе рагё ш5еа4 оё 
сопсещгайпт8 151 оп Вп4аше рооЧ ап 
5\ег$ 10 ацезиоп$, 1’$ шоге итроцаге 
$0 1еагп Во\ Фо Япа роо4 адцезиопз! 
Уоц’уе 20% зоте пр \Теге Т млзВ оиг 
фсасрегз мошШ4 рлуе и$ ргоепл$ |Ке, 
“Еапа зоте ая ицегезипе аБоцф т”, 
11$еа4 оЁ “Ргоуе г” 

ЕхасМу Ви! цеасВегз аге 50 сопзегуа- 
Нуе, (пеу’а Бе ага! оЁ зсаппя ой (те 
“пра” фуре оёЁ $4ет$ мрВо оЪеа1- 
еп у ап4 теспалисаЙу 4о а! 1Ве Воте- 
\огк Вез14ез, 4Веу моц!4и»% Ще 1Ъе 
ех{га могк о{Ё ргапя &Не апзуегз {0 
попйгесе 4 адцезиопз 

'ГБе 1га4иопа! мау 15 №0 рш ой а 
сгеамуе азрес4з ипЫ] 11е 1а5ё рагё о 
втадиале зсНоо| Еог зеуещееп ог тоге 
уеагз, а &иелт 1$ 1аи8 Ц ехатзтап$ р, 
{еп зи44еп!у айег раззар епоирь ех- 
ап1$ 1п рга4иале зсВоо! Ве’5 1014 то 4о 
зотейппя ог1рлпа] 


А 'Творчество намного интереснее дедук- 


ции Важнее научиться ставить хо- 
рошие вопросы, чем концентрировать 
внимание на поисках хороших ответов 
В этом что то есть Я хотел бы, чтобы 
учителя ставили перед нами проблемы 
типа “Найдите нечто интересное об г” 
вместо “Докажитет ” 

Точно Однако учителя столь кон 
сервативны, что боятся отпугнуть 
студентов “зубрилок”, которые по- 
слушно и механически выполняют до- 
машние задания Кроме того, им при- 
дется не по вкусу дополнительный 
труд для оценки ответов на неясные 
вопросы 

По традиции все аспекты творчества 
оставляют на последние курсы Сем- 
надцать или более лет студентов обу- 
чают справляться с экзаменами и за- 
тем после всех экзаменов им неожи- 
данно предлагают делать нечто ориги 
нальное 


Некоторые версии системы ТЕХ показывают окончательный текст во время 
прогона Таким образом, можно в диалоговом режиме выбирать ширину колонок 
до тех пор, пока не получите подходящий вариант С такими системами интересно 
поиграть, но можно также попросить ТЕХ автоматически вычислить ширину коло- 
нок Следующая программа делает десять поныток найти такое решение, чтобы есте- 
ственная ширина обеих колонок различалась менее заданной величины \4е1Вез8ь% 
Предполагается, что макрокоманды \#1г5%со]1 и \весоп@со] генерируют колонки и 
что сумма ширины колонок будет равна величине \ЧопЪ1еч1 8% 


\пеназшеп\4оиЪ1ен196В \пеназшеп\де]незеьк \печ2\1{+а1] \пенсопи®\п 
\печазшеп\<гза1ч145В \пендзтеп\1о9ч194%В \пендзшеп\Вааву245ь 
\Че{\Ъа1апсе%чосо]15{\1очч19%6=10еш / нижняя грань \%г1а1и19%Н 
\Взену19ен=\аоцЬ]ен19%ь \адуапсе\В386у14%5-10еюр / верхняя грань 
{\п=1 \ВЪадпез;=10000 \Ё122=\шахдзшеп { без предупреждения 
\1оор \шаКефг1а1 \$ез&Раз]итге \1##а11 \ргерагепемгза] \гереа*} 
\такефг1а1} / сейчас будут показаны недо/переполненные рамки 
\ЧеЁ\шаке\фг:а1{\%&г1а]1и1а%№=.5\]онизАеВ \адуапсе\фг1а1ч1аА%В Бу 5\Военыза%ь 
\зефЪох0=\уЪБох{\Вз1хе=\+$г1а]мзА%н \#1г5%со1} 
\зезЬох2=\уЪох{\В512е=\доцЪ]еу19%\адуапсе\Вз1хе-\%г1а1ч24%В\зесоп4со1}} 
\Че#\хе5%{аз]пге{\алмет0=\Ъ0 \адуапсе\9лшев0-\в%2 
\1Ёпиш\9лшел0<0 \91шер0=-\41теп0 \#2 
\1{41:\91тев0>\Че1]Ъе1&Ъ \1пиш\п=10 \{а21{а15е\е1зе\Ёаз1+гие\Ё 
\е1зе\Ё#а21#а1зе\Ё2} 
\де{\ргерагепен{г1а1{\1{а10\5$0>\652 \&1оЪа1\1очч19&Ь=\&г1а1ч24%В 
\е] 5е\&1оЪа1 \В1аЪч1А%В=\%гза1м19%Н\+1 \адуапсе\п Ъу1 } 


Ни одна из колонок не будет меньше по ширине, чем 10 ет Эта программа осуществ- 
ляет “двоичный поиск” при условии, что высота колонок не увеличивается, когда они 
становятся шире Если за 10 попыток решение не найдено, то нет возможности полу- 
чить сбалансированные колонки, т к малейшее увеличение ширины более высокой 
колонки сделает се короче другой Значения \ВЪадпез5 и \№#ц22 устанавливаются 
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бесконечными в течение всего поиска, потому что предупреждающие сообщения от- 
носительно неиспользующихся рамок неуместны. После того как решение найдено, 
оно вычисляется снова, так что появятся некоторые уместные предупреждения. 


Когда рамка помещена в регистр рамки, можно менять ее высоту, ширину 
или глубину, присваивая новое значение \Ъ%, \м4 или \ар. Такие изменения ничего 
не меняют внутри рамки, в частности они не влияют на установленный клей. 

Однако изменения размеров рамки могут создать путаницу, ссли вы ясно 
не представляете, как ТЕХ обращается с рамками в списках. Правила определены в 
12-й главе, но, возможно, полезно повторить их в ином виде. Задана рамка и поло- 
жение ее исходного пункта, ТЕХ. располагает внутренние рамки следующим образом: 
(1) если рамка горизонтальная, ТЕХ начинает с исходного пункта и двигается от на- 
чала до конца внутри горизонтального списка. Если в списке содержится рамка. то 
ТЕХ помещает исходный нункт охватывающей рамки в текущую позицию и сдвига- 
ется вправо на ширину этой рамки. Если список содержит клей или кернинг (прим. 
перев. — установка межзнакового интервала) и т. п., ТЕХ перемещается вправо на 
соответствующую величину. (2) Если рамка вертикальная, ТЕХ начинает с верхнего 
левого угла (т. е. сначала ТЕХ подымается от исходного пункта на высоту рамки) и 
двигается от начала до конца внутри вертикального списка. Если список содержит 
рамку, ТЕХ помещает верхний левый угол этой рамки в текущую позицию, т. е. ТЕХ. 
двигается вниз на высоту этой рамки, затем помещает исходный пункт рамки в теку- 
щую позицию, затем сдвигается вниз на глубину рамки. Если список содержит клей, 
кернииг и т. п., ТЕХ опускается на соответствующую величину. 

Руководствуясь этими правилами можно разобраться, что происходит, когда 
размеры рамки изменены. Пусть \9е1$а — регистр размера и пусть \В и \ИВ — опре- 
деленные горизонтальные списки, которые не зависят от регистра \Ъох0. Рассмотрим 
следующую макрокоманду: 


\печ43теп\$етр \печ41теп\4е]1$а 
\ае{\+чоНЪохез#1{\зе:Ъох1=\ВЬох{\В \соруб0 \вь} 
\$етр=#10 \адуапсе\фетр Бу \4е]1$а #10=\хетр 

\зеЪох2=\ВЬох{\В \соруб \Вы}} 


Команда \%$чоНЪохез\мЯ создает две идентичные горизонтальные рамки, \Ъох1 и 
\Ъох2, только ширина рамки \Ъох0 увеличена на д в рамке \Ъох2. Какое это имеет 
значение? Существует несколько случаев в зависимости от того, будет ли параметр 
#1 означать \ча, \Ъ% или \3р, и в зависимости от того, является ли \Ъох0 горизонталь- 
ной или вертикальной рамкой. Случай 1, \5чоНЪохез\ч4: материал из списка \ВВ 
сдвигается вправо на д в \Ъох2 по сравнению с его позицией в \Ъох1. Так же \ч4а2 на 
6 больше, чем \уа1. Случай 2, \УмовЪохез\В®: если \Бох0 — горизонтальная рамка, 
то все остается на тех же позициях, однако, если \Ъох0 — вертикальная рамка, то все 
в \сору0 сдвигается вверх на д. Так же \В%2 может отличаться от \В%1. Случай 5, 
\ЕчовЪохез\4р: все остается на тех же позициях, но \4р2 может отличаться от \4р1. 

Аналогично можно разобраться в происходящих изменениях, когда размеры 
рамки меняются внутри вертикальных списков. В этом случае не будем обращать 
внимание на влияние межстрочного клея, определив следующим образом макроко- 
манду \+чоуЪохез: 


\Зе{\хчочЪохез#1{ 
\зеЪох1=\уЪох{\ч\по1пфег]1пезК1р\сору0\по1п%ег]1}певк1р\уу} 
\+епр=#10 \адуапсе\фешр Бу \Че]%а #10=\%епр 
\зебЪох2=\уЪох{\у\по1тфег11пезК?р\сору0\по1п%ег1}пезвк1р\уу}} 
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Как теперь различаются рамки \Ъох1 и \Ъох2? Случай 1, \УчочЪохев\м4: все остает- 
ся на тех же позициях, но \ч92 может отличаться от \ч41. Случай 2, \кчочЪохез\В: 
если \Ъох0 — горизонтальная рамка, все в \у сдвигается на д в \Ъох2 по сравнению 
с соответствующими позициями в \Ъох1, если мы делаем исходные пункты обеих ра- 
мок идентичными, но если \Ъох0 -- вертикальная рамка, то все в ней сдвигается 
на д вместе с материалом в \у. К тому же \Ъ+2 на 6 больше, чем \№%1. Случай 3, 
\зчо\чЪохез\4р: если список \уу пуст, \Чр2 на д больше, чем \9р1 и ничего не изме- 
няется. В противном случае все в списке \у и в \сору0 сдвигается на д; \№%2 на д 
больше, чем \3%1. 

Система, ТЕХ разработана так, что помещает рамки вместе либо горизонталь- 
но либо вертикально, но не по диагонали. Но это не серьезное ограничение, пото- 
му что, пользуясь отрицательным распределением про- 
белов, можно поместить что-либо в любом месте страни- 
цы. Например, семь точек на диаграмме справа в этом 
абзаце очень просто напечатаны 


\ВЪох{\ип14=\Ъазе11пе5К1р 
\ро1те 00 
\ро1п{ 0 8 
\ро1п 0 -8 
\ро1п* -1 -2.5 ав ® (4,2) 
\ро11% 47 
\ро1п* 4 2 ® (0,0) 
\ро1п* 11 

} ® (-1.-2.5) 


Макрокоманда \ро1п% создает рамку шириной ноль, сле- 
довательно, отдельные спецификации команды \ро1п 
можно задавать в любом порядке и не существует огра- 
ничений на координаты: 


\печа]теп\ип 14 
\4е{\ро1п%#1 #2 {\г1ар{\Кеги#1\ип1% 
\га18е#2\ип1%\ВЪох{$ 
\5сг1р&вту1е\Ъи11е%\; (#1,#2)$}}} 


Если спецификации макрокоманды \ро1п%$ не заключены в \ВЪох, т. е. они появля- 
ются в вертикальном режиме, можно воспользоваться аналогичной конструкцией. В 
этом случае макрокоманда \ро1п% будет создавать рамку, высота и глубина которой 
равны нулю: 


\4е{\ро3п%#1 #2 {\уБох обр {\Кегп-#2\1014 
\ЬЪох{\Кеги#1\ип15$\5сг1р55%у1е\Ъ011е%\; (#1,#2)$}\у85} 
\по1пфег]}щезк1р} 


(Команда \по}п%ег11пезК1р необходима, чтобы препятствовать межстрочному клею 
портить рисунок.) 

Если вы не набираете обычный текст, а развлекастесь, рисуя картинки ТЕХ 
станет для вас источником бесконечных развлечений и разочарований, потому что у 
нее очень большие возможности, если у вас есть подходящие шрифты. Предположим, 
у вас есть шрифт \ас, в который входят четыре четверти окружности: 


а = Ъ = / с = \ а = 


№ г 
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У этих символов одинаковая высота, ширина и глубина; ширина и высота плюс глу- 
бина равны диаметру соответствующей полной окружности. Более того, исходный 
пункт каждого символа находится в принадлежащем только ему месте: каждая чет- 
верть дуги имест такую горизонтальную конечную точку, что нижний край кривой 
находится на основной линии, а вертикальная конечная точка такова, что левый край 
находится выше или ниже исходного пункта. Такие соглашения делают возможным 
идеальное выравнивание между этими символами и линейками, которые соединяют- 
ся с ними в конечных точках. Толщина линеек должна быть \Фоп41шепт8\ас. 
Задавая символы, можно придумать такие макрокоманды \разь, \1, \В, \5 
и \Т, что \разв{(любой набор из \Г, \В, \$ и \Т)} даст траекторию, которая начина- 
ется с востока, но затем поворачивает влево при каждом \Г, вправо при каждом \В, 
идет прямо при каждом \$ и поворачивает назад при каждом \Т. Так, например, 
\разь(\ГАТ\АЗ\ТАААТАТ\ЗАТ\А} дает 4’ и можно получить следующие рисунки: 


\разь {АГАВА \Е\$\В\5\5\ ВВ} с} 
\разь{\В\ВАВАВАТ\ 55 АТАТАТАТАЕ 5 \ 5} р 
\де1\х4\ТАТАТАГАТАЬАТАТ} \рав\КхХхх} $ 


Кроме того, существуют операции \В и \Ч, которые рисуют траекторию черным цве- 
том (видимую) и белым (невидимую), соответственно: 


\разв{\В\В\$ ы) 
\Ч\З\ $ \5\ВАВ 
\В\В\В\З АВА ВАА 5555 
\АвАв\в\$ АТА 5 
\В\Г\$\5\$\5} 
нь 


(Может возникнуть необходимость поместить керны до и после траектории, так как 
рамка, полученная командой \ра, может быть не такой ширины, как сама траек- 
гория.) 

Действие макрокоманды \рафН отлично от макрокоманды \ро1п%, поэтому 
тля нее не нужны рамки нулевой щирины: 


\сатсоде‘\ =9 \еп411песваг=-1 / игнорирует все пробелы (временно) 
‹пемсоппт\91г \пенд1шев\у \пемаиен\я 

\0е912\32ч15151е \1е%\В=\у181Ъ1ефгтие \1е%\М=\у18151е{а1ве 

‚пеуЪох\МЕ \печЪох\ММ \печЪох\5Е \печЪох\$\М \пемЪох\М5 \печЪох\ЕМ 
‚зе$Ъох\5\=\ВЪох{\9с а} \зефЪох\ММ=\ЬЪох{\ас Ъ} 

зе Ъох\МЕ=\ВЪох{\чс с} \зеёЪох\5Е=\РЬох{\ас 4} 

у=\ча\$М \91иеп0=\Гопфа1тепт8\ас 

зе Ъох\ЕМ=\ВЪох{\Кеги-\Ар\$М \уги1е Ве1н%\41щепО и14%ь\ча\$\и} \ча\ЕЧ=\ч 
зеЪох\№5=\ВЪох{\уга}е незЕЪо\ЬУ\5М ЧереВ\ар\5М чае \94 его} \ча\№$=\ч 
де \1{\{сазе\азг \ау+\ММ \ог\ах-\5Ы \ог\ау-\5Е \ог\ах+\МЕ\ча-4\+1 \аа+1} 
де! \5{\1{сазе\91г \ах+\ЕМ \ог \4у+\МЗ \ог \ах-\ЕМ \ог \ау-\№$ \#1} 

де? \В{\1{сазе\41г \Зу-\$\4\44+4 \ог\ах+\5Е \ог\ау+\МЕ \ог\ах-\МИ\{1 \а4-1} 
Зе: \Т{\1Есазе\41х\Кеги-\ч\94+2\ог\еу-\44+2\от\Кегп\м\44-2\ог\еу+\94-2\11} 
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\е4е{\39#1#2{\&1оЪа1\адуапсе\91т:#1#2\зрасе} 
\ЗеЁ\94х#1#2{\119151Ъ1е\га1зе\у\сору#2 \1##1-\Ккегп-2\ч\#1\е15е\кегп#1\ч\ 21} 
\4е{\4у#1#2{\1Еу13151е\га1зе\у\сору#2 \Кегп-\м \#1 \&1оЪа1\а4уалсе\у#1\ч} 
\а4е{\еу#1{\51оЪа1\адуапсе\у#1\ч} 

\ае{\рафн#1{\ВЪох{\В \41г=0 \у=Орё #1}} 

\сафсоде‘\ =10 \еп41]1пес\аг=‘\^^М % восстановление нормальных соглашений 


\пеуысопца\п Х текущий порядок в макрокомандах \4гавол и \поратга 
\4е{\агазоп{\1Ёпю\п>0{\адуапсе\п-1 \9габоп\Г\повага}\{1} 
\4еЁ\повага{\1Рпл\п>0{\адуалсе\п-1 \агабоп\А\повага}\{1} 


(Последние три строки не являются частью макрокоманды \рафЪ, но их можно ис- 
пользовать как своеобразный тест. Чтобы получить семейство “кривых дракона” 
9-го порядка, укажите ‘\рафЪ{\91хг=3 \п=9 \4гароп}’.) 


А теперь вернемся к другой связанной с рамками проблеме. Макрокоманда 
\113%1а8, когорая обсуждалась ранее в этом приложении, распечатывала файлы, 
в которые входили только видимые символы кода АЗСИ. Иногда желательно также 
иметь возможность работать со знаком табуляции АЗСИ (ваЪ), где (‹аЪ) эквивалентен 
1 или 2, или ..., или 8 пробелам (т. е. такому количеству, сколько необходимо, чтобы 
получить длину текущей строки, кратную 8). Как это сделать? 

Предположим, что в файлы входит специальный символ, который "ТЕХ бу- 
дет вводить как символ с номером 9, в АЗСИ код (а); в некоторых версиях такой 
возможности нет. Если файл содержит три символа ^^Т, простая система ТЕХ обыч- 
но вводит их*как один символ с номером 9; но в дословной распечатке файла мы, 
естественно, хотим, чтобы такие символы печатались какими они ссть, т. е. как ^”`1. 

Следующая конструкция переопределяет команду \зефируегЪЬа%1 таким об- 
разом, что предыдущая макрокоманда \118%1п8 будет работать с символами (а). 
Идея состоит в том, чтобы сохранить только что появившуюся строку в горизонталь- 
ной рамке, которую можно “измерить”, определив, сколько символов появилось от 
начала строки или после последнего (4аЪ). 


\ае{\зефируегЪак1т{\ \11пепо=0 
\4е{\раг{\1еауеуто4е\ебгоир\Ъох0\епаяга{} 
\оЪеу11пез \ппсафсодезрес1а1: \оЪеузрасез 
\сафсоде‘\‘=\асф1уе \сафсо4е‘\^^1=\ас®1че 
\еуегурат{\а4уапсе\11пепо Ъу1 
\11ар{\зеуепги\Ве\11пепо\ \ }\зфаг%Ьох}} 
\пем41теп\ы \зе$Ъох0О=\ВЪох{\тт\5зрасе} \ч=8\м40 ) величина фа 
\ае{\з+аг&Ъох{\зеЪох0=\ВЪох\Ъ&топр} 
{\сазсоде‘ \^^1=\ас®1че 
\Е4е{^^Т{\1еауеушове\евгопр 
\43теп0=\ч40 % недавняя ширина или после предыдущего ФаЪ 
\Ч1у14е\91теп0 Ъу\ч 
\пи1%1р1у\Я1щев0 Ъу\ч Х вычисление предыдущего кратного \ч 
\адуапсе\а1теп0 Ъу\м #/ продвижение к следующему кратному \ч 
\:а0=\41тепО \ЪБохО \зфатгЪох}} 


(Новой в \зефируегЪае1 является команда ‘\евгоир\Ъох0’, которая входит в пере- 
определение \рахг; категория кода ‘\сафсо4е‘ \^^Т=\ас%1уе’; команда ‘\5фахтфБЬох’ в 
\еуегурах.) Макрокоманды \зеффаЪз и \+, описанный в приложении В, дают дру- 
гой пример того, как операцию табулирования можно моделировать с помещением в 
рамку или с извлечением из рамки. 


Приложение ПО: Необычные трюки 


В 22-й главе объяснялось, как помещать вертикальные линейки в таблицу, 
рассматривая линейки как отдельные колонки. Существует и другой способ, преду- 
сматривающий, что линейки проходят в таблице сверху до низу. Например, 


\Без1пуги]еа118п 

\Фаьзк1р=10ре 

\Ва1151{#\55г06#\6#11\сг Эти после того, 
Эти& после того, \сг вертикальные | как 
вертикальныей как\сг дает линейки выравнивание 
линейки& выравнивание\сг были было 

были& было\ст вставлены завершено! 
вставленый завершено! \сг} 

\еп4уга]еа]18п 


В этом случае волшебные макрокоманды проверяют нижний ряд выравнивания, в 
котором чередуются табличный клей и рамки; каждый элемент табличного клея в 
нижнем ряду разделен вертикальной линейкой. Вот как это делается: 


\ае{\Ъей1пухги1еа11вт{\зе%Ъох0=\учЪБох\Ъ8тгопр} 
\ае{\епауги]еа118п{\ебгопр / сейчас \БохО хранит элемент выравнивания 
\зе&Ъох0=\уЪох{\зе{Ъох2=\ВЪох{\уги1е Вез8н*\В$0 4ерев\АрО ч1а%в0р+} 
\ппуЪохО \зефЪохО=\]азсЪох / сейчас \Ъох0 --- нижний ряд 
\пво1пфег13пезК1р \сору0 Х помещаем его снова 
\&10оЪа1 \зеЕЪох1=\ВЪох{} /Х инициализация рамки, в которой будут линейки 
\зе$Ъох4=\ВЪох{\ипЬЪохО Х открываем нижний ряд 
\1оор \зК1рО=\1аз%зК1р \ипзк1р д удаляем табличный клей 
\а4уапсе\зК1ро Ъу-.4рф / ширина линейки .4рЕ 
\Ч1ч1ае\зКк1ро Ъу 2 
\&51оЬа] \ зе Ъох1=\ВЪох(\ВзЕ1р\зК1ро\уги]1е\ЬзК1р\зК1ро 
\ипьБох2\ппьЪох 1} 4 
\зефЪЬох2=\1азЕЪох { удаляем выровненный элемент 
\ЗЕЬЪох2 \зе%Ъох2=\ВЪох{\Кегп\ч92}\гереа%}}% 
\ВЪох(\г1ар{\Ъох0}\Ъох1}} / накладываем выравнивание на линейки 


Этот метод работает со всеми выравниваниями, созданными с помощью команды 
\Ва11я1{...}. Для выравнивания, создаваемого, скажем, \Ва]18п +0100р*{...}, ме- 
тод работает только в том случае, если нижний ряд выравнивания содержит все 
колонки и если ‘\Ъох1’ заменяется на ‘\ЪБох +0100рЕ{\ипНЪох1}’ в конце команды 
\епауги]еа1 18. 


7. Маневрирование абзацами. В главе 14 мы обещали, что в приложении О будет 
приведен пример, в котором в одном абзаце установлен и правый, и левый неров- 
ный край. В следующем интересном примере, предложенном в “Кеу ш4ех” (жур- 
нал Маёфетайса! ПВеу1е$), элементы состоят из заголовка максимально возможной 
длины, за которым следуют точки заполнителя, а затем — насколько возможно длин- 
ный перечень номеров обзоров. Если заголовок не втискивается в одну строку, будет 
установлен неровный правый край с подвешенным абзацным отступом во всех по- 
следующих строках. Если ссылки не помещаются на одной строке, устанавливается 
неровная строка слева. Например, если нужно записать 


АСМ Зутроз1ит оп ТВеогу оЁ Сошри 1, ЕзЕВЕВ Аппиа1 (Негзнеу, / 
Ра., 1976)\:1879, 4813, 5414, 6918, 6936, 6937, 6946, 6951, { 
6970, 7619, 9605, 10148, 11676, 11687, 11692, 11710, 13869 
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то в зависимости от ширины колонки возможны три варианта: 


АСМ Зутрозшит оп 
'ТВеогу оЁ Сотриуйпв, 
Еле В Аппиа! 


(Негзвеу, Ра., 1976) АСМ Зутрозит оп 'ТВеогу ой 
аа 1879, 4813, 5414, Сотрийпв, ЕВ Аппиа] 
6918, 6936, 6937, 6946, (НегзКеу, Ра., 1976) ......... 
6951, 6970, 7619, 9605, 1879, 4813, 5414, 6918, 6936, 6937, 
10148, 11676, 11687, 6946, 6951, 6970, 7619, 9605, 10148, 
11692, 11710, 13869 11676, 11687, 11692, 11710, 13869 


АСМ Зутрозшт оп 'ТВеогу о? Сотрийпт8, Её Аппиа] 
(Негзвеу, Ра., 1976) ... 1879, 4813, 5414, 6918, 6936, 6937, 6946, 


6951, 6970, 7619, 9605, 10148, 11676, 11687, 11692, 11710, 13869 


Следует отметить, что точечные заполнители трактуются тремя различными спосо- 
бами в зависимости от того, какое решение лучше: они могут появляться слева на 
первой строке после заголовка или в конце последней строки заголовка (в таком слу- 
чае они заканчиваются как раз перед правым краем), или в середине строки. Кроме 
того, предполагается, что неровные справа строки заканчиваются по крайней мере 
на расстоянии 0.5 ет от правого края. Наша цель достигнута, если эти специаль- 
ные случаи получены из общего метода построения абзаца системой ТЕХ. Простой 
подход, описанный в приложении В, не работает, потому что команда \гавбедтг3 8% 
выполняется здесь с помощью иодгонки \г3&н%8К1р, а ТЕХ использует одинаковое 
значение \г18№+зК1р во всех строках абзаца. 

Решение этой проблемы требует понимания алгоритма разрыва строк, кото- 
рый зависит от того, каким образом вычислена дефектность и какие элементы удаля- 
ются в точке разрыва. Поэтому читателю стоит просмотреть главу 14, пока он твердо 
не усвоит эти понятия. Прежде всего необходимо задать последовательность элемен- 
тов рамка/клей/штраф для промежутков в заголовке, другую последовательность 
для промежутков в ссылках и еще одну последовательность для точек заполнителя. 
В заголовке пробелы между словами могут быть представлены последовательностью 


\репа1$у10000 \ЪзК1р.5еш р1изЗеш \репа1%у0 
\В5К1р-.17еш р1из-Зеш ш1пиз.11ещ 


Таким образом, если разрыв строки появляется на \репа1%у0, то она будет растянута 
на Зет; в противном случае пробел между словами составит .33 ещ, с возможностью 
сжатия до .22ет. Это даст неровные правые края. Пробелы между словами в ссыл- 
ках сконструированы так, чтобы получать неровный левые края и минимизировать 
число строк, выделенных для ссылок: 


\репа14%у1000 \Взх1р.3ЗЗеш р]аз-Зем ш1па5.11ет 
\чад ]3Е{}\репа1$у10000 \Ь8К1рОрЕ р1изЗет 


Команда \ха4)18+{} ничего не делает, но не исчезает при разрыве строки. Таким 
образом, если разрыв происходит с \репа1$у1000, то следующая строка будет на- 
чинаться с растяжимостью Зет; однако, если разрыв не происходит, пробел будет 
равен .3Зет минус .11 ет. И наконец, переход от заголовка к ссылкам можно опре- 
делить так: 


\реца14$у10000 \№зК1р.5еш р1а5Зеш \репа1+у600 

\ЬзК1р-.17еш р1из-Зет ш1пиз. 11ет 

\уа@]15%{}\репа1%у10000 

\1еадег5\сору\АЪох\НзК1р3.З\ча\АЬох р1181#11 ш1пиз.3\ма\@Ъох 
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\КегпЗем \репа1+у600 \ЬзКк1р-2.67етш раз-Зет ш1пиз.11ет 
\ча4]из4{}\репа1+$у10000 \ЬзКк1рОрЕ р]а5Зет 


(Все понятно?) Эта длинная последовательность элементов штрафов и клея вначале 
похожа на пробелы между словами в первой части, а в конце она больше напоминает 
пробелы между словами в последней части. У нее есть две допустимые точки разрыва 
на элементах штрафа ‘\репа1+у600’. Первая точка разрыва приводит к появлению 
заполнителей (точек) в начале строки, а вторая -— к их появлению в конце строки, 
но на 3 сш отстоит от конца. Ширина заполнителя всегда будет не меньше ширины 
\ЧЪох, увеличенной в три раза; таким образом, всегда. появится не менее двух копий 
\4Ъох. Приведем реальную программу, которую можно использовать в системе ТЕХ, 
чтобы установить желаемый режим: 


\Вурьепрепа1+у10000 \ехьурнепрепа1$у10000 \ргефо]егапсе10000 {/ нет дефисов 
\печЪох\АЪох \зефЪох\АЪох=\ВЪох $0 .4ет{\Взз.\№85} / рамка для заполнителя 
\печзк1р\тггзКарь \гхзК1рь=.5ет р]\изЗеш / неровный пробел справа до разрыва 
\пемзК1р\тгзК1ра \гг5К1ра=-.17еш р1из-Зетш ш1пиз.11ет / то же, после 
\печёК1р\г1зЕ1ра \г1зК1ра=Орф р]и5Зеш { неровный пробел слева после разрыва 
\пеизЕ?1р\т18к1рь \г1зКарЬ=.ЗЗеш р]аз-Зет т1пиз .11еш / то же, до 
\пемзК1р\1зк1р \13к1р=3.З\ма\АЪох р1181#11 ш1пиё.З\ча\ЧЪох { до заполнителя 
\печвК1р\1зК1ра \1=К1ра=-2.67ет р1из-Зет ш1пиз.11еш / после заполнителя 
\пазьсВаг4е{\т]реп=1000 \шафьсваг4е?\1]еа4реп=600 / константы 
\4е?\ггврасе{\поЪгеак\В=К1р\ггаК1рьЬ\репа]1$у0\ьзКк1р\гг5К1ра} 
\4е{\г1зрасе{\репа1фу\г1реп\В&К1р\г1зК1рь\та4]и3%{}\поЪргеак\ЬвК1р\г1вк1ра} 
\иссоде‘ ^=‘ \пррегсаве{ 
\аег\ : {\поъгеак\ЬзК1р\тгзК1рЬ \репа1+фу\1еа4реп \№5К1р\ггвК1ра 
\уа4)аз{}\поЪгеак\]еа4ег8\сору\АЪох\Взк1р\15Кк1р 
\КегпЗеш \репа1%$у\1еа4реп \№зк1р\1зК1ра 
\тад]1з+{}\поьгеаКк\ЬзК1р\г1зк1ра \1е%”=\г]15расе} 
\еуегураг{\Вапе:п4еп$=1.5ет \ралваЁ$ег=! \]еф”=\ггзрасе}} 
\пссо4е‘ ”=0 \раг1п4епф=Орф \раг#111зК1р=Орф \оЪеузрасез 


Помещение клея между словами в регистры \зК1р экономит много времени и обла- 
сти памяти, когда ТЕХ работает с такими абзацами, ‘\Ъ5Е1р(явный клей)’ занимает 
шесть ячеек в памяти рамок системы ТЕХ, а ‘\ВзК1р(регистр промежутков)’ занимает 
только две. Отметим, что здесь удачно используется команда \пррегсазе для преоб- 
разования символа пробела 713 в символ 13; аналогичным способом можно получить 
“случайные” активные символы. 


А теперь обратимся к самой простой проблеме: подвешенная пунктуация. 


“Что такое подвешенная пунктуация?” — 


спросила Алиса, озадаченно сдвинув брови. 


‘На самом деле, ты это знаешь’, — ответил 
Билл, — ‘мне легче показать, чем объяс- 
нить’. “О, теперь я вижу. Запятые, точки 
и кавычки могут вылезать на поля, если 


попадают на разрыв строки”. Точно’. “Но 
почему все твои замечания стоят в простых 
кавычках, а мои в двойных?” ‘Не имею 
представления: самому это кажется стран- 
ным. Спроси у автора этой сумасшедтей 
книги’. 


Каждая запятая в абзаце с диалогом Алисы и Билла представлена внутри систе- 
мы ТЕХ последовательностью трех элементов ‘, \Кегп-\соштазапя\Кегп\соттаваптЕ’; 
аналогичные замены произведены для точек и закрывающих кавычек; открывающие 
кавычки представлены более длинной послеловательностью 


\Кегп\адио$евапя\уа4]15%{}\Кегп-\Чацофераля‘ '\а11]очвурЬепз 
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где \а1]очвурЬепз допускает перенос следующего слова. Эта конструкция работает, 
потому что, согласно правилам, керны исчезают при разрыве строки. Соответствую- 
щие правила, приведенные в 14-й главе, таковы: (1) строку можно разорвать только 
на керне, за которым непосредственно следует клей. (2) Последовательные элементы 
клея, керна и штрафа исчезают при разрыве строки. 

Чтобы задать в системе ТЕХ подвешенную пунктуацию, можно указать 


\пен41теп\соштавапте \зеЪох0=\ВЪох{ , } \соштавапя=\ма0 
\печа1теп\рег1оаВапя \зе%Ъох0=\ВЪох{. } \рег1о4\апя=\м40 
\печ41теп\чиофевапя \зеЕЪох0=\ВЪох{ ' } \дцофеваля=\я40 
\печд1теп\9аио$еваптя \5еЕЪох0=\ВЪох{' '} \аччозеваня=\ма0 


\печзк1р\222 \4де#\а1]очвурвептз{\поЪгеак\№зК1р\2727} 

\4е{\1949{‘‘} \аеЁ\гаа{?’} \ае{\рпо\{.} 

\4е{\сошта{ ‚ \Хеги-\соштавапе\Кегп \сошта\аля} 

\Че{\рег1о4а{.\Кегп-\рег1о4\апя\Кегп\регло4Вапя} 

\Чег\гацоте{ ’ \Кегв-\чиоферапя\Кегп\диофервапя} 

\Че{\1дио$е{\1ЕЬто4е\кегп\чиотерапя\ча4 )из%{}\е]15е\]еауеутоде\{1 
\Кегп-\Чиофеъаля ‘ \а1]очвурвепз} 

\сафсо4е‘ ‚=\асф1уе \1е%,=\сошта \сафсоде'’.=\ас®1уе \1еф.=\рег1о4 

\сафсо4е‘ '=\асф1уе \4еЕ?’ {\Еихиге]е%\пех%\га+ез$} 

\сафсойе‘ ‘=\ас1уе \4её‘ {\Гахиге]е*\пех+\141е3%} 

\ае{\тгаке5е{\12х\пех* ’\1е%\пех&=\гапофез\е]1зе\1е%{\пех+=\гапове\#1\пех%} 

\4е+\14+е3%{\12х\пех* ‘\1е%\пех%=\19а05ез\е]15е\1е%\пех+=\1д00%е\#1\пех%} 

\ае{\гаао{ез ’ {\гад\Кегп-\чацофевапя\Кегп\адаофевапя} 

\Че{\19диоте5 ' {\1ЕЬтоде\Кегп\чапоферапя\хаа]из3%{}\е1зе\1]еауеутоде\#1 
\Кегп-\адаофезаптя\19а\а1]очвурЬепз} 


Макрокоманды сами должны проверять лигатуры и соответственно действовать, ко- 
гда абзац начинается с открывающей кавычки. Так как операция \Кеги не влияет на 
коэффициент пробела, то подвешенная пунктуация не влияет на соглашения системы 
ТЕХ, касающиеся распределения пробелов внутри строки. Частично подвешенную 
пунктуацию можно получить, уменыная величины \соштавапя и т. п. Макрокоманды 
\риаф, \1а и \хд следует использовать и в константах. Например, размер 6.5 дюймов 
следует записать как ‘6\рп%51п’, если действует подвешенная пунктуация; команда 
‘\сафсо4де\14,=12’ снова делает запятые неактивными символами. Для подвешенного 
переноса следует использовать специальный шрифт с операцией \БурЬепсЪах нулевой 
ширины. 


А теперь рассмотрим некоторые хитрости, применяемые при коротких снос- 
ках. Сноски в низу этой страницы '`2'3'4'5,6,7,8,9,19 странно выглядят, т. к. боль- 
шинство из них очень короткие. Если в тексте много сносок и большинство из них 


Первая сноска. 

Вторая сноска. (Каждая длинная сноска только усложняет дело.) 
Третья сноска. 

Четвертая сноска. 

Пятая сноска. (Невероятно скучное занятие, но только в примере.) 
Еаце одна. 

И еще. 

Еще что. 

Сотая сноска. 

Много их. 


сю ®южзжоодльъь = 


— 
о 
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занимает ‘голько небольшую часть строки, то программа вывода должна их предста- 
вить в более подходящем виде. 

Наиример, один из способов — напечатать сноски узкими колонками и раз- 
местить их, скажем, тремя колонками в низу каждой страницы. Десять сносок, 
приведенных в примере, могут выглядеть так: 


1 Первая сноска. 4 Четвертая сноска. 6 Еще одна. 

? Вторая сноска. 5 Пятая сноска. Т И еше. 
(Каждая длинная (Невероятно скучное 8 Еще что. 
сноска только занятие, но только в 3 Сотая сноска. 
осложняет дело.) примере.) 10 Много их. 


3 Третья сноска. 


В этом случае сноски можно генерировать с помощью программы 


\31п5ег+\Ё00%1п8{\е188%ро1пф \В51хе=Эрс \раг1п4еп=1рс 
\1е#4зК1р=0рф \гавкедт18ье \ргефо1егацсе=10000 
\Вурьепрепа]1+у=10000 \ехвурьепрепа1+у=10000 
\3пфег]11перепа]$у=\1пфегоо%пофе]1перепа]%у 
\#1оа%1пёрепа1%у=20000 
\5р11&форзк1р=\В\вегиЪЬох \зр11бтах4ер%Ь=\Ар\з® ти Ъох 
\15еп{${\Ве\200%по}$}\з$гиф (текст сноски)\з$гиф 
\раг\а11]очЪгеак} 


Счетчик \соип®\ЁРоо%1пз следует установить равным 333, так чтобы каждая сноска 
занимала около трети строки на странице. Программа вывода должна встретить 
команду \Бох\Хо0%1п5, которая имест такой вид: 


\УЪох (142.0+2.0)х108.0 

.\ВЪох (7.0+2.0)х108.0, &1ще зеф 42.23425#11 [] 

.\репа1%у 0 

.\ВЪох(7.0+2.0)х108.0, &1ще зеф 0.29266 [] 

.\репа]1$у 250 

.\&11е (\Ъазе]1пезк1р) 1.44444 

.\ВЪох(5.55556+1.55556)х96.0, &1ще зеф 0.8693, вВ1{+еа 12.0 [] 
.\репа1%$у 100 

. \Е11е (\Ъазе]1пезК1р) 1.88889 

.\ВЪох (5.55556+1.55556)х96.0, #1че зе% 0.92438, вВ1+%е@ 12.0 [] 


.\ВЪох(7.0+2.0)х108.0, я1ще зеф 18.56308#11 [1] 
.\репа1ху 0 
.\ВЪох (7.0+2.0)х108.0, Е\ие зе+ 36.92476#11 [1] 
„\репа1%$у 0 


Каждая отдельная сноска заканчивается штрафом ‘\репа1%у 0’; сноски, за- 
нимающие больше одной строки, имеют ббльшие штрафы между строками, кроме 
того, появляется межстрочный клей. 

Каким образом программа вывода должна разорвать такую рамку на три 
примерно равные части? Заметим, что содержимое рамки остается без изменения, 
т.е. нет клея, который может сжаться и растянуться. Кроме того, можно предполо- 
жить, что содержимое рамки постоянно, т. е. внутренние расстояния между основны- 
ми линиями всюду одинаковы. В такой ситуации достаточно использовать простую 
программу распределения, чтобы разделить рамку на три равные части. 
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Рассмотрим более общую проблему: предположим, задана жесткая верти- 
кальная рамка из п строк, в которой расстояние между соседними основными ли- 
ниями равно 6 единиц. Предположим также, что верхняя основная линия отстоит 
от вершины вертикальной рамки на А единиц, где 0 < # <6. (В нашем примере со 
сносками 6 = 9реи й = 7рЕ; стандартные размеры в простой системе ТЕХ — 6 = 12 р 
и} = 10 рЕ. Можно решить эту проблему и для любых фи #й.) Отсюда следует, что 
высота вертикальной рамки равна Н = +В (п — 1) =Шм-А- 6. 

Если п строк нужно равномерно распределить между К колонками, то в 
первой колонке будет [п/Ё] строк. (Это означает наименьшее целое число, большее 
или равное п/К.) Например, в примере для сносок п = 16 и К = 3, следовательно, 
первая колонка занимала 6 строк. Сформировав первую колонку, мы свели задачу 
кп = 10 ик =2. Таким образом операция завершится двумя колонками по 5 строк. 
(Заметим, что лучше разделить 16 наб +5 +5, чем наб +6+4.) Определив первую 
из К колонок, всегда можно свести задачу к задаче с (К — 1)-й колонкой, поэтому 
необходимо сосредоточиться на нахождении первой колонки. 

Пусть т = [п/Ё]. Высота заданной рамки равна фт + й — 6, высота первой 
колонки должна быть фт + 1 —65; следовательно, нужно приравнять значение \у5р114 
к этой высоте. Однако нет необходимости точно вычислять 6бт-+й-—6, так как простые 
арифметические действия показывают, что 

бт+В-Ь < я < Ит+П +1 - 6. 

Таким образом, достаточно определить значение \у5р11% равным высоте Н’ = Н/К+ 
й; при условии жесткости рамки и возможности обоснованного разрыва после каждой 
строки команда \узр11% с Н’ разделит страницу после максимального числа строк, 
которые дадут рамку высотой < Н’. (Мы отмечали, что т строк дадут рамку 
высотой < НУ’, в то время как т + 1 строка даст высоту рамки > Н'.) Это делается 
в следующей программе системы ТЕХ: 


\пемсоци$\К \печа1теп\В % регистры используются программой \г1814Ъа]апсе 
\4е{\г1514Ъа1апсе#1#2 #3 {\ве%5Ъох0=\Ъох#1 \К=#2 \в=#3 
\11пе{\зр11%орзК1р=\Ь \уБадпезз=10000 \В211пе8 
\уа1181(##\211\сг\90о8р11%3}}} 
\4е{\3озр11%8{\1Епиш\К>О \поа118п{\ЬЕ11}\5р11 6021 
\Е1оЪа1 \а4уапсе\К-1\сг\4озр11%3\#1} 
\Че{\зр1140#2{\Ч41теп0=\ $0 
\@а1у14е\41щепо Ъу\К \адуапсе\А ето Ъу\Ь 
\ч3р11%0 фо \41тепо } 


Эта программа интересна по ряду причин. Во-первых, отметим, что вычисления 
не зависят от 6, а только от Й и заданной высоты рамки. Следовательно, коман- 
да \г114Ъа]апсе имеет три параметра: номер регистра рамки, номер колонки Ё 
и высоту верхней основной линии Й. Программа разделяет заданную вертикальную 
рамку на К примерно равных частей и подтверждает результат в команде \13пе. Зна- 
чение \5р11%%$орзК1р устанавливается равным Й, таким образом, последующие вер- 
тикальные рамки будут удовлетворять основным правилам исходной рамки. Итак, 
проблема сводится от К к К —1. Каждой колонке предшествует \5#11, следователь- 
но, \ВЁ1пев используется перед первой колонкой, чтобы отменить \6#11. Команда 
\ча]1еп используется для выравнивания сверху всех колонок. Преамбула к команде 
\уа118п очень проста; тело команды \уа118п генерируется макрокомандой рекурсии 
\4озр11%5, которая создает К колонок. Значение \уЪадпезз устанавливается в 10000, 
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поскольку каждая операция \узр11$ производит переполненную рамку, негодность 
которой равна 10000. 

В примере со сносками программа вывода \о\%$риф может сама переформа- 
тировать содержимое \Бох\#00%1п3 согласно, например, такой записи 


\г181АЪа] апсе\Ёоо%1птз 3 7р* 
\зефЪох\Ёо00%1пз=\] аз Ъох 


так что \1аз%Ъох будет результатом выполнения \г1814Ъа]апсе. 

Такое решение проблемы коротких сносок может привести к испорченным 
строкам или висячим строкам, так как в программе балансирования описано разде- 
ление общего числа строк на три равные части. Например, если бы в используемом 
примере не было десятой сноски, то оставшиеся пятнадцать строк были бы разби- 
ты на 5 +5-+ 5; вторая колонка начиналась бы словами ‘осложняет дело.)’, а третья 
колонка — со слов ‘только в примере.)’. Жесткую процедуру балансирования можно 
заменить такой, которая допускает неровный нижний край колонок, но существует и 
другой подход: набор элементов сносок можно объединить в один абзац с довольно 
большими пробелами между отдельными элементами. Например, десять рассматри- 
ваемых сносок можно разместить следующим образом: 


1Цервая сноска. Вторая сноска. (Каждая длинная сноска только осложняет дело.) 
ЗТретья сноска. “Четвертая сноска.  °Пятая сноска. (Невероятно скучное занятие, но 
только в примере.) 6Еще одна. ТИ еще. Еще что. ЭСотая сноска. \8Много их. 


Можно было бы показанное ранее содержимос \Ъох\Ёоо%1п5 переформати- 
ровать полностью в абзац, но такая операция слишком сложна. Если сноски пре- 
образуются в абзац программой вывода. то лучше подготовить их в невыровненных 
горизонтальных рамках. Каждая из этих горизонтальных рамок позже будет распа- 
кована, что позволит свободно обращаться с высотой, шириной и глубиной каждой 
рамки. Удобно установить глубину, равную нулю, и высоту равную значение высо- 
ты, которую каждая отдельная сноска будет иметь в окончательном абзаце. Напри- 
мер, если сноска занимает половину размера \В312е и последняя сноска установлена 
с расстоянием \Ъазе11пезК1р=10р%, то высота горизонтальной рамки сноски будет 
установлена равной 5рё. Допуская \сочп+\{00%1п5=1000, получим очень хорошую 
оценку для окончательного размера абзаца со сносками. Иными словами, предлага- 
ется следующая схема вставки: 


\1п3ег{\Ё004115{\Ё1оа%&1пррепа1%$у=20000 
\е16фро1п& \зеЕЪох0=\ВЪох{% 
$-{\Ене\Роо%по}$ (текст сноски)\репа1+у-10\В5к1р\200%811е} 
\9ро=Оре \ВЕ0=\Ри4вегасфог\ы40 \Ъох0} 


Штраф в —10 обуславливает разрыв строк между сносками; \#о00%81пе — это коли- 
чество клея между сносками в окончательном абзаце со сносками и \Ёи4веЁасфог — 
отношение \Ъазе]1пезК1р к \№512е абзаца. Автор экспериментальным путем опреде- 
лил следующие необходимые величины: 


\ез8Вро1тЕ \печзкК1р\оо0581це \Ро00%1ие=1.бещ р]из.Зеш ш1по Зет 
\лена1теп\Гоо$пофеьазе11пезк1р \оофпоферазе]13пезК1р=10р+ 
\91теп0=\РооспофеЪазе11пезК1р \пи141р1у\@1тепО Ъу 1024 

\а1у1ае \а1епо Ъу \№312е \ши1%1р1у\а1летО Ъу 64 
\хде{\ЕоареЁгасфог{\ехрапда{ех\ре%Расфог\ЕВе\@1тепо } 


(Для вычисления \Ёа4веЁРасфог используется тот факт, что 1рё = 1024 х 64ър, а 
\РоофпофеЪазе11пезК1р принят меньше 16 рё.) 
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Внутри программы вывода \Ъох\#00%1пз сейчас является вертикальной рам- 
кой, содержащей горизонтальные рамки. Высота этой вертикальной рамки будет 
равна высоте окончательного абзаца. Например, наши десять сносок дадут 


\УЪох (34.48158+0.0)х386.4221 
.\ВЪох(2.00175+0.0)х70.68285 [1] 
.\ЬЪох (10.94359+0.0)х386.4221 [1 
.\ВЪох(2.09749+0.0)х74.06345 [1] 
.\ВЪох (2.2077+0.0)х77.95517 [] 
.\ВЪох(7.6296+0.0)х269.40376 [] 
.\ЬЪох (1.40851+0.0)х49.73532 [] 
.\ВЪох(1.87659+0.0)х66.26334 [] 
.\ЬЪох(1.38826+0.0)х49.02003 [] 
.\ЬЪох (2.67213+0.0)х94.35402 [1] 
.\ВЪох(2.25597+0.0)х79.65926 [1] 


и высота 34.48158 ру примерно соответствует величине интервала трех с половиной 
строк. (Строитель страниц системы ТЕХ также добавляет \зк1р\оо%1пз, когда 
оценивает общий вклад сносок.) 

Переформатирование \Ъох\#о0+1пз происходит в три этана. Сначала верти- 
кальная рамка, содержащая горизонтальные рамки, изменяется на горизонтальную 
рамку, состоящую из горизонтальных рамок. Таким образом, получаем: 


\ВЪох (10.94359+0.0)х1217.5593 
.\ВЪох(2.00175+0.0)х70.68285 [1 


.\ВЪох(2.25597+0.0)х79.65926 [1] 


(содержимое то же, но вытянуто в горизонтальный ряд, а не вертикальный столбец). 
Затем внутренние горизонтальные рамки распаковываются, и получаем 


\ЬЪох (6.68999+2.0)х1217.5593 

.\тазВоп 

. \№Ъох (3.86665+0.0)х4.16661, зь1Е+е@ (сдвиг на) -2.82333 [] 
. \пафноЕ 

„\езанети ЕР 

‚есс. 


И наконец, распаковывается внешняя горизонтальная рамка, и внутренний горизон- 
тальный список преобразуется в абзац. Приведем реальную программу системы ТЕХ: 


\ае{\пакеоофпоферагаягарн{\ипуЪох\Х00%&1пз \такенъохо{ВЪохез 
\зефЪох0=\ВЪох{\ппрЪохО \гешоченъохез} 
\Ъазе]1пезк1р=\Роофпофеъазе11пезК1р\по1п4деп+\ип\ЪБох0\раг} 

\ае{\пакерЪохо{НЪохез{\зе$Ъох0=\ВЪох{} 

\1оор\зефЪох2=\]аз$Ъох \1ЕЬЪох2 \зе+Ъох0=\ВЪох{\Бох2\ипЬЪох0}\гереа*} 

\Ч4е{\гешоче Ъохез{\зе{Ъох0=\1азЕЪох 
\3ЕВЪох0{\гетотеНЪохез}\ипВЪох0О \#1} 


Операция \гешоченЪохез заслуживает особого внимания. Она использует запись в 
стек системы ТЕХ, чтобы сохранить все горизонтальные рамки до их распаковки. На 
каждом шаге рекурсии в этой программе используется одна ячейка памяти входного 
стека и три ячейки памяти при записи в стек. Таким образом, обычно можно делать 
более 100 сносок, ие превышая объем памяти ТЕХ. Программа \шакевъохо{ВЪохез не 
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столь эффективна. ТЕХ не допускает распаковывания вертикальной рамки в горизон- 
тальном режиме, или наоборот, следовательно, прием с ПЕ ООЧЕНЬОЕЕ использовать 
нельзя. Это означает, что время прогона пропорционально п?, если есть п сносок, по- 
тому что время создания или уничтожения рамки пропорционально числу элементов 
на верхнем уровне внутреннего списка. Но коэффициент пропорциональности мал, 
поэтому нет необходимости прибегать к более сложной схеме, которая позволит рабо- 
тать быстрее. Время выполнения операции \1аз%Ъох приблизительно равно а + тф, 
гле т число элементов списка предшествующей удаленной рамки, следовательно, 
время выполнения программы \гешотеНЪохез порядка п?. Но константа 6 так мала, 
что \1аз&Ъох выполняется практически мгновенно. Тем не менее будет ошибкой пре- 
небречь операцией \гешоуеНЪохез, записывая ‘\зе%Ъох0=\ВЪох{\ипНЪох2\ ци Ъох0}? в 
\такенъохо{НЪохез; это сделает верхний уровень внутреннего списка \Ъох0 слишком 
длинным для эффективного распаковывания. 


8. Связь с программами вывода. О программах вывола системы ТЕХ можно напи- 
сать целую книгу, но настоящее приложение и так уж слишком длинное, поэтому 
ограничимся упоминанием только о двух тайных трюках, до которых, возможно, 
нелогко додуматься. (В приложении Е приведено еще несколько более простых при- 
меров. ) 

Иногда программе вывода необходимо знать, почему к ней обратились; та- 
ким образом, существует проблема передачи информации от остальных программ. 
ТЕХ предусматривает общие операции \шатгк, но метки не всегла дают правильные 
типы ключей. Еще существует команда \оц&ри&репа1%у, с помощью которой можно 
увидеть, какой размер штрафа установлен за точку разрыва; любой штраф в разме- 
ре —10000, —10001, —10002 или меныше вынуждает включаться программу вывода, 
поэтому разные значения штрафа можно использовать для передачи различных со- 
общений. (Когда программа вывода помещает материал обратно в список вкладов, 
ей нет необходимости восстанавливать штраф в точке разрыва.) Если программа 
вывода вызывается принудительно вследствие большого отрицалельного значения 
\оцёриёрепа1%у, она может воспользоваться командой \уЪох{\ипусору255}, чтобы 
определить, насколько уже заполнена страница. О неполных или переполненных 
рамках не сообщается, если регистр \Ъох255 упаковывается для использования про- 
граммой вывода, так, что если вы хотите передать сообщение, преждевременный 
выброс страницы не принесет вреда. (Если имеются вставки и вы хотите сообщить 
строителю страницы, что содержимое \Ъох255 должно быть возвращено, установите 
положительное значение \Во193п81пзег+ 5.) 

Возможно, самый сложный из всех трюк — связь с программой вывода через 
глубину \Ъох255. Предположим, вы хотите знать, кончится ли текущая страница с 
последней строкой абзаца. Если каждый абзац заканчивается ‘\зрес1а15%ги*®’, где 
\5рес1а15%ги% аналогична команде \5%ги%, но используемая глубина на 15р больше, 
то \4р255 имеет расиознаваемое значение, если страница оканчивается одновременно 
с абзацем. (Конечно, величина \шахдер®В должна быть достаточно большой; простая 
система ТЕХ считает \шах4ер*№=4р+, в то время как распорка обычно имеет глубину 
3.5 рё, так что здесь нет проблем.) Расстояние в 1000 $р невидимо невооруженным 
глазом, так что таким путем можно посылать различные сообщения. 

Если значение \у512е очень мало, ТЕХ строит абзацы как обычно, но посыла- 
ет их в программу вывода по одной строке. Таким способом программа вывода может 
присоединять заметки на полях и т. п. на основании того, что появляется в строке. 
Перестроенные таким образом абзацы можно также отсылать обратно из программы 
вывода к строителю страницы. После восстановления вертикального размера \у312е 
будут определены обычные разрывы страниц. 
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Программа вывода также может записывать замечания в файл, на основа- 
нии того, что есть в тексте. Можно придумать систему с двойной пересылкой, если 
ТЕХ просто накапливает информацию во время первой пересылки. Используя коман- 
ду \геаЯ, которая получает информацию, залисанную во время первой пересылки, 
можно набирать текст во время второй пересылки. 


9. Проверка синтаксиса. Предположим, вы хотите пропустить текст через ТЕХ. толь- 
ко для того, чтобы обнаружить ошибки, но без вывода. Существует ли способ заста- 
вить систему ТЕХ при этом работать намного быстрее? Да, и вот какой. (1) Укажите 
‘\Еоп%\аилиту=амиилу’; система должна подключить файл 4лшту . &Ёшщ, который опреде- 
ляет шрифт без символов (но с достаточным количеством параметров \Ёоп%А1теп, 
чтобы квалифицировать его как шрифт математических символов). (2) Установите 
идентификаторы всех шрифтов, которые вы используете, равными \дишту. Напри- 
мер: \1е*\+епги=\дишшу, \1е%\хепЪЬЁ=\дитту, ..., \Фех%Роп%0=\дииту и т. п. (3) Ука- 
жите ‘\4ишту’, чтобы выбрать фиктивный шрифт (поскольку простая система ТЕХ 
реально может выбрать \хепги). (4) Установите \&гас1п81о5&свагз=0, так чтобы 
ТЕХ. не столкнулась с отсутствием символов в фиктивном шрифте. (5) Установите 


\оцёриф={\зеЪох0=\Ъох255\Зеа4сус1е5=0} 


так, чтобы ничего нс выталкивалось на вывод, но при этом ТЕХ не “думала”, что ваша 
программа вывода со странностями. (6) Укажите \пенфокз\опёриф, чтобы никакая 
другая программа вывода не была определена. (7) Задайте \Ёгепсйзрас1щ8, чтобы 
система ТЕХ не вычисляла коэффициенты пробелов. (8) Укажите \ВЪадпезз=10000, 
чтобы не было сообщений о неполных рамках. (9) Если вы хотите блокировать ко- 
манды \чг14е, воспользуйтесь следующим приемом, предложенным Френком Йел- 
лином (Егапк УеШп): 


\1е%\1ппе\ате=\ге]ах \4еЁ\чтг14е#1#{{\аРегазз тень} \бокз0=} 


Такие изменения обычно приводят к тому, что ТЕХ. работает более чем в четыре раза 
быстрее. 
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Вольф обошел стол и, сев в кресло, обнял собеседника 
и сказал: “Простите, мистер Хомберт. Я думаю, 
что всегда лучше сразу перейти к сути, 

если это возможно.” 


— РЕКС СТОУТ (ВЕХ $ТОЦТ), Резинка (1936) 


“Мой дорогой Ватсон, попытайтесь немного подумать сами, — 
недовольно сказал он. 

— Вам известен мой метод. Следуйте ему и будет полезно 
сравнить результаты.” 


— КОНАН ДОЙЛ (СОМАМ РОУСЕ), Знак четырех (1890) 
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Несмотря на то что формат простой системы ТЕХ из приложения В 
ориентирован на технические тексты, его легко приспособить для различных 
целей. В этом приложении приведены три примера такого применения: (1) фор- 
мат для делового письма; (2) формат для программы концерта; (3) формат, 
который использовался при наборе этой книги. 

Сначала рассмотрим деловые письма. Предположим, вам нужно в си- 
стеме ТЕХ иметь формат для деловой переписки и отослать п писем. Если в 
вашем компьютере есть файл 1еффегЁогша® .Фех, подобный описанному ниже, 
то выполнить такую работу с помощью файла системы ТЕХ. легко: 


(необязательное увеличение) 
\3 при ]еффегРогиаф 
(деловое письмо! ) 


(деловое письмоп) 
\епа 


Каждое из п деловых писем имсет такой формат: 


(заголовок письма) 

\ааагезз 

(одна или более строк адреса) 

\Боау 

(один или более абзацев текста) 

\с1051п8 

(одна или более строк для приветствия и подписи} 
(необязательное примечание) 

(необязательный постскриптум} 

\еп8]ефхех 

\шаке1]аЪе1 Х опустить, если не хотите впечатывать адрес 


(Заголовок письма) в начале этой конструкции — обычно управля- 
ющая последовательность вида \г)91еффегЬеаЯ для писем К. .. О. (Р. Д. 
Дрофнатс). У каждого автора персональный заголовок письма, который хра- 
нится в макрокоманде 1еффехФогшах. (Необязательные примечания) в кон- 
це — заметки в одну строку, перед которыми стоит команда ‘\аппофа%1о15’; 
(необязательные постскриптумы) — абзацы, которым предшествует команда 
\рз’. Когда ТЕХ обрабатывает команды \ад4гезз и \с1оз1пЕ и необязатель- 
ные примечания (\аппофаф1опз), она располагает строку за строкой точно так, 
как эти строки записаны во входном файле; однако обрабатывая \Ъо4у пись- 
ма и \рз, ТЕХ выбирает место разрыва строки и выравнивает строки так, как 
обычно делает в абзацах книг. 

Полностью пример вместе с окончательным текстом приведен на сле- 
дующих двух страницах. Он начинается с ‘\тапт1{1са$1оп=\шарзфер1?, т. к. 
письмо короткое. Если письмо выходит длинным, то увеличение обычно опус- 
кается. Для писем среднего размера подходит ‘\шарп1{1са$1оп=\шарзферна11°. 
Одинаковое увеличение применяется для всех п писем, так что если вам нужно 
несколько разных увеличений, то нужно прогнать ТЕХ несколько раз. 
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\тарп11саф1оп=\шавзтер1 
\1при$ ]е$$ег#фогшаф 


\г]а1еффегВеаа { (см. результат на следующей странице) 


\адагезз 

РгоЁ.`Вг1ап`К. Ве1а 

Рераг%тепф ог Е1ес%г1са1 Епля1пеег1п8 
Зкап?ога Оп1уегз1®у 

ЗкалЁРога, СА 94305 


\Боду 
Дорогой проф. "Кез а: 


Я слыхал, что вы испытываете трудности с 

таблетками А1Ка-5е]$2ег. Поскольку в каждой бутылочке по 
25`таблеток, в то время как инструкции рекомендуют 
‘‘шлеп,”шлеп, шип,“шип’?, мои коллеги сообщили 

мне, что у вас скопилось значительное количество 
бутылочек, в каждой из которых осталось по одной 
таблетке. 7 (См. 1978 ЗСАТВЕ Изег Мапа], стр. 90.) 


В настоящее время я занимаюсь исследованием возможного 
применения отдельных болеутоляющих средств. Если вы будете 
столь любезны, что подарите вашу коллекцию А]Кка-5е]1ф$2ег 
для наших нужд, я был бы счастлив отослать вам 

препринты наших новейших докладов, касающихся этой 

крайне важной проблемы, которые мы, возможно, 

опубликуем. 


\с1оз1ш8 
Искренне ваш, 


Р. Д. Дрофнатс 
Профессор 


\аппофа$1оп$ 
ВЛ/аек 
сс: {\з1 ТЬе \ТеХ ЪооКк} 


\рв 

Р. 5. \ Если хотите, я по возможности проконтролирую, 
чтобы ваш дар и еда, к которой вы привыкли, 

в связи с нашими исследованиями были 

исключены из суммы, подлежащей обложению налогом. 
\епд1е%%хег 

\паке]аЪе]. 
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<’ а» Тье (ламсгзиу оф 9 Апт@ НАСА АТО СА 94371 


В : ОВОЕ\АТ РТЕС 
РАОГЕЗОВ ОГ РАВМ 101.0 СУ 
ТЕХ ВЛ) & 3% 5СОНВР АЯРА 

1415] 497 4975 


Моуешьег 19. 1982 


Рго? Виан К Цен 
Берайшеш о! Еес(гаса| Еившеегия 
З'ашог4 Ошуегчну 
З'аш(ог4. СА 94305 


Дорогой проф Ёс14 Я слыхал, что вы испы гываетс трудностя с таблетками АШКа- 
Зе! сг Поскольку в каждой бутылочке по 25 таблеток. в то время как инструк- 
ции рекомендуют “шлен. шлен шин, ший’. мои коллеаи сообщили мие что у вас 
скопилось значи ггельное количество бутылочек, в каждой из которых осталось по 
одной таблетке 


В настонищее время я занимаюсь исследованием возможного применения отдель- 
ных болсуголяющих средств Если вы будете столь любезны, что подарите вату 
коллекцию АЩа-Зе{исг для наших нужд, я был бы счасглив отослать вам пре- 
принты наших новейших докладов. касающихся этой крайне важной проблемы, 
которые мы, возможно, опубликуем 


Искренне ва, 


Р Д Дрофнатс 
Профессор 
ВЛО/4сКк 
сс Тис ТЕХЪоок 


Р $ Если хотиге, я по возможности проконтролирую, чтобы ваши дар и еда, 
к которой вы привыкли, в связи ‹ нашими исследованиями были исключены из 
суммы, подлежащей обложению налогом 


Я Л Пима ей чб Рапе Реоажу 
Ве иииениу об 9 Анка 
В О Вх 1009 Нада Аво СА 94421 (ЗА 


Ро? Впап К Кем 
Пурагётене ог Еесбтеа! Епапеегтя 
Уати Итуегчиу 
Зиг СА 94305 
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Если письмо занимает более одной страницы, то адрес, дата и номер 
страницы печатается в верху каждой из последующих страниц. Например, 
если к предылущим абзацам добавить дополнительный текст, то письмо будет 
иметь вид: 


То |°-б Нлаь К В № прет 19 19) Ре 2 


С 9 З › "Те излетьу {о Апр Н 


В настомам ми-ым # чаимавкь игом дареноем оЗьмих НАСА ДУдЬи № дих тель 
Иыл боли татар гм дбтю Воли вы будете СТОЛЬ "62 Что ИИЗЬНИ И АР 
чл Каме, Аа молт дли авик мужа я 047 в стетлий обечтть м 5, 
иросты оли» наи Мик ДРКЗАЛЯЮ КАГЛЬЗЫИИГР ‘ГПА Излдие вай Мы земы 
нее мы роижго вяув-икы м 


Иск] ‹ Сие вам 
1 Шли К №4 
Г О 


ЕЁ .& щемфиате 
Имре с, 
улиоя проф Клм У слывал та вы исрытытаем Ги насти г тлАлет илья А фа Що / 
12 Шеаллак) в клждай в тыля ма по 23 тайленк к по зы мя клк мтю и «Пе 1 
цих ‚< клел сдумг -алея ма шея са” мое нлллгск гопбыили мие та у Г <  ьчи затите я 9 олимианогти грабит тии пабы Ад зар и за 
салтилесь и иги льнеи нАЛИ нттво бутылок я в КАКЗАЙ Кл блох аеталАгЬ ИА м отп Вы Приъыи аи в сам г нашими ше ммиьиними би си меклю ин. ит 
ола гибиты суымы паллежлах Й пАлиом ни ПА ЗОГОМ 
Н гастощкич ими к миямльгь сс элоли м рАЗиПАНОГЯ ПРИМСИГНИЕ ЯТДГЛЬ 
ных блягутоливыыих гра деть Роты ва А :‹ Сто. ое ми ти доЗАРИТ: Ра 
коалекииа: Аба ФИлт дчи чазмх 55 м был бы г игтлия ятеслать ваМ пре 
пртиты натлах мм Явих доклазяе илельелихги отой пряди важной пряблемы 
который мы влчможина опубчеии м 


В насгомаит ореми п зликммигь исх злолиы м ВЯ емикляго Прим № Пим С7ДГЗЬ- 
ных бол утоливищих средств Ёили вы бАдте столь тие ил то паЗаАрит плаг, 
мелл: ктиь, АШа Зейытг дла наших иу жа я был 64 ‹ пастлив отее лАТЬ АМ Ир 
принты наших лм бил длкллзла КАСАРИЩИЫГЫ ТОЙ клаб гаЖНЯЙ Краби мы 
каторые мы вязмажсио псублякуси 


В пастоны г щимя и таюныльгь вгслгалейнигм во ммекыяго при: ю ция ЯСДИЛЬ 
ма бат зтачламоик гр доста сти вы д сталь ль и пго подаМИТС МЫМУ 
казлекиии» Ада чим! дли наших гужд Я 441 бы счаетлия отаглаТЬь РАМ Ще 
срмиты клагих на Мыии зпилаЗЯе КАСЛЬЧИНИГЯ ИФА крайхе ваЖНЫЙ прлёлемы 
катмим мы римлжия олублакыим 

В настомаыч мимя и замиыльгь иго доллим М МЛысж Нога Прамлилими ФТДРЛЬ 
мых бля \тозевищик греет Вела ва балет голь лебезаы то пазамиТ вле: 
колл ии АВА ФИлг дли наших и) жд и быт (44 с оегтия пипелать вам Я 
яритты слежх по Вых дакЛАЛОВ № аАЗИЩИХСЯ ТОЙ правы влжзоЯ пряблеме: 
которые мы ваЧМАжНо смублик и ы 


Набор макрокоманд 1ефхег{огта% .$ех, использовавшийся для создания это- 
го формата, начинается с макрокоманды, раскрывающейся в текущую дату. 


\де{\ходау{\1Рсазе\шоре\\отх 
Запиагу\ог Рефхгиагу\ог Магсь\ог Арг11\ог Мау\ог Лде\ог 
Л1у\ог Апкиз&\ог берфешЬег\ог ОсфоЪег\ог МоуетЬег\ог ПесешЬег\{1 


Затем идет спецификация плана страницы с “рваной” нижней строкой. Используется 
достаточно большое значение \10%ег11перепа]1$у, чтобы разрыв страницы происхо- 
дил между абзацами. 


\гавве4Бо< от 
\32%ег11перепа]%$у=1000 
\В512е=6.25%гие1п 
\уоЕЁзе%=24ре 
\адуапсе\уз1хе Бу-\тоЁзе% 
\раг1пдеп%=0р& 
\рагзК1р=0Ор* 
\поравепитьегз 
\Веа411пе={\1{пом\рарепо>1 
\5епга То \аддхеззее\{11\$одау\ #11 Раве \1о11о 
\е15е\5#11\#1} 
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Текст письма нечатается либо в режиме строки (подчиняясь строкам) либо 
в режиме абзаца (производя абзацы в блочном стиле). Управляющие последователь- 
ности \Беб1п]1петоде и \Беб1пратто4е определены так, чтобы вводить эти режимы 
работы; другая управляющая последовательность, \еадтоде, определена и переопре- 
делена таким образом, чтобы текущий режим правильно заканчивался: 


\Чеё\Ъеё1п11пеподе{\епдто4е 
\Бея1пргопр\оЪеу11пез\4е{\епатоде{\раг\епавгопр}} 
\Зе{\Ъебзпратшо4е{\епдло4е 
\Без1петгопр\рагзк1р=\тшей=К1ратоци® \4еЁ\епдто4е{\раг\епагоцр}} 
\1е\\епдподе=\раг 
\Ч4е{\еп41е%%ег{\епдшоде\у{111\5преге)ес*} 


Одной из главных характеристик формата частного делового письма являет- 
ся параметр \1оп1п4депфа®1оп, который используется для абзацного отступа, вклю- 
чающего дату и прочие аспекты заголовка письма. Макрокоманда \а44тгезз создает 
рамку, которая используется и в письме, и на конверте. Если отдельные строки адре- 
са превышают размер \1оп&1п4епфае1оп, они разрываются, и для перенесенной части 
материала используется подвешенный отступ. 


\печа1пеп\1опа1п4епфаф1оп \1опе1п4епфа$1оп=4%гие1п 
\печЪох\Веа44гезз 
\де{\ааагез={\Ъер1п11пешоде\веза44гезз} 
{\оъеу11пез\р4е{\рефа44гезз #1 
#2 
{#1\64еЕ\адагеззее{#2}/, 
\51оЪа1 \зе&Ъох\Веа44гезз=\уБох\Ъбгоир\гаяведг1 44 
\В51хе=\1опя1п4депфа1оп \еуегураг{\вапа1п4епт®2ещ}#2 
\ае{\епдто4е{\евгоир\епаягоир \сору\%Веаа4гезв \Ъ1взк1р}}} 


(Параметр #2 в команде \бефад4хезв является текстом строки, следующей за коман- 
дой \аадгезз, т. е., имя адресата.) 

Завершающие макрокоманды предназначены для того, чтобы не допустить 
разрыва страницы между концом письма \Ъоду и началом постскриитума \рз. 


\де{\Ьоду{\Ъез1птратгто4е} 
\Че{\с1о5115{\Ъе1п11петоде\ве$с105118} 
{\оЪъеу11пез\&4е{\кезс1ов1п8 #1 

#2 

{#1\поьгеак\ЬЗезК1р \1е{зКк1р=\]1опр1п4епфаф1оп #2 

\поъгеак\ 1 езкар\Ь1Е=кар\Ь1езК1р % пробел для подписи 

\4е{ 

{\епазга{\поЬгеак}}} 
\4е{\аппофа%1оп5{\Ъер1п]1петоде\4е{\раг{\епартга{\поьгеах}\оЪеу11пез\раг} 
\4е{\рз{\Ъе1прагтоде\поЪгеаКк 

\1п%ег11перепа1%у5000\де{\раг{\епарта{\репа1+у5000}} 


Остальная часть файла 1е%фегРогша% .$ех относится к заголовку письма и к 
штампам, которые, безусловно, свои у каждой из организаций. Следующие макроко- 
манды будут использованы при генерировании примеров в этом приложении; их мож- 
но модифицировать более или менее очевидными способами, чтобы получить подхо- 
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дящие заголовки для писем других видов. Обычно необходимы специальные шриф- 
ты, и их следует загружать в ‘истинных’ размерах, так что они не могут быть уве- 
личены. Еще достойно упоминания одно маленькое изящное усовершенствование — 
макрокоманда \пр, которая поднимает квадратные скобки, чтобы они лучше выгля- 
дели в номере телефона. 


\а4е{\пр#1{\1еауеуто4е \га15е.1бех\НЪох{#1}} 
\Еоп&\5ша]1]Веа4оп%&=сшг8 аф 8%гиер% 
\Еоп*\]агревеа4Роп&=сш4ить10 аф 14.4%гиер% 
\Гоп%\1оротопе=пап{т5 аф 14.4%тцер* 


\де{\г]41еъ%ехгВеа4{ 

\Че{\зеп41прадатгевз{В. 7. ОВОЕРМАТ$, Е.Т.Ц.С. \раг 
РАОРЕЗЗОВ ОЕ ЕАВМ ЕСОГ.ОСУ\раг 
ТЕХ.В.Л) © $0-5СОВЕ . АКРА\раг 
\чр[415\пр.] \<В1пзрасе 497-4975\раг} 

\Че{\гефигпадагезз{В. У. ОгоЁпафз, Пер%.”оЁ Рага Есо1ову\раг 
Те 0п1уег81$у о# 5+. "Ап ога\раг 
Р. 0. Вох 1009, Нарва А1%о, СА 94321 0$А} 

\] её тегВеа} 


\4е{\1е%5$егнеа9{\рарепо=1 \де{\адагеззее{} \ип1у1е%$егВеаа 
{\1еЁ%=К1р=\]1опе1пдепфа$ оп 
{\Ъазе11пезКк1р9%гиер*\вша] 1Веа4{оп%\веп41пбадАгезз} 
\Ы 8 зкар\Ь1евК1р\ги\фодау\Ь1я=К1р}} 


\аде{\ип1у1етхехгеа9{\у1ще-\уо{Еве% 
\ВЪох{\ВЪЬох $0\1оп81п4еп+а%1оп{\га1зе4&гиепи\ВЪох{\1 обо опе 
\Кегп2%гиере Х\Кегп-1.667+гпер* 
\1очег2%гиер* \ВЪох{Х}\Кегп-1.6674гиер® Х}\В#11 
\]агревеаЧРопе Тье Цп1уегз1%у оЁ 5%. `Апфога\в #11} 
\Кегь-\]опя1пдепфа%1оп 
\УЪЬох{\зта] 1Веа4Роп*\Ъазе11пезк1р9егиер& 
\1е#4зК1р=\1оп81п4епфа*1оп ВОХ 1009\раг НАСА АГТО, СА 94321}} 
\узК31р2&гиер®\Вги]1е\узк1р4%гиер® } 


\де{\паке]аЪе1{\еп41е%фег\ЬЪох{\уги]1е 
\УБох{\Вги1е \Кегпбегиер* 

\ВЪох{\Кегибегиер®\уБох $о 2%гие1п{\151хе=\]оп81п4епфа1оп 
\зта]]Веа4Роп*\Ъазе11пезк1р9+гиер%\гефигпадаге5 
\УЕ111\поуег1Ен® 2%гие1п\сору\%Неа4агез=\уЕ111}% 

\Кегпбугиер* }\Кегибегиер% \№ги1е}\уги]1е} 
\рабепо=0\у#111\е}ес%} 


Следующий пример — формат для печатания программ концертов симфони- 
ческих оркестров, пианистов и так далее. Предполагаем, что вся программа занима- 
ет одну страницу шириной в 4 дюйма. Обычно используется сравнительно крупный 
шрифт (12 р+), но существуют заготовки итрифта в 10 рё и даже 8 ре на тот случай, 
если в программу включены части с болыпим количеством подразделов (например, 
‘Месса си-минор’ Баха или ‘Вариации Диабелли’ Бетховена). Для выбора размера 
шрифта пользователь задает, соответственно, \Ъ1я%уре, \шейдфуре или \5та11%уре. 
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Макрокоманды переключения размера сравнительно просты, потому что программ- 
ки никак не связанные с математикой, следовательно, нет необходимости в матема- 
тических шрифтах. С другой стороны, формат выбирает знаки диез и бемоль из 
“математического курсивного” шрифта, который называется ‘\тиз’: 


\Еоп%\$че]уеги=сшг12 
\Еоп%\5че1уеЪЁ=сшЬх12 
\Еоп%\$че]1уе16=стё112 
\ЁГопо\че1уе51=ст8112 
\Еоп%\фые1уешиз=стт112 


\Фопе\е1еьеги=стг8 

\Еопе\е1еьЕЬЕ=сшЬх8 
\опе\е166$1%=стпф18 
\Ё оп \е155131=стз18 
\Х оп \е12 ши =сти1 8 


\Чае\Ь1хуре{\1е+\ги=\$уе]уега \1е%5\ЪЁ=\5ие1уеЪ# 
\1её\14=\$че1уе1% \1е%\51=\$че]1уез1 \1е%5\тиз=\$уе]уешиз 
\Ъазе1 1пезКк}р=14рф ш1пиз 1ре 
\тгта} 

\де{\шедзуре{\1е+\ги=\фепти \1е%\ЬЁ=\фепЪЕ 
\1е%\14=\$еп1$ \1е$\51=\$еп51 \1е5\паз=\$еп1 
\Ъазе] 1пезК1р=12рё шпиз 1р% 

\тгт} 

\Че{\5та11%уре{\1е%\ги=\е18 тт \]е5\ЬЁ=\е18ьеЪЕ 
\1е5\15=\е1826516 \1е%\51=\е18Ъ531 \1е%\шаз=\е1Ь щаз 
\Ъазе11пезк1р=9.5рф ш1пиз .75р® 
\та} 

\В512е=41п 

\поравепитЬетз 

\Б1всуре 


В команде \Ъазе11пезК1р установлена сжимаемость. Она нежелательна в книжном 
формате, потому что разные расстояния между строками на страницах книги будут 
плохо смотреться, но на документе в одну страницу позволяет в случае крайней нсоб- 
ходимости сжать материал. (Здесь нет необходимости в растяжимости расстояния 
между основными линиями, потому что в низу страницы используется \у#111.) 

В музыкальных программах используется специальная терминология, и это 
требует определения нескольких управляющих последовательностей для тех опера- 
ций, которые простая система ТЕХ. выполняет не так, как требуется в таких особен- 
ных случаях: 


\е#\ (#1) {{\ти(}#1\/{\тш) } } 
\Че{\5Ъахр{\га1зе.4ех\НЪох{\шаз\сваг"50}} 
\4е{\{1а5{\га1зе.2ех\ВЪох{\шиз\сНаг"58В}} 
\1е+\,=\$№1пзрасе 


Макрокоманда \ ( дает латинские круглые скобки в середине текста записанного кур- 
сивным шрифтом; макрокоманды \зВагр и \{1а$ дают музыкальные знаки в разме- 
ре текущего шрифта. Макрокоманда \, легко определяет узкий пробел, который 
используется в конструкциях вида ‘К. 550’ и ‘Ор. 59’. (В простой системе ТЕХ уже 
есть иные определения команд \,, \зЪагр и \1аф, но они применяются только в 
математических формулах и неуместны в рассматриваемых случаях. ) 
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Прежде чем обсуждать остальные музыкальные макрокоманлы, посмотрим 
полностью завершенный пример. На следующих двух страницах показаны введенный 
текст и окончательный вариант типичной программы концерта. 


\1прцф сопсех% 


\$зао]1оро 

\шедзК1р 

\сепфег11пе{Рг19ау, Моуешьег 19, 1982, 8:00 р.ш.} 
\Ы ЕК: р 

\сеп$ехг11пе{\Ъ{ РАОСВАМ} 

\тшедзк1р 


\сотроз1%1оп{Уаг1а$1оп3 оп а ТЬеше Ъу Тсьа1коузКу} 

\сотрозвег{Апфоп 5. Агепзку (1861--1906)} 

\зта11зК1р 

{\шедфуре 

\шоуешеп:{Тешта: Модегафо\сг 
Уаг.”Т: Оп росо р1\‘а шоззоёУаг.”У: Апдапфе\ст 
Уаг.”ТТ: А11евго поп &горро&Уах.”УТ: А1]ебго соп зраг1%о\сг 
Уах.^ТТТ: Апдапф1по %$гапди11]о&\Маг.”УТТ: Апдапфе соп шофо\сг 
Уах.^1У: У1уасеёСода: Модегафо\сг} 

} 


№21: $5.) 


\сошроз11оп{Сопсегфо Фог Ноги апа Нагдахг®, 5.\,27} 
\сопрозет{Р. 0. (. Вась (1807--1742)?} 
\зша]113к1р 
\тоуетеп{{А]1евго соп Ъг111о\сг 
Теша соп уаг1ат1опе \(зи оп феша 91Еегепфе)\сг 
Меппеффо соц раппа е хассВего\сг} 
\шеазК1р 
\301018%8{Веп Гее Мзег, Вогп\сг 
Рефег ЗсН1ске]е, Вагдаг%\сг} 


\ЬЗЕзк1р 
\сепфехг11пе{ТИТЕЕМТ$510М} 
\Ь1 8 Кр 


\сотшроз11оп{ЗушрВопу №.\,3 1п Е\#1а%\ Ма]ог\ст 
Ор.\,55, ‘‘ТЬе Его1са?’ *\сг} 
\сотрозег{ТлАч1е уап ВеефВоуеп (1770--1827)} 
\зта11зх1р 
\тоуешеп3{А1]евго соп ЪБг1о\сг 
Магс1а Хиперге: Адаб1о азза1\сг 
Зсвегго: А11евто у1уасе\сг 
Е1па1е: А]11]евго шо14о\сг} 


\Ы1&зКар 

\зша1]$уре \по1п4еп+ 

МетЬегз оЁ $№е ап41епсе аге К1п41у гедиез$е4 $0 Фигп о %Ъе 

а]агшз оп %$Ве1г 41514а] чафсьез, ап Фо сопаВ оп]1у Бефчееп шоуетепфвз. 


\Буе 
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ТНЕ 5Т. АМЕОВО ОВСНЕЗТВА 
В. Г. Огойза$, Сопаисвог — 


ЕлАау, №оуегафег 19, 1982, 8:00 р.лл. 


РВОСВАМ 


\УагаНоп$ оп а Трете Бу ТсваЖоузКу 
Алоп 5. АгепзКу (1861-1906) 


Тета: Моаегафо 


Уаг. [: Оп росо р тозз0 Уаг. У: Апааще 
Уаг. П;: АЦедго поп торро Уаг. УГ: АЦедго соп зрагйо 
Уаг. ПГ: Апдапипто ЗтапашИо Уаг. УП: Апааще соп тофо 
Уаг. [У: Утасе Сода: Мо4етаюо 


Сопсего юг Ногп апа НагЧа1%, 5.27 
Р. О. О. Вась (1807-1742)? 


АЦедто сот бо 
Тета сот чаталоте (5и ит 4ета афетеще) 
МепиеНо соп раппа е гиссйето 


Веп Гее Озег, Вогп 
Реёег ЭсшскКее, ВагЧаг& 


ТУТЕКМОЗОХ 


Зушрропу №.3 ш Е? Ма]ог 
Ор. 55, “ТБе Его1са” 
Гла4\/е уап Вееёроуеп (1770-1827) 


АЦедто сот бо 

Матсла }итебте: Адад10 а3$04 
Эспегго: АЦедто утласе 
Етаёще: АЦедтго тойо 


Метьег$ о{ {Ме аиЧепсе аге КпЧФу гедчезе4 10 1игп ой {Ве а]агп1$ оп 1пег 
Чиа] маасвез, ап4 10 соиёВ опу Беймееп тоуетет5. 


Приложение Е: Примеры форматов 


Большинство макрокоманд в файле соцсег%.$ех уже определено. Простая 
система ТЕХ. позаботилась о команлах типа \сепфег11пе и \Ъ18зК1р, так что осталось 
определить только команды \сотро$1%1оп, \сошрозег, \шоуешеп%$ и \501013%5: 


\ае{\сотро51%101#1{\ва1181{\ЬЕ\чиаа##\ {11 \сг 

\Хегп-1е1#1\сгсг}} 7 использование \сгсг, если больше одной строки 
\ае{\сотро5ег#1{\г18811пе{\Ь{#1}} 
\де{\поуетеп{:#1{\Ва1181п{\чпаа\1$##\5111&&\99иаа\15##\5111\стг#1\сгсг}} 
\4е{\501015455#1{\сепфег]1пе{\ЪЬ{\уЪох{\Ва1181{##\6:11\сг#1\сгсг}}}} 


Макрокоманда \сошроз11оп установлена, чтобы при необходимости разместить на- 
звание музыкального произведения на двух или более строках, но обычно достаточно 
одной строки. Заметим, что использована команда \сгсг, поэтому заключитель- 
ная команда \сг в аргументе к макрокоманде \сотшро$1%1оп не нужна. Аналогич- 
но, команду \шоуетепфз можно использовать для получения только одной строки и 
\501015%5 — в тех случаях, когда в концерте принимает участие только один солист. 

Еще существует макрокоманла \%5ао1овбо. Она применима только к одному 
оркестру, но се определение тем не менее представляет интерес: 


\Че{\+5ао1ово{\уБох{\ЬЗрфуре\ЬЕ 
\11пе{\Вти]1е#111} 
\Кегп-.5\Ъазе]11пезК1р 
\13пе{\№ги1е2111\рЬапфош{ ТНЕ 5Т.\,АКРОВО ОВСНЕЗТВА }\№го1е#111} 
\Кегп-.5\Ъазе13пезк1р 
\13пе{\Ъго]е#111\ВЪох{ ТНЕ $Т.\,АМРОВО ОВСНЕЗТВА }\№го1е#111} 
\Кегп-.5\Базе11пезКк1р 
\11ле{\Ьго]её111\рьапфот{ В. 7. Ого#пафз, Сопдасфог }\№ги1е{111} 
\Кегп-.5\Ъазе11пезк1р 
\11пе{\№го1е{111\№Ъох{ В. $. ОгоЁпаф$, Соп4исфог }\№тги1еЁ111} 
}} 


Автор расигирил эти макрокоманды для более сложного формата, который 
предоставляет особые возможности для перечисления состава оркестра, примечаний 
к программе и т. п. Таким способом легко печатать маленькие буклеты для постоян- 
ных слушателей концертов. Подобные расширения нет необходимости обсуждать в 
этом приложении, поскольку они не иллюстрируют, по существу никаких новых идей. 

Макрокоманды \сошроз1%1оп, \шоуетеп®з и \501018%8 не включают ника- 
ких 0собо предусмотренных вертикальных пробелов; предполагается, что пользова- 
тель по желанию вставляет пробелы \зша115К1р, \шедзК1р и \Ъ1взк1р. Это сделано 
умышленно, потому что для различных программ концертов требуются различные 
пробелы. На самом деле автоматическая схема не работает достаточно хорошо, ио- 
скольку музыкальная литература очень разнообразна. 


А теперь попробуем создать формат для всей книги, используя в качестве 
примера эту книгу. Как автор полготовил компьютерный файл, чтобы сгенериро- 
вать книгу Все про ТЕХ? Мы уже видели несколько сот завершенных страниц, по- 
лученных из этого файла; в оставшейся части приложения будет проверено то, что 
использовано за кулисами. 

Сначала автор подготовил образцы страниц и показал их художнику изда- 
тельства. (Важность такого шага нельзя недооценивать. Существует опасность, 
что авторы — сейчас они имеют возможность с помощью системы ТЕХ самосто- 
ятельно набирать свои книги —-: попытаются оформлять свои книги без помощи 
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профессионалов. Оформление книги — это искусство, которое требует значительно- 
го мастерства, опыта и вкуса, и это одна из наиболее важных услуг, которые издатель 
традиционно оказывает автору.) 

Образцы страниц, используемые в качестве основы для оформления, долж- 
ны содержать каждый элемент книги. Такими элементами являются названия глав, 
иллюстрации, подзаголовки глав (или разделов), сноски, выделенные формулы, 
шрифт типа шрифта пишущей машинки, знак опасного поворота, упражнения, отве- 
ты, цитаты, таблицы, нумерация списков, помеченные списки и т. п. Автору также 
захотелось получить увеличенные поля, чтобы читатель мог делать на них заметки. 

Дизайнер Герб Кэсвелл (НегЬ Саз\ме|), столкнулся с трудной проблемой: как 
эти в корне несопоставимые элементы соединить в единую структуру. Он решил, что 
достичь этого можно использованием единого абзацного отступа, равного 3 пикам как 
для обычного абзаца, так и для абзаца со знаком опасного поворота, и использовать 
такой же отступ для выделенного материала вместо того, чтобы располагать его в 
середине строки. 

Он решил печатать номера страниц жирным шрифтом на полях (где по 
просьбе автора было достаточно места) и решил использовать курсивный шрифт для 
бегущей строки верхнего колонтитула, благодаря чему страницы приобрели нефор- 
мальный вид. 

Он выбрал шрифт в 10 пунктов (на основе 12-пунктового) для основного 
текста и шрифт в 9 пунктов (на основе 11-пунктового) для абзацев со знаками опас- 
ного поворота. Вид шрифта был предварительно определен. Строк \Ъз12е он вы- 
брал размер 29 пик, а высоту текста на странице \у512е установил равной 44 пикам. 
Решил дать подзаголовки типа ‘> УПРАЖНЕНИЕ 13.8’ заглавными буквами жир- 
ным шрифтом перед текстом каждого упражнения. Он определил величину верти- 
кального промежутка перед и после упражнения, абзаца со зпаком опасного поворота 
и выделенных уравнений. Под рисунок он отвел левую сторону страницы. И так да- 
лее. Каждое решение влияло на другие; таким образом, окончательный вариант 
вышел настолько связным и привлекательным, насколько это возможно при таких 
условиях. После того как основная часть книги была сконструирована, он разра- 
ботал формат для вступительной части книги (т .е. для страниц, предшествующих 
1-й странице); расположил на одинаковом уровне “погружения” (чистого простран- 
ства) верхнюю часть каждой страницы. Благодаря этому начальные страницы книги 
выглядят унифицированными и “свободными”. 

На самом деле автор не следовал неукоснительно указаниям дизайнера. На- 
пример, в оформлении ничего не говорилось о растяжении или сжатии вертикальных 
промежутков. Автор по собственной инициативе ввел понятие гибкого клея, основы- 
ваясь на собственном опыте разрезания и склеивания при разметке страниц. Если 
в книге хоть что-то прекрасно, то этим она обязана Гербу Кэсвеллу, а всеми свои- 
ми недостатками — Дону Кнуту, написавшему макрокоманды для форматирования, 
которые мы сейчас и обсудим. 

Файл шапца1 .$ех, который генерирует книгу Тре ТЕХЬоок, начинается с прс- 
дупреждения об авторском праве и затем задает ‘\3приф шаптас’. Вспомогательный 
файл шаптас . $ех содержит макрокоманды форматирования и начинается с загрузки 
шрифтов в 9 пунктов, 8 пунктов и 6 пунктов: 


\Еопе\п1пеги=сптг9  \Ёоп\е1анегиеспг8 — \Фопф\з1хги=сшгб 
\Еопе\п1пе1=спи19 — \Ёоп%\е18Н1=стшиа18 [(— \Фоп%\81х1=спии1 6 
\Еопе\п1пезу=сшву9 \ЁРоп\е1еифзу=ству8 \Ёоп%\з1хзу=ствуб 
\Еопе\ папе =сшЬьх9 \Ёопе\езяеЪЬЕ=спЬх8  \ЁРоп%\з1хЬЕ=сшЬхб 
\Еоп&\п1пеф6=стф&9  \ГРопе\е18.=сте 8 
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\опе\п1пе1{=сшё19 \Ёопё\е188%14=стп18 
\Еоп{\п1пез1=сщ519 \#оп5\е186551=сп818 


(Эти шрифты были предварительно загружены командой \рге]оадеа в приложе- 
нии В, а сейчас они загружены формально.) 

Шрифты, предназначенные для математических формул, должны иметь 
нестандартный наклон символов — \зкечсваг. Для шрифтов, напоминающих шрифт 
пишущей машинки, задана команда \ВурНепсъаг=-1, так что перенос слов, если они 
входят в название управляющей последовательности и ключевых слов, встречающих- 
ся в тексте, запрещен. 


\зКемскаг\п1пе1=?177 \зКемсваг\е186%1=’177 \зКкечсваг\з1х1=’177 
\зКечсраг\п1пезу=’60 \зкечсьах\е181зу=’60 \зКкечсват\$1хзу=’60 
\ВурьепсЪах\п1пе%5=-1 \Вурнепс\аг\е18%%$1=-1 \вурБепсВаг\%$еп$%=-1 


Дли специальных целей нужно еще немного шрифтов: 


\Ёопе\фепфех=сшеех10 й набор символов ТеХ (см. прилож. С) 
\опе\дасЬЬтеВ=ст1ись \ высота прописных букв в дюймах в начале главы 
\опе\$161е#оп%=стз84с10 аф 40рф —{ заглавие в начале главы 
\Гопе\е186455=ст5598 цитаты в конце главы 
\Еоп5\е1351=с188918 / то же, наклонные 

\Роп%\Фепи=сши10 й не наклонный текст курсивом 
\Гопе\шапца]=талЁ п \ логотип МЕТАЕОМТ и специальные символы 


\Еоп&\щавп1 Е1е9Р1уеги=сшг5 а$ 10рф / к демонстрации увеличения 


А сейчас мы подошли к макрокоманде переключения шрифта, которая на- 
много сложнее макрокоманд, используемых в прелыдущих примерах, поскольку в 
математике необходима поддержка в трех различных размерах. Формат также пре- 
дусмотрен для псевдомалых прописных букв (\вс), а истинный прописной и малый 
прописной шрифт на самом деле не нужен в тех немногих случаях, когда использу- 
ется \зс. Размер переменной \%%81ае устанавливается равным пробелам для текста 
набранного шрифтом, напоминающим шрифт печатной машинки, который время от 
времени появляется в абзацах; шрифты \%% имеют фиксированное распределение 
пробелов, которые плохо комбинируются с переменным распределением пробелов, 
следовательно, макрокоманды, приведенные ниже, используют \$%&1пе между сло- 
вами в подходящих местах. 


\сафсоде‘@=11 % мы будем обращаться к отдельным макрокомандам простой системы 
Х Тех (осторожно) 
\пензк1р\ Еще 


\Чеё \епро1п%{\4еЁ?\ги{\Рат0\$епгт}/ / переход к шрифту в 10 пунктов 
\Фех&{оп&0=\Фепга \5сг1рёФоп0=\зеуепгт \зсг1рёзсг1р&опё0=\Е1уегм 
\5ех&{оп%1=\$еп1 \3сг1рё{оп%1=\зеуеп1 \$сг1рёзсг1рЕЁоп1=\1че1 
\5ех{оп$2=\$епзу \5сг1рё&опф2=\зеуепзу \$сг1рёзсг1р&Роп&2=\Ё1уезу 
\$ех&Роп&3=\епех \зсг1рЕЁРоп3=\фепех — \зсг1рёвсх1р&Роп&3=\фепех 
\вехЕ{оп&\1&Рат=\$еп1 \4еЁ\1%{\Гат\1Рат\$еп1$}/ 
\тех&{оп4\51Рап=\фепз] \4е{\з1{\#ап\з1Рат\$еп51}% 
\ФехЕ{опе\54Еап=\&еп5& \4е2\%5{\Раш\&4Ёат\$еп$}/ 
\зехРоп&\ЬЕат=\фепЪР \зсг1рЕРопе\ЪЕРап=\зеуерЬ{ 

\зсг1р&всгар оп \ЬЕРаш=\Е1уеЪЕ \деё\ЬЕ{\Гап\ЬЕРаш\Феть:}% 
\5$ \5кще=.5еш р1из.25еш ш1пиз. 15ет 
\погша]Ъазе]1пезк1р=12рь 
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\зе%$Ъох\з+гифЬох=\ВЪох{\уги16е Ве186%8.5рё 4ерфЗ.5ре ч14%10ре}/ 
\1е+\зс=\е1 тт \1е5\ЪЗ=\кепЬ1е \погша1Ъазе11пез\ги} 


\де{\п1перо1п&{\4е{\гю{\{ап0\п1пеги}/ переход к шрифту в 9 пунктов 
\вехЕ{оп&0=\п1пеги \зст1рРопё0=\з1хги \5сг1рёвсг1р оп 0=\Е1уегт 
\$ех%оп%1=\п1пе1 \3сг1рфЁ0п1=\в1х1 \зсг1р&зсг1рёРоп&1=\Ё1уе1 
\$ех%Хоп%2=\п1пезу \зсг1р&#оп&2=\з1х5у \зсг1р&зстарРоп&2=\Е1уезу 
\ФехЕЁРоп&3З=\фепех \зсг1рёоп&3=\ъепех \5сг1рё5сг1р&оп&3=\фепех 
\кехЕР оп \1Ращ=\п1пез$ \4еЁ\1%{\Гат\1Раш\п1пе1}/ 
\сехЕЁоп%\з1Раш=\п1пез1 \4е?\51{\Ёап\з1Рат\п1пез1}и 
\ехРоп%&\ 55 Ращ=\п1пефф  \деЁг\%4{\Рат\5Раш\п1пеф} и 
\зехЕРопе\ЪЕРаш=\п1пеье \зсгареРоп\ЬЕРаш=\1хЬЕ 

\зсг1рёзстарЕРоп&\ЪЕРащ=\{1уеЪЁ  \4е#\ЪЬЕ{\Раш\ЬЕРат\п1пеЪ{} 
\55 \55814ае=.5ещш р]11з.26еш ш1пиаз.1бет 
\погта]Ъазе]1пезк1р=11р% 

\зефЪох\з%гибЪох=\ВЪох{\уги1е Ве1зЕЪ8ре ЧерфВЗре ч14%В0ре}% 
\1е%\зс=\зеуепги \1е%\Ъ1=\плпе к \погша1Ъазе]1лез\ги} 


\аеЁ\е1вЬфро11{\Зе?\ги(\Еат0\е18№%тт}/ переход к шрифту в 8 пунктов 
\сехЕЁот%0=\е1 тю \зсг1рАоп0=\1хга \5сг1р&5сг2рЕоп%0=\11уега 
\ех&Роп%1=\е1.1 \3зсг1рёРопф1=\в1х1 \всг1р&всг1р®#оп&1=\ЁЕ1уе1 
\ехеЁРопф2=\е1еЬЕзу \3сг1р&Ропф2=\51хзу \зсг1рёвсг1рРопф2=\ЁЕ1уезу 
\$ех%{оп&3=\$епех  \5сг1р&РопфЗ=\ф$епех \зсг1ревсг1рЕопеЗ=\фепех 
\$ехРоп%\1%Ёап=\е1611  \4е{\15{\Рат\1Рат\е18551%}/ 
\ехЕЁоп+\81Ращ=\е181%81 \4е#\51{\{ат\з1{ащ\е1 66881} 
\сехРопе\5Рапш=\е18ЪееЕ  \4еЁ\55{\Раш\ЕЕЁапт\е16 58} 

\зехЕР оп \ЬЕРап=\е1еь Е  \зсгарёРопе\ЬЕРаш=\з1хЬ{ 
\зсг1резсгареРопт\ЪЕХаш=\Е1уеьЕ  \4ег\Ь:{\Гат\ЬЁРат\е18 4} 

\5Е \5181ае=.беш р11з.25еш ш1пиз.15ет 

\погва]Ьазе]1пезк1р=9рф 

\зебЪох\з5ги&Ъох=\ВЪох{\уги]е Ве18ь%7ре Зер&В2рЕ ч1а4%В0р%} 

\1е%5\зс=\з1хта \1е5\Ы1=\е18ВЬ:Е  \погша]Ъазе11пез\гт} 


\4е{\$епь18#1{{\ВЪох{$\1е#+#1\уЪох $08.5р%{}\г1вьх. \п@зрасе$} } } 
\де{\п1пеЪ19#1{{\ЬЪох{$\Фех4Ё оп 0=\фепги\$ехЕЁоп+2=\фепзу 
\1е2#1\уЪох +07.25рЕ{} Аг. \п@зрасе$ } }} 
\Че{\е15.1Ъ18#1{{\ЬЪох{$\5ех& оп 0=\п1пеги\$ех&{01$2=\п1пезу 
\1е14#1\уЪох $06. 5р%{}\г18В+. \п@зрасе$}} } 
\Зе{\хепта%н{\$епро1п&\Фат-1 } { для матем. шрифта в 10 рф на территории 


Х шрифта в 9 р% 


Всем, что связано с макетом страницы, ведают следующие команды. Сна- 
чала. основные: 


\пенд1теп\рареч1аВ \печ41теп\разеве1еье \пенд1щеп\га1еН% 
\№812е=29рс \уз12е=44рс \тах4ер®Ъ=2.2рё \раг1пдеп%=Зрс. 
\равечзАь=\ьз12е \радеве1еь%=\уз12е \га1ен&=.5р® 
\аЪочтед1зр1аузК1р=6р& р1аз Зр® ш1пиз 1р% 
\Бе1оч41зр1аузК1р=6р® р1аз Зр® ш1пиз 1р® 
\аЪоуеа15р1аузВог&=К1р=Орф р1из Зр& 
\Ъе1оча1зр1аузВог&зКк1р=4р® р1иаз Зр® 
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(Необычное значение \тахдер%В было выбрано только для примера, используемого в 
15-й главе, поэтому нет каких-либо причин оставлять его.) 

В процессе подготовки книги, автор на каждой странице отмечал то, что 
должно войти в предметный указатель. Эти заметки напечатаны в корректуре ма- 
леньким шрифтом, подобно словам ‘заметки на полях’ на правом поле этой страни- 
цы. Для управления такими заметками формат шаптас использует класс вставок под 
названием \таге]т. 


\печ1пзех&\шаги1 п 
\Ч1теп\шаг1п=\тах41теп / число заметок на полях не ограничено 
\сопп&\шаг&11=0 \зк1р\тагя]1п=0рф / вставки на полях не занимают места 


Макрокоманда \Хоофпофе простой системы ТЕХ изменена, потому что сноски 
печатаются с отступом и шрифтом в 8 пунктов. Кроме того, кое-что упрощено, так 
как сноски в этой книге не так уж часты. 


\де{\Ёоо$пофе#1{\еде{\@з{{\зрасе{асфог\$Ве\врасегасфог}#1\@в{ 
\3пзех4\ 00611 \Ътопр\е1 В ро1п% 
\1п5ег]1]перепа1$у100 \1е%\раг=\епаяга{ 
\1е143К1р=Орф \г1ЕЪезк1р=Орь 
\3р11%5орзК1р=10рф р115 1рф п1пиз 1р® \#1оа%1препа1$у=20000 
\зша113к1р\14еш{#1}\Ъягопр\з$ги% \аЁфегегопр\@{о00о%\1е% \пех®} 
\зК1р\00%$113=12рё р1из5 2рф ш1пиз 4рё / дополнительный пробел, если есть 
\ сноска 
\33тел\#00%1п8=З0рс { максимальное число сносок на страницу 


Текст верхнего колонтитула находится в управляющей последовательности 
\тЪеаа. На некоторых страницах не должно быть бегущей строки. Бегущую строку 
на странице с названием новой главы подавляет макрокоманда \+1%]1ераре. 


\печ1{\1#451%1е 
\9е{\51%1ерабе{\61оЪа1\41%1ефгие} { для страниц без бегущей строки 
\ае{\гЬеа4{} % \гВеа@ содержит текст верхнего колонтитула 


\Че{\1еЁЪеа411пе{\ЬЪох $0 \рабен18%1{% 
\УБох $0 10р+{}% распорка к основной линии 
\11ар{\фепЬ{\Ро]1о\Кегп1рс}/ номер страницы слева 
\$еп1%\гЬеаа\Ь{11}} Х бегущая строка прижата влево 
\Че{\г18Ъ&Веаа11пе{\ЬЪох фо \рарен1аВ{\уЪох $о 10р+{}4 
\5{11\5еп1%\гЬеаа\// бегущая строка прижата вправо 
\г]ар{\Кегп1рс\$епь{\о110}}} { номер страницы справа 


Макрокоманда \операвеоц® выталкивает на вывод страницы, к которым со- 
ответствующим образом присоединяет текст верхнего колонтитула, заметки на полях 
и/или сноски. Специальный регистрационный номер печатается в верху страниц с 
названием глав. Таким образом, страницы правильно выстроятся в линию на печат- 
ных листах, которые переснимут с готового для фотографирования вывода системы 
ТЕХ. Как угловая метка печатается маленький номер страницы, такая дополнитель- 
ная информация, конечно, будет удалена до окончательного печатания страницы. 


\Че{\операбеоц#1{\5В1роц®\уЪох{ { определение одной страницы вывода 
\о{{1п%$ег11пезЕ1р / соединение рамок впритык 
\УБох $0 Зрс{ { эта часть уходит выше 44 рс страницы 
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\114141е \51оЪа1\$1%1еЁа]зе \зефсогпегги]1ез 

\е1зе\1{о44\рарепо\г1 ие Неа41}пе\е15е\1е{+}еа911пе\{1\{1 \у#111} 
\УБох фо \равезелеь*{ 

\1{уо14\таге1п\е]зе Х есть заметки на полях 
\г1ар{\Кегп3З1рс\уБох фо0р{\Кеги4ре\Ъох\татга1п \уз3}}\Е1 

#1 { поч 3пзегф &Ве шазп 1пРогтаф1оп 

\1{у014\ГРоо$1п8\е1зе { есть сноска 
\узк1р\=К1р\Фоо61тз \Кегл-Зре 
\№ги]е Везене\тго]ен% ч14%\равем14$Ь \кегп-\го1евф \кеха3Зре 
\ипуБох\Ё 001 пз\1 

\Бохтахаер&№=\тах4ер®Ь}} 

\адуапсеравепо} 


\Че{\зефсогпегги1ез{\ВЪох %$о \рабеч14%Ъ{/ для выравнивания при пересъемке 
\уги1е ч19%Ь 1рс ВезЕье\гиа1ев \511 \уго1е ч14%Ь 1рс} 
\ВЪох +о \равен1аь{\11ар{\зеуепгти(раяе \#о110о)\Кегп1рс}/ 
\угаЪе Ве1Ъ%1рс м1а%зЬ\ги1ере аерзВОрь 
\В+11 \уго]1е м1 9%Ь\ги]еНф 4еревОр+}} 


\оцёриз{\операвеоц*{\ипуЪох255}} 


Для приложения 1 (предметный указатель) необходима иная программа вы- 
вода, так как большая часть этого приложения печатается в двухколоночном фор- 
мате. Вместо того чтобы управляться с двумя колонками с помощью команды пе- 
реключения ‘\1г’, как обсуждалось в главе 23, файл шаптас выполняет эту работу’ 
с помощью команды \узр11%, когда набирается достаточно материала, чтобы запол- 
нить страницу. Такой подход дает возможность сравнительно легко сбалансировать 
колонки на последней странице предметного указателя. Если бы в предметный ука- 
затель входили вставки (например, сноски), то потребовался бы более сложный под- 
ход, но, к счастью, их нет. Кроме того, нет необходимости использовать команду 
\татк, как предлагалось в примере построения предметного указателя в 23-й гла- 
ве, поскольку элементы приложения [ достаточно коротки. Реальная сложность, с 
которой встречается файл шапшас, — это то, что приложение [1 начинается и закан- 
чивается в одноколоночном формате; неполные страницы требуют ловкости, так как 
формат изменяется. 


\печЪох\рах%1а]раре 
\ае{\Ъед1паочЪЬ1есо1итлз{\Ъев1пегопр 
\оцёриф={\&]оЪа1\зезЪох\раг&1а1раве=\уЪох{\ипуЪох255\Ъ1&зК1р}}\е]ес* 
\оцёри&={\4оЪ1есо]иппоц*} \№812е=14рс \уз12е=89рс} 
\Зе{\еп4доцЪ1есо]иилз{\оприз={\Ъа]апсесо]итз}\е]ес% 
\еп4ягойир \равероа1=\уз12е} 
\де{\дотЪ1есо]топ*{\5р11%орзк1р=\ФорзК1р \зр11%тахдер&Ь=\тахаереЬ 
\93шеп@=44рс \адуапсе\А1теп@ Ъу-\В®\раг®1а1раве 
\зе\Ъох0=\узр11$255 %о\41теп® \зеЪох2=\\у5р11$255 фо\41теп® 
\операвеоц*\равезо?аг \ипуЬох255 \репа1$у\оц&рирепа1%у} 
\Че{г\равезо{ах{\ипуЪох\раг&1а]1раве 
\ч40=\5312е \м82=\5512е \ВЪох $о\равем19 В {\Ъох0\В{11\Ъох2}} 
\Чег\Ъа1апсесо]иипз{\зе%Ъох0=\уБох{\ипуЬох255} \41теп@=\В $0 
\адуапсе\41теп@ Ъу\+орвк1р \адуапсе\а1теп@ Ъу-\Ъазе11пезК?р 
\Ч1у1ае\З1щет@ Ъу2 \5р11%5орзК1р=\ФорзК1р 
{\уЪадпезз=10000 \1оор \&1оЪа1 \зетЬох3=\сору0 
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\&1оЪа1 \зе5Ъох1=\у5р1163 %$о\41еп@ 

\1{а1\53>\ацаеп@ \&1оЪа1\адуапсе\91теп@ Ъу1рф \гереа%} 
\5е$Ъох0=\урох фо\41юеп@{\ипуЬох1} \зефЪох2=\уБох $о\Ч1теп@{\ипуЬох3} 
\равезо{ ат} 


При балансировании устанавливается бесконечное значение \УЪадпе$$, на то время, 
когда выбирается подходящая высота колонки, так что сообщений о неполных верти- 
кальных рамках не поступает, если только они не получаются плохими после балан- 
сирования. Колонки в приложении [1 обладают большой растяжимостью, поскольку 
между соседними элементами есть величина \рагзК1р в Ор% р15 .8р® и имеется место 
для более чем 50 строк в колонке. Тем не менее в файле шаптас программа баланси- 
рования пытается сделать так, чтобы верхняя и нижняя основные линии согласовы- 
вались к концу предметного указателя. В тех случаях, где клей не настолько гибкий, 
предпочтительней, чтобы правая колонка была немного короче. Лучший способ — 
заменить команду ‘\ипуЪох3’ на ‘\а1теп2=\9р3 \ппуЬох3 \Кегп-\З]шеп2 \у#1].. 

Следующие макрокомаиды относятся к форматированию глав. Каждая гла- 
ва в файле рукописи начинается с макрокоманды \ЪБев1псвархех и оканчивается ко- 
мандой \епасвареег и двумя цитатами, за которыми следует команда \е}]ес%. Напри- 
мер, 15-я глава генерируется командами системы ТЕХ, которые в файле шаппа1 .‹ех 
выглядят примерно так: 


\Ъер1пспарфег Глава 15. Как \ТеХх\ собирает\\строки в страницы 


\ТеХх\ пытается выбрать подходящие места, чтобы разбить ваш текст на 
(около 1100 строк текста опущено) 
страницы. \ (Глубокий вздох.) \ Вы что-то поняли? 


\епласьарфех 


Поскольку невозможно предвидеть, когда [сноски] появятся в верстке, 

то недоступна их нумерация с первого номера на каждой странице. 

Лучше всего нумеровать их последовательно в статье или по главам книги. 
\апфВог ИЗДАТЕЛЬСТВО ЧИКАГСКОГО УНИВЕРСИТЕТА, 

{\з1 Руководство к стилю\/} (1910) 


Дон, не используйте сноски в своих книгах. 
\ац&Вог ДЖИЛЛ КНУТ (Ш. КМОТН) (1962) 


\Ъ1 8 Кар 


Дон, не делайте сносок в ващей книге. 
\апеВохг ДЖИЛЛ КНУТ (ТЫ. КМОТН) (1962) 


\е]ес* 


Команда ‘\\’ определяет разрыв строки заголовка, который открывает главу и рас- 
положен на левой странице. Большая часть макрокоманды \Ъев1псЪарфех уделяется 
подготовке названия этой страницы. Логотипу \ТеХх, когда его печатают шрифтом 
\$161еФоп%, необходима другая расстановка пробелов; для того чтобы цифры высо- 
той в дюйм — \засВВ1еВ — хорошо смотрелись в заголовке, необходимо их сдвинуть 
ближе друг к другу. 


\пенсоци&\ехпо / номер упражнения в текущей главе 
\печсопц%\зиЪзесво { номер подраздела в текущей главе 
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\оцфег\4е{\Ъей1псвар%ег#1 #2#3. #4\раг{\4е?\сварпо{#2#3} 
\&1оЪа1\ехпо=0 \зиЪзеспо=0 
\3Ео4а\рарепо 
\еггиеззаре{У вас слишком много текста на последней странице; я возвращаюсь} 
\адуапсе\ракепо Ъу-1 \Ё1 
\Зеё\\{ } % \\ в заголовке трактуются как пробелы 
\шез5аве{#1 #2#3:} { показать заголовок на дисплее 
\хдеЁ\тг№еа9{#1 #2#3: #4\ппзК1р} { установить новую бегущую строку 
{\ае{\Тех{Т\Кегп-.2еш\1очег .бех\ВЪох{Е}\Кегп-.Обеш Х} 
\9е?\\{#3} 
\1#х\ешрфу\\ \т1в11пе{\ЗисВЬ1Ен #2\кегп-.04ещ} 
\е1зе\г188%11пе{\1исЪЬ18В #2\кегп-.Обеш#3З\Кегп-.04ещ}\#1 
\У8Е1р1.75рс \ЪБазе13}пезк1р=36ре \11пезёК1р11116=1рф \11пезк1р=12ре 
\1е%\\=\сг Х сейчас \\ разделяют строки 
\Ва1151{\11пе{\%$141еЁоп+\В#11##}\\#4\ппзК1р\\} 
\+141ераре\уЁ111\е]ес*} { вывод страницы названия главы 
\5епро1п%\по1п4еп*\1погезрасез} / первый абзац без отстуца 


При необходимости, в конце главы выталкивается дополнительная страни- 
ца, чтобы заключительные цитаты приходились на правую страницу. (Логика тут 
небезупречна, но в этом и нет необходимости, потому что это неудачно только, в том 
случае когда главу нужно любым способом сократить или продолжить. При под- 
готовке книг с системой ТЕХ в качестве наборщика поддерживается взаимодействие 
между человеком и компьютером.) Строки цитат выровнепы справа с помощью 
команды \оЪеу11пез совместно с растяжимым \1е#%3К1р: 


\опфег\4е{\епдсвархег{\1Ёо44\равепо \е15е\у{111\е)ес%\пи11\#1 
\Бе&1пвгопр\Ъ185К1р\у{111 % начало цитаты 
\ае{\е)ес%5{\епаягопр\е]ес®} % конец цитаты 
\ае{\раг{\1ЁЬтоде\ /\еп9ртга{\#1 }\оЪеу11пе5 
\ае#\Тех{Т\Кегп-.2еш\1очег .бех\ВЪох{Е}Х} 
\е165Ерозпе \1е%\+$%=\п1пе%$ \Ъазе11пезК1р=10рф \1п%ег11перепа1%$у=10000 
\1еЁ4зК1р=Орф р1ив 40рс п1пиз \раг1п4епф \рагЁ1113К1р=Ор+% 
\1е%\ги=\е196455 \1е%\31=\е158%551 \еуегураг{\=1}} 
\деЁ\ап%Ъог#1 (#2) {\зша118К1р\по1п4еп®\гт--- #1\ип$К1р\епзрасе (#2) } 


А сейчас мы подошли к составлению самой главы. Один или дойной знак 
опасного поворота определены командами ‘\дапвех’ или ‘\44апвех’ непосредственно 
перед абзацем, который предполагается выделить предупреждающим знаком: 


\Че{\ЗЪепа{{\шапиа1\сватг127}} { знак "опасный поворот" 

\де{\Ч@прет{\шедЪгеак\Ъея1пагопр\с1иЪрепа1$у=10000 
\Че{\раг{\епазга{\еларгопр\те@Ъгеак} \по1пдеп&\Валя\Вапва{ег=-2 
\ВЪох $о0р%{\ь5Е1р-\Вапя1п4епт®\4Ъета\,{111}\п1перо1п} 

\оцфег\Че{\Чапрег{\4@прег} 

\Че{\аа@паег{\ше4Ьтеак\Ъев1пегопр\с1иЪрепа1$у=10000 
\Че{\раг{\епага{\епавгопр\тедЪгеаКк} \по1п4еп®\Вапя\Вапваег=-2 
\ВЪох фо0р%{\Ь=К1р-\Вапа1п4епо\ЧЪеп\Кегп1ре\АЪепа\Ь {111} \п1перо1п%} 

\опфег\4ае{\Адалкег{\44@пвег} 

\ЧеЕ\епадапрег{\еп4авта!\епаягоир} Х опустить \ше4геак 
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(В конце знака опасного поворота печатается команда ‘\еп4Запрег’ только в тех ис- 
ключительных случаях, когда после абзаца нежелателен средний пробел. Например, 
‘\5та11$к1р\1$еш’ можно использовать, чтобы задать список перечисления по пунк- 
там в пределах действия знака опасного поворота.) 

Несколько глав и приложений в книге (например, глава 18 и приложение В) 
разделены на пронумерованные подразделы. Подразделы в тексте определены, на- 
пример, таким образом 


\виЪ5есф1оп Назначение регистров. 
Приложение А разделено другим способом на абзацы, которые имеют номер ответа: 


\оцтег\4е?\1Ъ86ес%101#1. {\шедЪЬгеак\адуацсе\зицЪзесцо Ъу 1 
\по1п4епе{\1% \Ве\виЬзеспо. \епзрасе#1. \ецзрасе}} 
\Зе?\апзпо#1. #2 : {\шедЪгеаКк\по1п4епу% 
\ВБох фо\раг1п4еп%{\Ъ{\Ьв8#1.#2. \епзрасе}\1впогезрасез} 


Ниже будет показано, что на самом деле в тексте не определена прямо команда 
\апзпо, каждое обращение к \апзпо автоматически генерируется макрокомандой 
\апвзчег. 

В приложении указаны три исключения при переносе в ТВе ТЕХЪоок: 


\Вурнепа 1оп{шап-п-зсг1р® пап-ц-всг1рфз ар-реп-41х} 


Для специальных конструкций, которые время от времени нужны в тексте, 
в файле шаптас предусмотрено несколько макрокоманд: \МЕ — для 'МЕТАРОМТ’: 
\Аю5ТеХ — для ‘Алдб-ТЕХ?; \Ъи11 — для ‘=’; \ап и \ир — для ‘+’ и ‘1’; \| и\] — для 
‘Пи‘у. Чтобы напечатать 


Зрё оё (558), ‘105 = 69, "69 = 105, 
в тексте указано 

$3\р%$ оЁ \<в%12#>, $\0с%{105}=69$, $\№ех{69}=105$, \свъоК{ноч} 
и использованы макрокоманды \ръ, \<, \ос®, \Вех и \сзъокК. 


\де#\МЕ{{\талиа1 МЕТА}\-{\шапиа]1 РОМТ}} 

\де?\АпбТех{$\са1 А\Хегп-.1667ещ\1омег.бех\ВЪох{$\са1 М№$}\Кеги-.075ет 
5$-\Тех} 

\ае{\Ъи11{\уго1е Везя6е .9ех чзА%Ь .Вех Через -.1ех } / квадратный маркер 

\4е#\$54{{\1% $5$}} Х стиль повторных индексов 

\Зе{\9п{\1еауеушо4е\ВЪох{\*%\сВат’14}} % стрелка вниз 

\Че{\“р{\1еауеушоде\ВЪох{\++\съаг’13}} { стрелка вверх 

\Че?\ | {\1еауеушоде\ВЪох{\+%\сват‘\|}} % вертикальная линия 

\Че{\] {\1еауеушо4е\ВЪох{\+%\сВаг‘\ }} Х видимый пробел 


\Че{\р5{(\,{\гш рф}} Х единицы в р®, в матем. формулах 
\ае{\<#1>{\1еауеушоде\ВЪох{$\1ап&1е$#1\/$\гал1е$}} / величина из синтаксиса 
\Че?\ос%#1{\ВЪох{\га\ ›{}\Кега-.2е1\14#1\/\Кеги.05ещ}} / 8-ричная константа 
\де?\Ъех#1{\ВЪох{\га\Н{}\54#1}} % 16-ричная константа 
\4е{\сзфок#1{\1еауеушоде\ В 1пзрасе\НБох{\уги1е\уфор{\уБох{\В ги] е\кегп1р% 
\ВЪох{\урвапфош{\+%/}\4В1п5расе{\$%#1}\%№1пзрасе}} 
\Кегц1р%\го1е}\уги1е}\©Н1пзрасе} % знак управляющей последовательности 
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Выделенные выражения в этой книге чаще напечатаны с абзацным отсту- 
пом, чем по центру, и чаще содержат текст, чем математические формулы. В фор- 
мате файла таптас удобно выделять выражения введением двух макрокоманд — 
\Без 1 п91зр1ау и \еп4415р1ау; также существует пара макрокоманд — \Ъея1п%% и 
\еп4 — для выделения текста, полностью набранного шрифтом, типа шрифта пи- 
шущей машинки. Последние макрокоманды специальным способом дословно копи- 
руются из файла рукописи без интерпретации символов вида \ или $. Например, 
абзац выше напечатан следующим образом: 


. Чтобы напечатать 
\ЪБе&1п415р1ау 
$3\р%$ оЁ \<5%1ЕЁ>, $\ос*{105}=69$, $\ъех{{}69}=105$, \сзъок{мом} 
\еп9415р1ау 
в тексте указано 
\Ъе 1 по 
$3\рф$ оЁ \<5+иЁЕ>, $\ос%{105}=69$, $\Вех{69}=105$, \свъок{ном} 
\епа%+ 
и использованы макрокоманды |\р®|, |\<|, |\ос%|, |\Вех| и |\сз%оКк|. 


(Последняя строка в примере является иллюстрацией того, что дословный текст. 
для которого использовался шрифт, типа шрифта пишущей машинки, можно по- 
лучить в абзаце, применяя вертикальные линии как квадратные скобки.) Макро- 
команда \Ъеё1п915р1ау является более общей, чем можно предположить по этому 
примеру. Она допускает многострочные выделенные выражения с помощью коман- 
ды \сг, следующей за каждой строкой, и также допускает локальные определения 
(которые применимы только внутри выделенного выражения) сразу после команды 
\Ъея1 191 зр1ау. 


\оцеег\4е{\Ъей11415р1ау{\оЪеу11пе5\5$ах{415р1ау} 
{\оъеу11пез\&4е#\5$ат{418р1ау#1 

{\сафсо4е' \^^М=5$$#1\Ва11п\Ьбтопр\1п4еп##\5 1188 \991а9##\{11\сг}} 
\оцфег\4е{\еп441зр1ау{\сгсг\егопр$$} 


\сваг4е{\офВег=12 

\ЗеЁ\&туегЬа*1{\Без1пегопр \сафсо4е‘ \\=\осВехг \сафсо4е‘ \{=\озвег 
\сафсо4е‘ \}=\офВег \сафсо4е‘ \$=\о$Вег \сафсо4е‘ \&=\офВег 
\сафсо4е‘ \#=\офВег \сафсоде‘\/=\о%&Вехг \сафсо4е‘ \^=\о%Вег 
\сафсо4е' \_=\офВег \сафсо4е‘\^=\о$Вег 
\оЪеузрасез \оЪеу11пез \+%} 

{\оъеузрасез\84е{ {\ }} % \оЪеузрасев сечас дает \ ‚, а не \5расе 


\оцфег\4е{ \Ъе;1114{$$\1е{\раг=\еп4рга? \%$уегЬаф1т \рагёк1р=Ор® 
\сафсо4е‘ \|=0 \гаявезХ1р=-брс \%$6Ё11013з5} 

{\сафсо4де‘\|=0 |сафсо4е‘ | \=\офВег { | временный управляющий символ 
| оБеу11пез / конец строки активный символ 
| Че} | +5{11013.#17^^№#2\еп9 54 {#1 | уБох{#2} | еп9гопр$$} } 


\сафсо4е‘ \ | =\асф1уе 
{\оЪеу11пе5\&4е? | {\5ФуегЪа®1ш\зрасезк1р=\$581ие\1е+^^М=\ \1е%|=\епдегоир}} 


Эти макрокоманды изящнее других, рассматриваемых в этом приложении, и заслу- 
живают внимательного изучения, поскольку позволяют лишить систему ТЕХ прав 
обычного форматирования. Символ ‘|’в формате файла шапшас обычно активный 
(категория 13), и появление его в макрокоманде \+$уехЬа®1ш служит причиной то- 
го, что все необычные символы переводятся в обычные (категория 12). Однако в 
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границах команды \Бер1тет...\елёт® вертикальная черта является управляющим 
символом (категория 0); это позволяет избежать режима дословной передачи. 

Макрокоманда \Беб10%% предполагаст выделение сравнительно малого коли- 
чества текста; строки для дословной передачи помещаются в вертикальную рамку, 
благодаря чему их нельзя разорвать между страницами. Для большей части текста, 
напечатанного в этом приложении и в приложении В, использован иной подход: ма- 
тернал, взятый из файла формата, ограничен командами \Ъеб1т11пез и \еп9]3пез5, 
между которыми можно вставлять команды типа '\зта]]фгеаК’, чтобы помочь рас- 
пределению пробелов и разрыву страницы. К тому же макрокомаиды \Бер10111е5 и 
\ел911щез вставляют линейки до и после выделения: 


\4еЕ\Беб1011лпе5{\раг\Бер1поегопр\поьгеаК\педзх1р\раг1иЧеп$=0р& 
\ихо1е\Хетп1рт\лобгеак \оЪеу11пез \еуегураг{\=1ги$}} 
\де{\епа11пе5(\Кеги1ро\нги1е\елдргопр\шедЪгеаК\по]п4еп%} 


Например, гри предыдущие строки были напечатаны согласно спецификации 


\Ъер 1111 пез 

| \Че{\Ъе 113 пе5{\раг\ЬБев1пятопр\поъгеаК\шедз1р\рагпдеп®=Оре | 
\лоБгеак 

| \вти1е\Кегл1ре\поьгеак \оЪеу]2пез \ечегурат{\ ги }}| 

| \ае{\ела1 :пез{\Кего1ре\вги1е\еларгопр\щедЬгеаК\ро1пЧеп\ } | 
\еп911пе5 


Распорка помещена на каждой строке. позтому липейки будут расположены пра- 
вильно. В форматном файле таптас есть также макрокоманды: \БебтптасЬ ешо... 
\епдта В ето, которую использовали для примеров из области математики в главах 
16-19; \Бер1озулфах...\епавулфах — для формального синтаксиса в главах 24-26; 
\Бей1лсКах%...\епф4свВат& — для таблицы шрифтов в приложениях С и Ё, ит. п.; эти 
макрокоманды сравнительно просты, и нет необходимости их здесь обсуждать. 

Упражнения определены макрокомандой \ехегс1зе. Например, первое уп- 
ражнение из !-й главы сгенерировано следующими строками текста: 


\ехегс15е Как вас будут называть после того, как вы усвокте материал 
этой книги: “Тех экспертом или \ТеХ ником? 

\апвчег \ТеХ них (оплата по низкой ставке); иногда назовут 

\ТеХ акер. 


Ответ (\апзыег) дается сразу же после упражнения; это облегчает вставку новых 
или удаление старых упражнений без изменения номера упражнения. Упражнения, 
отмеченные одним или двумя знаками опасного поворота, вводятся макрокомандами 
\Чаплрегехегс1 зе и \@далрегехегс1яе. 


\оптет\де!\ехегс1ве{\щедЪгезк \51оЪа]\аЧуапсе\ехцо Ъу 1 
\позп4еп%\11ар{\тациа} \сВаг’ 170\па\Кеги.1Бем} треугольник ка поле 
{\аапеЪ{ ЕХЕВСТЗЕ \Ь{\сварпо. \©Ве\ехпо}\рат\поргеак\по1п4епф} 

\де?\Зехегс1зе{\81оЪа1\адуапсе\ехцо Бу 1 
\1] ар{\талиа]\ \сваг * 170\га\хетгп.15ещ}й треугольник в абзациом отступе 
{ХелЕвеъЕ ЕХЕВСТ$Е \Ъ2\с\арпо . \$Ве\ехпо}\В#11\Ьгеак} 

\оцхег\Че{\Чапрегехегс1ве{\Ч@лиег \Чехегс1е} 

\озтег\Яе?\З9апиегехегс15е(\990прег \Зехегс1ве} 


(В двух последних строках используются команды \4@пкег и \494®@пбет, которые не 
эвивалеитны внешним (\оофег) командам \Чапеег и \а4апкег; такое дублирование 
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вызвано тем, что управляющие последовательности типа \опфег не могут быть внут- 
ри определений \4е}.) 

Команда \апзчег записывает ответ в файл алзчегз.$ех, в приложении А 
этот файл читается с помощью команд ‘\1тед3афе\с1озеоц*\алв \п1перо1п%\1при® 
апзчегз’. Каждый ответ заканчивается пустой строкой; таким образом, команду \раг 
можно использовать между абзацами в длинных ответах. 


\пенчг1е\алз 
\1 те} асе\орепоц®\апз=апзиегз { файл ответов к упражнениям 
\ощфех\4е{\апзчег{\раг\тшедЪгеак 
\Ипшпе91а$е\ят1$е\апз{} 
\ тез ахе\иг1%е\ап5{\зг1пв\апзпо\сварпо . \Ве\ехпо: } 
\сорубоБ1апк11пе} 
\4е{\сорузоь] апк11пе{\Ъез1пегопр\вефпрсору\соруалз} 
\ае{\зебирсору{\4е{\3о##1{\сафсо4е ‘ ##1=\офВег}\Чозрес1а1з 
\сафсо4е‘ \ | =\о$Вег \оЪеу11пез5} 
{\оЪъеу11лез \&4е?\соруап5#1 
{\Зе{\пех+{#1}% 
\1Ех\пех%\етръу\1е%\пех%=\еп4ятомр 
\е1зе\} плед а$е\чг1$е\ап5{\пех*} \1е%\пех%=\соруап\Ё1\пех&}} 


Отметим использование здесь команды \4о5рес1а1в, которая установлена для до- 
словного копирования. Макрокоманда \+%уегЪа%ф1ш, которая может обратиться к 
\дозрес1а15 таким же способом, используется слишком часто, поэтому для скорости 
введено такое упрощение. 

Остальные макрокоманды формата шаптас помогают построить предметный 
указатель. Если в абзаце есть слово или группа слов, которые заслуживают, чтобы их 
вынесли в предметный указатель, то в тексте они помечены таким образом: ^{...}; 
например, первое предложение настоящего абзаца оканчивается словами ‘построить 
`{предметный указатель}’. Это служит поводом, чтобы записать соответствующий 
элемент в файл 1п4ех.Фех, когда ТЕХ наберет страницу; при этом на поле для кор- 
ректуры выносится ‘предметный указатель’. Это дает возможность автору вспомнить, 
что выносится в предметный указатель, не заглядывая в текст рукописи. Обозначе- 
ние для предметного указателя ^{...} никак не изменяет поведение системы ТЕХ. 
Отмеченное слово ‘предметный указатель’ и остается в тексте, а также попадает в 
указатель. 


\пених1{е\1щх 
\1штеЯ31ахе\орепоп%\1пх=1п4ех { файл для предметного указателя 
\ае{\тат&1п3$у1е{\зеуепги / заметки на поле, шрифт 7 ре 

\уго1е ВезеЪфбре ЗереВ2рЕ и1А%ВОр® } { распорка для \1пвег%\шагя1п 


Иногла желательно вынести в предметный указатель слова, которых на са- 
мом деле на странице нет; обозначение ^^{...} принято для “молчаливого” элемен- 
та предметного указателя; в таких случаях после закрывающей фигурной скобки '}’ 
пробел игнорируется. Например, в приложении 1 указана страница 1 для слова ‘кра- 
сота’, хотя на странице 1 есть только слово ‘прекрасный’; в тексте это записано так: 
‘прекрасный ^^{красота}’. (Автор почувствовал, что важно вынести в предметный 
указатель слово ‘красота’, поскольку он уже вынес слово ‘истина’.) 

Нетрудно сделать ^ активным символом, который дает элементы предмет- 
ного указателя, в то же время оставаясь указателем верхнего индекса в математи- 
ческих формулах, поскольку можно использовать команду \1Ёшто4е для проверки, 


Приложение Е: Примеры форматов 


используется ли сейчас управляющая последовательность в математическом режиме 
работы. Однако то, что файл шапшас использует ^ как активный символ, означает, 
что ^^М нельзя использовать как ссылку на символ (гебигп). К счастью, обозначе- 
ние ^^М не является необходимым, за исключением тех случаев, когда макрокоманды 
форматирования определяют сами себя. 

Следующие макрокоманды преобразуют ^ и ^^ соответственно в команды 
\311еп%Ёа15е\хге? и \511еп5<гпе\хге{ вне математического режима работы: 


\лен1{\1{511еп% 

\4е{\зрес1а1ва%{\1пто4е\де{\пех%{^}\е15е\1е%\пехф=\Ъех1пхге{\{1\пех®} 

\Че{г\Ъез1пхге{{\Ё и иге1е%\пехе\Ъех1пхге{ 51%} 

\Че{\Ъез1пхге? 1% с5{\1{х\пех%\зрес1а1Ва%\1е<\пехт=\в11еп$хге{ 
\е]1зе\511еп%5{а1зе\1е%\пех%=\хге#\{1 \пех%} 

\сафсо4е‘ \^=\ас&1уе \1е$ ^=\зрес1а1Ва% 

\4е#\511еп%хге{^{\511еп%%тгпе\хге{ } 


Элементами предметного указателя не всегда становятся слова, напечатан- 
ные латинским (прямым светлым) шрифтом, могут потребоваться и специальные 
соглашения при наборе текста. Например, в приложении [ существует множество эле- 
ментов, которым предшествует обратная косая черта и которые напечатаны шриф- 
том, напоминающим шрифт пишущей машинки. Формат шапшас легко получает та- 
кие элементы печатая, например, ‘^ | \1щед1афе|’ вместо ‘^{|\ишаед1а%е|}’. В этом 
случае обратная косая черта не учитывается при записи в предметный указатель. 
так как это послужило бы помехой расположению элементов в алфавитном порядке. 
Номер кода записывается, благодаря чему обратная косая черта может быть восста- 
новлена после сортировки предметного указателя. Номер кода используется также 
для записи элемента шрифтом, подобным шрифту питущей машинки. 

Макрокоманда построения предметного указателя файла тапмас производит 
элементы четырех видов, которым присвоены коды 0, 1, 2 и3. Код 0 применяется, 
когда аргумент заключен в фигурные скобки, например ‘^{слово}”; код 1 применяет- 
ся, когда аргумент заключен в вертикальные черточки и нет обратной косой черты, 
например ‘^[плюс|]’; аналогично применяется код 2, по с обратной косой чертой, 
например ‘^|\раг|’; код 3 применяется, когда аргумент заключен в угловые скобки, 
например ‘^\<заполнитель>’. Эти четыре элемента будут записаны в файл 1п4ех .%ех 
следующим образом: 


слово !0 123. 
плюс !1 123. 
раг !2 123. 


заполнитель !3 123. 


если они оказались на 123-й странице книги. 


\сВаг4е{\Ъз1азв=‘\\ Х \Ьз1а5Ъ делает обратную косую черту (в шрифте %%) 

\де{\хге{{\ЕРибоге1е%<\пехе\хге{зч1$св} { переход к следующему символу 

\Че{\ххе{ виа св {\Ъез1иегопр\1х\пехх | \аЁфегёгопр\ухге{ 
\е15е\1#х\пех*\<\аЁФегргопр\але1ехге{ 

\е15е\а$егягопр\погта1хге? \#1\#1 \еп9ягопр} 
\4е#\ухгег | {\сафсо4е‘ \\=\ас&1уе \Ёифите]еф\пех®\ухге{ы16св} 
\Че?\ухге! 51% с1#1 | {\сафсо4е‘ \\=0 

\1Ех\пехо\етреу\4е{\хге{уре{2} 

\Зе{\пех%{{\%4\Ъ51аз.\$ех%}}/ код 2, |\агя| 

\е15е\4е?\хге{%уре{1}\Че?\пех*{{\+%\%ех%}}\Ё1 Х код 1, |атя| 
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\еде{\$ех*{#1}\паКехге{} 
{\сазсоде‘\|=0 \сафсо4е‘\\=\ас®1уе |&4е{\{}} 
\де{\ап1ехге{\<#1>{\4е{\хге{уре{3}\Зе{\фех+{#1}% 
\ае{\пех*{\<\%ех%>}\шаКехге!} % код 3, \<агё> 
\ае{\погта]хге{#1{\4е{\хге{$уре{0}\4е{\хех%{#1}\1е5\пех4=\фех%\шаКехге{ } 


Составление предметного указателя подавляется, если ргооЁто4е не установ- 
лен в положение истина, поскольку материал для предметного указателя собирается 
при пробных прогонах, а не в торжественный момент, когда книга окончательно на- 
брана. 


\пен1{\1ЕргооЁто4е 
\ргооЁтодефтгие / должна быть ложь, когда делается копия для пересъемки 
\ае{\такехге{{\1Ёргоо{шо4е\1пзег+\шаг1п{\ВЪох{\таг1п5%у1е\%$ех%}}/ 
\х4е{\мг1$е1%{\их1{е\1пх{\ех%\врасе! \хгеЁ$уре\5расе 
\поехрап4\питъег\равепо. } }\;г115е1*% 
\е1зе\1ЕЬподе\КегпОре \Ё1\11 
\11811еп%\ 1 хпогезрасез\е]зе\пех%\{1} 


(Команда \1пзег$ подавляет перенос слов, когда записывает корректуру, поэтому 
\ЕегпОр+ опускается, чтобы обеспечить согласованное поведение в иных случаях.) 

Материал, который накапливается в файле 1п4ех.%ех, дает первый вариант 
предметного указателя, но не содержит информации достаточной для окончательно- 
го варианта. Предмет обсуждения часто встречается на нескольких страницах, цо в 
файле обычно указана только первая из них. Автор предпочитает не составлять авто- 
матически предметный указатель, ему нравится перечитывать свои книги, отмечать 
перекрестные ссылки. Это дает возможность еще раз все обдумать и выловить, пока 
не поздно, разнообразные ошибки. В результате задерживается выход его книг, но 
предметный указатель намного улучшается. Поэтому он создал в файле шаптас схе- 
му построения предметного указателя, чтобы обеспечить только необходимые клю- 
чевые слова для построения предметного указателя. С другой стороны, расширив 
приведенную выше макрокоманду, можно получить обстоятельную систему, которая 
построит превосходный предметный указатель без последующего вмешательства ав- 
тора; см., например, статью Терри Винограда и Билла Пакстона “Ап ш4ехшре РасПиу 
юг ТЕХ” Бу Теггу УЛповга4 апа ВИ Рах+оп, ш ТОСЬоаЕ 1 (1980), А1-А12 

Макрокоманды файла шаптас полностью описаны, закончим это приложе- 
ние еще одним примером их использования. В 27-й главе упоминается, что большие 
книги желательно набирать маленькими частями, используя файл “гранки”. Ав- 
тор применил эту стратегию при наборе книги ТВе ТЕХБоок, вводя каждую главу в 
пебольлой файл ва11еу.%ех, что выглядело примерно так: 


\1приф шаптас 

\Фепро1те 

\рабепо=800 

\Зеё\гнеаа{Пробные страницы книги Т№е \ТеХ Ъоок} 
\Че{\сварпо{ Х} 

{\сазсо4де‘\/{=12 \1штед1афе\яг1$е\апз{/ ответы для гранок:}} 


(новый текст для проверки, обычно глава полностью) 
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% это пустая строка останова при неоконченном ответе \апзчег 
\3лтедзафе\с1озеоп%\апз 

\у#111\е}ес% 

\п1перо1пф \1приф апзчегз / печать новых ответов, если они есть 
\Буе 
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Использовать макрокоманды намного легче, чем определять их. 

... Использование библиотеки макрокоманд мало чем отличается 

от использования библиотеки обычных программ. Существуют те же 
уровни специализации — от общеупотребительных программ до 
специальных подпрограмм внутри программы; кроме того, имеется 
потребность в высококвалифицированных программистах, умеющих 
писать программы. 


— ПИТЕР БРАУН (РЕТЕК ВКО\У/М), Макропроцессоры (1974) 


Использование эпиграфа — самый восхитительный обычай в науке. 
Работа Дональда Кнута, посвященная фундаментальным алгоритмам, 
была бы ме менее важной, если бы не начиналась цитатой 

из Бетти Крокер (ВеНу Сгоскег), но не доставляла бы такого 
Удовольствия. Одна из прелестей эпиграфа — использование источника 
совершенно неожиданным образом. 


— МАРИ-КЛЕР ван ЛЕНЕН (МАКУ-СЬА!КЕ УАМ -ЕУМЕМ). 
Справочник для ученых (1978) 


Таблицы шрифтов 
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Приложение Г: Таблицы шрифтов 


В настоящем приложении будет сделан обзор основных характеристик 
шрифтов вида Сотриег Мо4егп. В ТЕХ можно печатать документы любы- 
ми шрифтами, имеющими любое расположение символов. Здесь описаны за- 
служивающие внимания шрифты и макеты, которые соответствуют форма- 
ту простой системы ТЕХ, т. е. макрокомандам, описанным в приложении В. 
(Полную информацию о семействе шрифтов Сотрииег Модеги, включая про- 
граммы, которые чертят символы, системы МЕТАЯРОМТ можно найти в книге 
автора Сотршег Моаегп ТуреЁ сес.) 

На начале приложения показан состав шрифтов, в конце — как обра- 
титься к символам, если использовать их в математических формулах. (См. 
в приложении В о соглашениях, принятых для нематематического текста.) 

В каждый шрифт Сотрщег Модегп входит 128 различных символов, 
хотя ТЕХ может работать с 256-ю символами в шрифте. Текстовые шриф- 
ты расположены так, как показано в приведенной ниже таблице для шриф- 
та сшг10 (латинский Сотриег Модегп в 10 пунктов). Так, например, ссли 
записать \сВаг’35 при текущем шрифте сшг10, то получим символ 4. Эти 
текстовые шрифты включают лигатуры и диакритические знаки, описанные 
в главе 9; каждый видимый символ кода АЗС появляется на своей позиции 
в АЗСП. Некоторые символы АЗСП (а именно: " <> \ _ { | }) не включены, 
поскольку не встречаются в обычных шрифтах. Если вы случайно напечата- 
ли ", то получите ”; < в нематематическом режиме даст {}! Кроме того, все 
десятичные цифры имеют ширицу 0. 5ет. 


Рисунок 1. Макст текстового шрифта сшг10 (\га, \ФехеРопф0). 
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Приложение Е: Таблицы шрифтов 


Простая система ТЕХ использует 16 основных шрифтов типа Сошршег Модегп: 


стт10 
сту? 
стт5 
сшЬх10 
сшЬх7 
сшЬх5 
ст3110 
сшф110 
ст $10 
сп 10 
сти 7 
сши15 
сшзу10 
сзу7 
сшзу5 
сшех10 


(латинский в 10 пунктов) 

(латинский в 7 пунктов) 

(латинский в 5 пунктов) 

(жирный расширенный в 10 пунктов) 
(жирный расширенный в 7 пунктов) 
(жирный расширенный в 5 пунктов) 
(латинский наклонный в 10 пунктов) 
(текстовый курсивный в 10 пунктов) 
(типа пишущей машинки в 10 пунктов) 
(математический курсивный в 10 пунктов) 
(математический курсивный в 7 пунктов) 
(математический курсивный в 5 пунктов) 
(математических символов в 10 пунктов) 
(математических символов в 7 пунктов} 
(математических символов в 5 пунктов) 
(математический расширенный в 10 пунктов) 


текстовый 


специальный 


У первых восьми ио существу одинаковый макет, но шрифту сшг5 не нужны 
лигатуры, и у большинства символов шрифта сшё110 иная форма. Например. 
амперсанд становится ‘Е.Т.?, а доллар превращается в фунт стерлингов: 


Рисунок 2. Макет текстового шрифта сшё110 (\1%). 
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Приложение РГ: Таблицы шрифтов 


Шрифт, подобный шрифту пишущей машинки, спё%10 почти такой же, как 
обычные текстовые шрифты, но он включает все видимые символы АЗСИ в 
их правильных позициях. У него также есть как вертикальные стрелки Т и +, 
так и неориентированная одиночная кавычка '. Четырнадцать из 128 позиций 
изменены относительно соглашений обычного текстового макета, а именно: ко- 
ды '013-'017, '040, 048, 7074, '076, 1134, 7137 и 173-1175. Отсутствуют все 
лигатуры, кроме испанских ;и;. (Символы для испанских лигатур занимают 
другие позиции, но для пользователя это не имеет значения, поскольку каж- 
дый шрифт сообщаст системе ТЕХ, где расположены его лигатуры.) Польская 
буква 1, диакритический знак д и длинный венгерский умляут 0 исчезли, а их 
место заняли новые символы. В некотором смысле позиции ‘052 и '055 так 
же отличаются от обычных текстовых соглашений: звездочка поднята но так 
высоко, как обычно, а дефис и знак минус одинаковы. 

Каждый символ шрифта сшё%10 имеет одинаковую ширину: 0.5ет; 
пробелы между словами также одинаковой ширины, они не растягиваются и 
не сжимаются. Если набирать текст пгрифтом, подобным шрифту пишущей 
машинки, то в конце каждого предложения ТЕХ ставит два пробела. (Со- 
глашения по распределению пробелов можно изменить, присвоив либо нену- 
левые значения \зрасезК1р и \хзрасезЕ1р, либо новые значения параметрам 
\Еопёа1щеп, которые должны быть описаны.) 


Рисунок 3. Макет текстового шрифта сш 10 (\*%). 
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Приложение Е: Таблицы шрифтов 


На первый взгляд математический курсивный шрифт сщи110 совершенно от- 
личен от текстового курсивного шрифта. В него входят строчные и прописные 
греческие буквы (это, греческие буквы, используемые в математике, а не буквы 
текстового шрифта, которые подходят для набора классической литературы на 
греческом языке). При анализе остальных курсивных букв, вы обнаружите, 
что их пропорции и распределение пробелов отличаются от сшф110; благодаря 
этому она хорошо смотрится при математическом режиме ТЕХ. 

Несколько специальных ненаклонных символов появляется на позици- 
ях 050-077 и 133-1137, где содержатся цифры “старого стиля”; ‘$\ш11984$’' 
и ‘$\о14з$у1е1984$’ дадут ‘1984’. Некоторые символы предназначены для ком- 
бинирования с другими. Например, символ '’054 образуст первую часть сим- 
вола ‘<>’. (См. определение символа \ВБоокг1еЬфаггоч в приложении В.) Эта 
часть шрифта не заслуживает названия математического курсивного шрифта, 
на самом деле —- это просто место для символов, которые где-то не помести- 
лись. (Автор не захотел оставлять незаполненные места, чтобы кто-нибуль нс 
соблазнился заполнить их символами, несовместимыми с данным шрифтом.) 

В математическом режиме работы простая система ТЕХ берет запятую, 
точку и косую черту из сшщ110, так что соответствующие межзнаковые про- 
белы вычисляются по определенным формулам, иначе пробелы были бы скуд- 
ными. Для правильного расположения диакритических знаков в этом шрифте 
следует установить значение \зКеусваг в '177. 


Рисунок 4. Макет математического курсива сшт110 (\ш1%, \5ехЕЁоп®1). 
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Приложение Е: Таблицы шрифтов 


Когда ТЕХ. печатает математический текст, то предполагается, что семейство 0 
содержит обычные латинские шрифты, а семейства 1, 2 и 3 содержат мате- 
матический курсив, математические символы и расширенные математические 
шрифты. Специальным символам в этих шрифтах обычно даются символиче- 
ские названия согласно инструкции \шафвсрах4де{, которая присваивает сим- 
волу код в шестнадцатеричной системе счисления. Код состоит из четырех 
цифр: первая определяет тип символа, вторая — семейство, две оставшиеся — 
позицию в шрифте. Например, 


\шабьсвагае#\11="321С 


означает, что \11 — символ "1С в математическом символьном шрифте (семей- 
ство 2) и что это “отношение” (класс 3). Полный перечень названий символов, 
предусмотренных форматом простой системы ТЕХ, приводится ниже. 


Шрифт сшзу10 - это шрифт математических символов простой си- 
стемы ТЕХ; он состоит, как показано ниже, из 128 символов. Его \зКеусВаг 
должен быть установлен в `’060, тогда математические диакритические знаки 
будут правильно расположены над каллиграфическими прописными буквами. 


Рисунок 5. Макет шрифта математических символов сщзу10 
(\са1, \$ех&Ропф2). 
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Приложение Е: Таблицы шрифтов 


И последний шрифт простой системы ТЕХ — сшех10. Он включает 
большие символы и части, которые можно использовать для построения еще 
больших символов. Например, можно построить произвольно большую левую 
круглую скобку, помещая сверху ‘060 и внизу '’100 и используя посередине 
столько копий ’102, сколько посчитаете необходимым. Большис знаки квад- 
ратного корня можно получить из ‘164, 165 и '166; большие левые фигурные 
скобки составляют из четырех частей: ‘070, '072, '074, '076. 


Рисунок 6. Макет расширенного математического шрифта сшех10 
(\5ехеопф 3). 
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Приложение ГЕ: Таблицы шрифтов 


Когда система ТЕХ загружает шрифт в память, она не “видит” очертания сим- 
волов — загружается только метрическая информация о шрифте (например, 
сшг10.$#т), в которую входит высота, ширина, глубина и поправка на курсив 
вместе с информацией о лигатурах и кернинге. Более того, из метрической 
информации, которая поступает вместе с шрифтом типа сшех10, система ТЕХ. 
узнает, что некоторые символы образуют серии; например, все левые круг- 
лые скобки связаны по степени увеличения размера: ‘000, '`020, '022 и '040, 
за ними следуют растяжимые левые круглые скобки — ‘060 + ['102]" + ‘100. 
Аналогично, связаны два знака суммирования (‘`120, '130) и три математи- 
ческих диакритических знака \ч14еъаф (`1482, '149, 144). В приложении @ 
объяснено, как ТЕХ. выбирает размеры для математических разделителей, ма- 
тематических операторов и математических диакритических знаков. 


У каждого шрифта есть по крайней мере, семь параметров \Ёоп%А1теп, 
которые имеют следующие стандартные значения (округленные до двух деся- 
тичных знаков): 


# Обозначение значение в сшг10 сшЪх10 сшз110 стё110 спё%10 стп110 

1 наклон для р 0.00рё 0.00рЕ 0.17рь 0.25рё 0.00рё 0.25 р 
2 пробел между словами 3.33 рЕ 3.83 рё 3.33рё 3.58рё 5.25 рё 0.00р+ 
3 растяжение между словами 1.67рф 1.92рь 1.67рё 1.53рь 0.00р+ 0.00 р% 
4 сжатие между словами 1.11 рё 1.28рё 1.11рё 1.02рё 0.00ре 0.00 ри 
5 х-высота 4.31 рё 4.44рё 4.31рё 4.31рё 4.31рё 4.31 р 
6 квадрат ширины 10.00 ре 11.50 рё 10.00 р 10.22 рё 10.50 рЕ 10.00 р: 


7 дополнительный пробел 1.11 рё 1.28ре 1.11рё 1.02рё 5.25рё 0.00 р 


Параметр наклона используется при расположении диакритических 
знаков, следующие три параметра определяют пробел между словами в на- 
чале набора текста, следующие два определяют в зависимости от шрифта раз- 
меры 1ех и 1еш и последний --- дополнительная величина, которую система 
добавляет к пробелу между словами в конце предложений (например, когда 
величина \зрасеёас®ог равна 2000 или более и \хзрасезК1р равно нулю). Ко- 
гда шрифт увеличивают (используя слова ‘аФ’ или ‘зса1еа’), все параметры, 
кроме наклона, увеличиваются при загрузке шрифта в память системы ТЕХ. 

Следует отметить, что в шрифте сии110 пробелы равны нулю, т. е. 
шрифт предназначен только для печати математических текстов. Правила, 
приведенные в приложении а, требуют, чтобы между соседними символами 
таких шрифтов добавлялась поправка на курсив. 

Шрифтам математических символов (т. е. шрифтам семейства 2) тре- 
бустся не менее 22 параметров \Ёоп&43щеп вместо обычных семи; аналогично, 
в математическом расширенном шрифте их должно быть по крайней мере 13. 
Значение этих дополнительных параметров объяснено в приложении С. Если 
вы хотите увеличить число параметров сверх того количества, которое появля- 
ется в информационном метрическом файле шрифтов, то можете присвоить но- 
вые значения сразу же после загрузки шрифта. Например, если некий шрифт 
\ЕЕ с семью параметрами только что введен в память системы ТЕХ, команда 
\Еоп91теп13\#{=5р® установит параметр номер 13 равным 5рё; параметры с 
номерами 8-12 будут установлены в нуль. Можно задать даже больше семи 


Приложение Г: Таблицы шрифтов 


параметров в \п111Фоп% при условии, что вы присвоите эти значения до того, 
как один из шрифтов на самом деле будст загружен. 

Теперь, когда показаны макеты всех шрифтов, самое время рассмот- 
реть названия математических символов. Простая система ТЕХ. определяет 
свыше 200 управляющих последовательностей, согласно которым можно обра- 
щаться к математическим символам без поиска их позиций в макетах. Лучше 
всего обращаться к символам по их названиям, тогда можно легко приспосо- 
бить текст к любым шрифтам и он будет читабельнее. 

Символы естественным образом делятся на группы, основанные на ма- 
тематическом классе (Ога, Ор, Вт, Ве, Ореп, С]озе или Рипсё). Последуем за 
ними в том порядке, в котором их обсуждали. Внимание: если не утвержда- 
ется обратное, математические символы доступны только в математическом 
режиме. Например, если указать ‘\а1рва’ в горизонтальном режиме работы, 
то ТЕХ сообщит об ошибке и попытается вставить знак $. 


1. Строчные греческие буквы. 


© \а1рЬа ‹ \1офа © \уаггво 
В \Ъефа к \Карра о \з1 ща 

у \ватта А \1ашЪда с \уагз1та 
6 \4е1ка м \та т \$ап 

Е \ерз11оп и \па и \прз11оп 
Е \уагерз11оп & \хз ф \рьз 

С \2ефа оо ф \уагрь1 
П \ефа п \р1 х \св1 

9 \+\ефа < \Уагр1 4 \рз1 
 \уагереба р \тВо и) \ошера 


Здесь нет символа \ош1сгоп, поскольку он выглядит так же, как о. Буква 
\ирз11оп (%) чуть шире буквы х (у), и обе они отличаются от \ппи (их). Анало- 
гично, букву \уагз1ета ($) не следует принимать за \2етфа (С). Оказывается, 
что буквы \уахгз18та и \прз11оп почти никогда не используются в матема- 
тических формулах, их включили в простую систему ТЕХ главным образом 
потому, что они иногда необходимы в коротких греческих цитатах (ссылках) 
(см. приложение 7). 


2. Прописные греческие буквы. 


Г \Сбатта = \Х Ф \Ры 
Д \Бе]+а П \Р1 Ф \Рз1 
О \Тьека У \518та ©} \0Ошера 
А \ГашЪаа Т \9рз110оп 


Другие греческие прописные буквы берут из латинского алфавита (\А]1рва = 
{\гш А}, \Вефа = {\гш В}, ит. д.). Есть соглашение об использовании нена- 
клонных букв для прописных греческих и наклонных — для строчных грече- 
ских букв, но можно получить (Г, 4,..., (2), если записать $({\ш1<\башша}, 
{\ш1<\Ше1$а}, \14о%з, {\ш1%\0тера})$. 


Приложение ЕЁ: Таблицы шрифтов 


9. Каллиграфические прописные буквы. Чтобы получить буквы А... 2, как 
на рисунке 5, печатают $4{\са1 А}\140%3{\са1 7}$. Другие алфавиты также 
используют в математике (особенно готические, рукописные и “черные, как 
классная доска”). Их нет в простой системе ТЕХ, но в более усовершенство- 
ванных форматах типа .АлАо-ТЕХ они предусмотрены. 


4. Смешанные символы вида Отд. 


№ \а1ерь / \ргиише У \{ога11 

й \ЬВЪаг ( \ешреузеф 3 \ех13%3 

1 \1табь \ \паЪ]а — \пе 

7 \Этазь У \зига р \#1а% 

# \е11 Т \5ор Е \пабига1 

р \\Рр 1 \ЪБо% }# \зЪагр 

% \Ве Е \! % \с11Ъ8и14 

$ \Га Д \аря]е «% \91атоп9зи 1% 
д \раг®&1а1 А \%гзапрле <? \Веаг&з1 
со \11®у \ \ЪасЕз1азЬ ф \зрадези1+ 


Буквы без точки сверху — \ЗтафН и \)шафь -— следует использовать, когда, 
надти 1 стоит диакритический знак. Например, $\Ва*\}ша%$}$ даст $. Символ 
\рглше предназначен для использования в нижних и верхних индексах, как 
объяснено в главе 16, так что обычно вы видите его в уменьшенном размере. 
Символ \ап8]1е составлен из разных частей, он не уменьшатся, появляясь в 
верхнем или нижнем индексе. 


5. Цифры. Чтобы получить цифры в курсивном шрифте (0123456789), за- 
пишите {\1$0123456789}; для получения жирных цифр 0123456789 запи- 
шите 4{\Ъ#0123456789}; для получения цифр в старом стиле 0123456789 — 
{\о143%$у1е0123456789}. Эти соглашения действуют и вне математического 
режима работы. 


6. “Большие” операторы. Следующие символы бывают двух размеров, в тек- 
стовом стиле и стиле выделенных формул: 


>. >. \ зил П @ \Ъ 1 всар (5 (5) \ЪЁ родо% 
П | \ргоа () (| \Ь1 5 сир ® ©) \Ь 3 до$3шез 
Ц П \соргоа |] [ \Ь18засир ФО \ЬЗ ор1из 
[ ] \10% \/ \/ \Ъ 1 8уее № |+ \ЬЗ#ир1из 
$ $ \о1 п Л Л \Ь18чеаре 
Важно различать большие символы вида, Ор и подобные, но меньшие символы 


вида Вш, названия которых такие же, исключая приставку ‘'Ъ18’. Большие 
операторы обычно ставятся в начале формулы или подформулы и чаще всего 


Приложение Е: Таблицы шрифтов 


у этих операторов есть индексы, а знак бинарных операций появляется, как 
правило, между двумя символами или подформулами и редко бывают с ин- 
дексами. Например, 


$\Ь1&сир_{п=1}^ш(х_п\сир у_п)$ дает  (/,(т. Оу) 


Большие операторы \зиш, \ргоа, \соргой и \}п® также следует отличать от 
символов \518еща (%), \Р1 (П), \аша1в (ЦП) и \зша111п% (/), соответственно; 
оператор \зша111п% используется редко. 


7. Бинарные операции. Кроме знаков + и —, можно печатать 


= \р П \сар У \уее 

= \пр Ц \сир Л \чеаве 
\ \зебщалав 9 \пр1аз Ф \ор1аз 
.- \сао% П \засар © \ош?пиз 
х \$1тев Ц \засмр ©® \об1шез 
* \аз® ч \6г1апр]1е]е{% @ \оз1азь 
х \зфбаг > \$5г1апе1ег1е В © \одо* 
© \93атопа } \чг | \ЧЗаввег 
о \с1гс О \Ь:вс1гс { \9аарвег 
® \5011ез А \Ъ1#яг1апе]етр П \аша]18 
-- \а1х \7 \Ъ185г1апя1едочпт 


Принято задавать $б\Ъаскз]азь Н$ для обозначения: класса смежности С 
по Н (С\Н) и $р\Ъаскв1авВ п$ для обозначения деления р на п (р\п); од- 
нако $Х\зеёш1тиз У$ означает элементы множества Х минус элементы мно- 
жества У (Х \ У). В обеих операциях используется один и тот же символ, но 
\Баскз1азВ имеет вид Ога, в то время как \вефш1пиз — вид Вщ (так что ТЕХ. 
оставляет вокруг него больший пробел). 


8. Отношения. Помимо <, > и =, можно печатать 


< \1еа > \веа = \едизу 
—< \ргес — \зисс — \з1а 

= \ргесеа > \зиссеа — \з1шеа 
< \11 > \Е& = \азупр 
С \зоЪзеф > \зирзеё = \арргох 
С \ваЪзебеа > \зирзефеа => \соп8 

С \зазцЪвефеа —] \зазирвекеа РА \Бочё1е 
Е \1п Э \п1 сс \ргор®о 
| \уаазь -\ \аазВу Е \шоде1в 
— \вшИе | \ша = \аовед 
— \#гочп | \рага11е1 | \регр 


Символы \ш14 и \рага11]е1 определяют отношения, в которых используются 
такие же символы, как получаются при записи | и \|; ТЕХ ставит вокруг них 
пробелы, если они являются операциями отношения. 


Приложение Е: Таблицы шрифтов 


9. Отношения отрицания. Многие из перечисленных отношений могут быть 
отношениями отрицания, т. е. перечеркнуты согласно приставке \поф: 


Я \поф< % \поф> ж \по%= 

Хх \по®\1еа Х \поф\веа 5-Е \поф\еди1у 
ж \по*\ргес У \по&\висс 2 \по\з1т 

Д \по®\ргесеа У \поф\зиссеа 22 \по%\з1теа 
Ф \по&\виЬзек } \по%\зирзеф  \по*\арргох 
С \поз\виЪзефеа 2 \поз\зирзвезеа 3% \по%\сопя 
Д \поб\зазаЪъзефеа Д \по*\завирзекеа Ж \поф\азушр 


Символ \по$ — это отношение, ширина которого ноль, таким образом, он на- 
кладывается на отношение, непосредственно следующее за ним. Расположение 
не вссгда идеально, потому что некоторые символы отношения шире других; 
например, \по%\1п даст ‘@’, но предпочтительнее более крутое перечеркива- 
ние —- ‘6’. Последний символ допустим как специальная управляющая после- 
довательность \по&1п. Определение \по&1п в приложении В показывает как 
строить подобные символы. 


10. Стрелки. Существует еще большой класс отношений, а именно: 


+ \]еЁфатггоч +— \10п81еЁфаггоч | \чраггоч 

<= \ГеЁФаггоч <— \Гоп&]е{Фаггом 1 \Эраггом 

— \г1рыфаггоч —> \]опрт1еНфаггоч | \аочпатгом 
= \В1ёБбаггоч —> \Гопт1евфаггоч {\ \Ромпаггом 
+» \1еЁег18ьбаггом ‹—›\1опр1еЁег1авфаггои | \ар4очпаггоч 
<? \ГеЁсг1еВбаггом <=> \Гоп81есг1евфаггои { \Праочпаггоч 
=» \шарзфо -—+ \]1опртарз®о / \пваггоч 

<> \Боок1еЁфаггоч <» \Боокг1евфаггоч <, \зеаггоч 

-— \1еВагроопир — \г1яББатгроопар / \вчаггом 

х_ \1еЁ&Багрооп4омп — \г1я5$Ьагроопдона  ^“\ \пчаггоч 

— \г1#861е&Вагроопз 


Стрелки вверх и вниз подобно разделителям могут быть увеличины (см. гла- 
ву 17). Но для помещения символов над левой и правой стрелками про- 
стая система ТЕХ предусматривает макрокоманду \Ъи114ге]1: вы печатаете 
\5и11аге1 (верхний индекс) \оуех (отношение), и верхний индекс ставится над 
символом отношения точно так же, как пределы дна большими операторами. 
Например, 


аВ 


—› \БиПаге]1 \а]1рьа\Ъефа \оуег \]опет1еВфаггоч 


“  \ъи11аге1 \гш 4её \отег = 


(Здесь операция ‘\оуег’ не означает дробь.) 
11. Открывающие. Помимо ‘(’ допустимы следующие левые разделители: 


[ \1ъгаск [| \1#10оог | \1се11 
{ \1ъгасе ( \1апя1е 


Приложение Г: Таблицы шрифтов 


Можете просто записать ‘[’и получите \1Ъгаск. Все эти разделители увели- 
чиваются, если перед ними стоит приставка \Ъ181, \В1#1, \Ъ1881, \В1 81 или 
\1е#+%. В главе 17 также упоминаются \18гочр и \1шопз$асВе, для которых 
допустим больший размер, чем \Ъ1в. Если нужны еще разделители, то следу- 
ющие комбинации дают хоропгий результат в обычных текстовых размерах: 


[ \1Ьгаск\!\1Ъгаск —( \1апе1е\!\1ап;1е  (б(\!( 
12. Закрывающие. Есть также соответствующие правые разделители: 


] \хьгаск ] \:оох ] \гсезл 
} \гьгасе ) \гапр1е 


Все, что работает для открывающих разделителей, работает и для закрываю- 
щих, но в противоположном направлении. 


13. Пунктуация. ТЕХ помещает узкий пробел после запятых и точки с запя- 
той, если они появляются в математических формулах, и делает то же для 
двоеточия с названием \со]оп. (В других случаях двоеточие рассматривается 
как отношение, например ‘т := у’ и‘а: 6 :: с: ФТ, которые напечатаны так: 
‘$х:=у$’ и ‘$а:Ъ: :с:а$’.) Приведем примеры записи \со1оп 


А-В $Е\со1оп А\г18Вфаггом В$ 
[(а.6; с: т, у; 2) $Т.(а,Ъ;с\со1оп х,у;2)$ 


Простая система ТЕХ. определяет также \14офр и \сдофр как ‘.’и ‘.’с такими 
же пробелами, как у запятой и точки с запятой. Эти символы не встречаются 
в формулах, но они используются для определения \14о%8 и \сдофв. 


14. Альтернативные названия. Если вам нс нравятся названия некоторых 
математических символов в простой системе ТЕХ (например, вам кажется, что 
другое название лучше выглядит или легче запоминается), есть простое реше- 
ние: вы задаете, например, ‘\1еф\сирсар=\азутр’. Затем вместо ‘1 (п) \азутшр 
п’можно печатать ‘+ (п)\сирсар п’. 

Некоторые альтернативные названия символов столь широко распро- 
странены, что простая система ТЕХ предусматривает две или более эквива- 
лентных управляющих последовательностей: 


+ \пе или \пеа (то же, что и \по*=) 

< \1е (то же, что и \1еа) 

> \ве (то же, что и \реа) 

{ \< (то же, что и \1Ъгасе) 

} \} (то же, что и \гЪгасе) 

— \о (то же, что и \г1Ъфахгом) 
— \рефв (то же, что и \1еЁФаггоч) 
Э \очпз (то же, что и \п1) 

Л \1апа (то же, что и \чедре) 

У \1ог (то же, что и \уее) 

— \1п0% (то же, что и \пей) 

| \уег® (то же, что и |) 

| 


\Уег% (то же, что и \|) 


Приложение Г: Таблицы шрифтов 


Еще существует управляющая последовательность \1## ( <—> ), которая очень 
похожа на \Гоп81е{г1рЬфаггом, за тем исключением, что по краям помеща- 
ется по одному узкому пробелу. 


15. Нематематические символы. В простой системе ТЕХ. существуют четыре 
специальных символа, доступные вне математического режима работы, хотя 
сами символы обычно определены в шрифте математических символов: 


8 \5 

Т \Р 

| \Заё 
{ \аааё 


Эти управляющие последовательности ведут себя не как обычные математи- 
ческие символы, они не изменяют размеры, появляясь в нижних или верхних 
индексах, и можно указать, например, $х^{\Р}$ вместо $х^\Р$, когда исполь- 
зуете их в математических формулах. Однако символы \даф и \4дар доступны 
в математическом режиме под названиями \дабрег и \Чдарреег. Легко опре- 
делить математические эквиваленты \$ и \Р, если эти символы неожиданно 
возникнут в воображении математика. 


Не стремись к далекому источнику, только нагнись и зачерпни. 


— СЭМ ВОЛТЕР ФОСС ($АМ УМ/АЕТЕК ЕО55), 
Поемы возвращения (1892) 


Никакому наборщику не доступны все знаки и символы. 
Количество специальных знаков и символов почти безгранично, 
и постоянно вводятся новые. 


— ИЗДАТЕЛЬСТВО ЧИКАГСКОГО УНИВЕРСИТЕТА, 
Руководство к стилям (1969) 


из формул 


Генерируем рамки 


Приложение С: Генерируем рамки из формул 


Тем, кто определяет новые математические пприфты и/или макрокоманды, 
иногда необходимо точно знать, как ТЕХ манипулирует составными частями формул. 
В этом приложении объясняются основные правила, согласно которым ТЕХ преоб- 
разует математический список в горизонтальный. (Хорошая мысль :-- просмотреть 
вступление к математическим спискам в главе 17 до того, как читать дальше. Все 
приложение проходит под двойным знаком опасного поворота.) 


Когда система ТЕХ печатает формулы, она использует множество парамет- 
ров, и вы имеете право изменить любой из них или все. Но, безусловно, вы хотите 
знать, что означает каждый параметр, до того, как менять его. Следовательно, 
пронумеруем приведенные ниже правила и в таблице в конце приложения покажем, 
какой параметр от какого правила зависит. 


Наиболее важные параметры появляются в шрифтах символов (семейство 2) 
и расширенных шрифтах (семейство 3). ТЕХ не напечатает формулу, если каждый 
из \$ехё#оп2, \зсг1рЕФопе2 и \5сг1р&зсг1рЕ#опь2 не будет содержать по меньшей 
мере 22 параметра \#оп%а1теп. Для краткости назовем эти параметры от 01 до 
022, ГДе параметр взят из \$ех%#оп%2, если текущим является стиль выделения или 
текстовый (О или О’, Т или Т’), из \зсг1р{оп&2, если текущий стиль 5 или 5’, и 
из \зсг1ревсг1реЕопе2 в иных случаях. Аналогично, каждый из трех шрифтов из 
семейства 3 должен иметь по крайней мере 13 параметров \Фоп91теп, обозначим их 
от &1 до &1з. Запись &, например, означает девятый параметр из \зсг1рёФоп&3, если 
ТЕХ печатает что-либо в индексном стиле \зсг1р%з%у1е. 


Математический список — это последовательность элементов различных ти- 
пов, перечисленных в главе 17, и ТЕХ набирает формулу, преобразуя математиче- 
ский список в горизонтальный. Когда начинается такой набор, у системы ТЕХ есть 
два других набора дополнительной информации к самому математическому списку. 
(а) Начальный стиль сообщает, какой стиль будет использован для математического 
списка, если другое не определено стилем элемента. Например, начальный стиль для 
выделенной формулы есть О, но для уравнения в тексте или номера уравнения — 
стиль Т, а для подформулы — может быть любой из восьми стилей, определенных 
в главе 17. Для обозначения текущего стиля используем стиль С и будем говорить, 
что математический список набран в стиле С. (5) Набор сделан со штрафами или 
без. Формулы в тексте абзаца преобразуется в горизонтальные списки, к которым 
после вставки бинарных операций и отношений добавляются элементы штрафа, что- 
бы помочь при разрыве строки. Такие штрафы не вставляются в других случаях, 
поскольку не приносят никакой пользы. 

Рассмотрим восемь стилей р > О’'> Т>Т'>5> 5' > 55 > 55' в 
убывающем порядке. Так, С < $ означает, что текущий стиль 5, 5’, 55 или 55'. 
Стиль С’ означает текущий стиль с добавленным штрихом, если его нет; например, 
имеем стиль С” = Т’ тогда и только тогда, когда С = Т или С = Т’. Стиль С+ 
является стилем верхних индексов для С; это означает стиль 5, если С — это О 
или Т, стиль 5’, если С — это О’ или Т’, стиль 55, если С — это 5 или 55, и 
стиль 55’, если С — это 5’ или 55’. И наконец, стиль С] -- это стиль нижних 
индексов, который является стилем (С1)’. 


В главе 17 было сказано, что наиболее важные компоненты математиче- 
ских списков называются атомами и что у каждого атома есть три поля —- ядро, 
нижний индекс и верхний индекс. Часто приходится выполнять программу под на- 
званием — “установить рамку х к такому-то полю в таком-то стиле”. Это означает: 
(а) если определенное поле пусто, х устанавливается равным нулевой рамке; (Ъ) ес- 
ли поле содержит символ, х устанавливается в горизонтальную рамку, содержащую 
этот символ в подходящем размере, и в ширину рамки включена поправка на кур- 
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сив для символов; (с) если поле содержит математический или горизонтальный спи- 
сок, х устанавливается в горизонтальную рамку, содержащую результат набора этого 
списка с определенным начальным стилем. Для случая (с) клей устанавливается без 
растяжения и сжатия, и дополнительный уровень вложения в рамку опускается, если 
он оказывается излишним. 

Другая подпрограмма устанавливает рамку х к переменному разделителю с 
точно определенной минимальной высотой и глубиной. Это означает, что поиск про- 
исходит следующим образом: разделитель определяется двумя символами, малым 
символом а в семействе } и большим символом 6 в семействе 9. Сначала происходит 
поиск символа а в шрифте повторных индексов {, если С < 55; затем система ищет а 
в индексном шрифте }, если С < 5; затем происходит поиск а в текстовом шрифте {. 
Если ничего подходящего среди а и } не найдено, то таким же способом проверяется 
больший альтернативный вариант для фи 9. Либо (а, }) либо (5, 9) может быть (0,0); 
это означает, что соответствующая часть поиска не принимается во внимание. Когда 
символ найден в шрифте, поиск немедленно прекращается, если этот символ имеет 
достаточную сумму высоты и глубины или если символ является растяжимым; более 
того, если поиск символа не прекращается и если у него есть наследник в шрифте, 
то в дальнейшем происходит поиск наследника. (Для получения более подробной 
информации о наследниках и растяжимых символах см. руководство МЕТЯАЕОМТ или 
системную документацию файлов +2.) Если просмотр всех возможностей завершен 
и подходящий символ не найден, то выбирается тот, у которого наибольшая высота 
плюс глубина. Если не все символы найдены (либо потому, что а = {= 6 =д= 0, 
либо потому, что их не существует в шрифтах), х устанавливается в пустую рамку, 
ширина которой есть \пи114е11и1фегзрасе. Если растяжимый символ найден, то 
т устанавливается в вертикальную рамку, содержащую достаточно элементов, чтобы 
построить символ нужного размера. Высота этой вертикальной рамки равна высоте 
верхней части, а ширина равна ширине повторяемой части. Иначе г устанавлива- 
стся в горизонтальную рамку, содержащую найденный символ. Поправка на курсив 
включается в ширину рамки. 

Также существует программа, которая вновь устанавливает данную рамку 
к данной ширине. Если ширина рамки не соответствует желаемой, ТЕХ распаковы- 
вает ее (если только это не вертикальная рамка), добавляет керн для поправки на 
курсив, если она предполагается, и вставляет справа и слева клей \Ьзз. Получен- 
ный горизонтальный список упаковывается в горизонтальную рамку. Этот процесс 
используется, например, чтобы задать общую ширину для числителя и знаменателя 
дроби; центрируется меньший из них, если только не присутствует бесконечный клей, 
кроме вновь добавленного клея \№з8. | 

Если х — это рамка, то будем использовать обозначения 1(г), 4(т) и ш(т) 
для высоты, глубины и ширины, соответственно. 

Теперь приведем правила для набора заданного математического списка в 
начальном стиле С. Процесс проходит слева направо, преобразуя по очереди каждый 
элемент. Список получается за два прохода; большая часть работы выполняется 
за первый проход, который составляет отдельно преобразованные математические 
элементы. Рассмотрим сначала первую часть задачи. 


1. Если текущий элемент — это линейка или перенос по усмотрению, или 
штраф, или нечто, или граничный элемент, оставляем его без изменения и переходим 
к следующему. 


2. Если текущий элемент — это клей или керн, он преобразуется следующим 
образом: если это клей от команды \попзсг1р®, выполняется проверка того, является 
ли следующий элемент клеем или керном; если это так, то этот элемент убирается 
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при условии, что С < 5. Иначе, если текущий элемент от команд \шзКзр или \шкеги, 

то он преобразуется из единиц па к абсолютным единицам умножением каждого 
| 

конечного размера на 506. Затем переходим к следующему элементу. 


3. Если текущий элемент является изменением стиля, С’ устанавливается к 
определенному стилю. Текущий элемент удаляется из списка, и переходим к сле- 
дующему. 

4. Если текущий элемент —: это выбор одного из четырех стилей, он содержит 
четыре математических списка для четырех основных стилей. Заменяем его матема- 
тическим списком, соответствующим текущему стилю С, затем переходим к первому 
необработанному элементу. 


5. Если текущий элемент — это атом вида Вш и является первым атомом в 
списке или если последний из прелыдущих атомов имел вид Вт, Ор, Ве|, Ореп или 
Рипсв, текущий атом вида Вш заменяется на атом вида Ог4, и продолжаем с прави- 
ла 14. Иначе продолжаем с правила 17. 


6. Если текущий элемент -— это атом вида Ве] или С]о$е, или Рипсё и если 
самый последний из предыдущих атомов имел вид Вщ, заменяем этот предыдущий 
атом вида Вш на атом вида Ог4. Продолжаем с правила 17 


1- Если текущий элемент -- это атом вида Орец или шпег, переходим прямо к 
правилу 17. 


8. Если текущий элемент — это атом вида Усепё (команда \усепфег), а его 
ядро — вертикальная рамка, высота плюс глубина которой равна у, заменяем высоту 
на 5% + аи глубину на зо — а, гле а -— осевая высота, 022. Заменяем этот атом на 


атом вида Ог4 и продолжаем с правила 17. 


9. Если текущий элемент — это атом вида Оуег (команда \оуех11пе), устанав- 
ливаем рамку т к ядру в стиле С’. Затем заменяем ядро на вертикальную рамку 
(УБох), содержащую расположенные сверху вниз керн 8, горизонтальную линейку 
высотой 9, керн 38 и рамку т, где 9 = &; -- толщина линейки по умолчанию. (При 
этом линейка помещается над ядром с зазором в 38 и предполагается, что над ли- 
нейкой будет дополнительно 9 единиц пробела.) Продолжаем с правила 16 


10. Если текущий элемент — атом вида Опдег (команда \пп4ег13пе), устанав- 
ливаем рамку т к ядру в стиле С. Затем заменяем ядро на вертикальную рамку 
(Уюор), полученную из рамки х, ксрна 38 и линейки высотой 9 (где д = &; —- толщи- 
на линейки по умолчанию), и добавлена величина 0 к глубине рамки. (При этом 
линейка помещается над ядром с зазором в 38 и предиолагается, что под линейкой 
будет дополнительно 9 единиц.) Продолжаем с правила 16. | 


11. Если текущий элемент — атом вида ВаЯ (команда \га41са], например, 
\з4х%), устанавливаем рамку г к ядру в стиле С’. Полагаем 9 = & иф = 05, если 
С > Т, иначе ф = 9. Получаем ф =0+ || — это минимальный зазор, допустимый 
между рамкой т и линейкой над ней. Установим рамку у в качестве переменного 
разделителя для атома радикала, у которого высота плюс глубина В(т) + 4(т) ++-+9 
или более. Затем установим 9 <- (у); это толщина линейки, которая используется 
в конструкции радикала. (Отметим, что конструктор шрифта, определяя толщину 
линейки, делает ес высотой символа радикала; основная линия символа должна сов- 
падать с нижней частью линейки.) Если 4(у) > #(т) + 4(х) + 4, увеличиваем \ на 
половину излишка, т. е. полагаем 4 <— 5(ф-+4(у)—1№(х)-4(т)). Строим вертикальную 
рамку (уЬох), содержащую сверху вниз керн 9, горизонтальную линейку высоты 8, 
керн ф и рамку х. Ядро атома радикала заменяем сейчас рамкой у, поднятой на 
й(х) + у, за которой следует новая вертикальная рамка (уБох). Продолжаем с пра- 
вила 16. 
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12. Если текущий элемент — атом вида Асс (команда \шафВассеп®), переходим к 
правилу 16 при условии, что текущем размере не существует математический диакри- 
тический символ. Иначе устанавливаем рамку х к ядру с стиле С’ и устанавливаем 
и к ширине этой рамки. Если ядро не является отдельным символом, то полагаем 
3 = 0, иначе устанавливаем 3 к величине керна для ядра, следующего за командой 
\зКечсьаг его шрифта. Если у диакритического символа есть наследник в шрифте, к 
которому он принадлежит, ширина которого < и, заменяем его наследником и повто- 
ряем это действие. Теперь устанавливаем д 4 шш(й(х),х), где Х есть \ФопеА1шепт5 
(х-высота) в шрифте, содержащем диакритическис знаки. Если ядро — едииствен- 
ный символ, заменяем рамку т рамкой, содержащей ядро вместе с верхним и нижним 
индексами атома вида Асс в стиле С, и делаем верхний/нижний индексы атома вида 
Асс пустыми; также увеличиваем д на разницу между новым и старым значения- 
ми й(т). Помещаем диакритический знак в новую рамку у, включая поправку на 
курсив. Пусть 2 — вертикальная рамка, содержащая: рамку у, сдвинутую вправо 
на 3 -+ 5 (и — ш(у)), кери —б и рамку х. Если №(2) < №(т), добавляем керн (т) — В(2) 
над рамкой у и устанавливаем 1(2) < #(т). И наконец, устанавливаем ш(2) + ш(т), 
заменяя ядро атома вида Асс рамкой х#, и продолжаем с правила 16. 


13. Если текущий элемент — атом вида Ор, то отмечаем его как атом имею- 
щий пределы, если он отмечен при помощи операции \1111%5 или \415р1ау1 11148 
и С >Т. Если ядро не является символом, устанавливаем д + 0 и переходим к 
правилу 13а. Иначе, если С > Т и символ ядра имеет наследника в своем шрифте, 
переходим к наследнику. (Это происходит, когда оператор, подобный > и ] ‚ изме- 
няет размер на больший в стиле выделения.) Помещаем символ в новую рамку т 
в текущем размере и устанавливаем д к поправке на курсив для символа; величина 
65 включается в ширину рамки т тогда и только тогда, когда установлены или нет 
пределы нижнего индекса. Сдвигаем рамку г вниз на 1 (1(т) — а(т)) — а, где а = 022, 
таким образом, символ оператора центрирован вертикально по осевой; эта сдвинутая 
рамка становится ядром атома вида Ор. 


13а. Если для этого атома вида Ор не печатаются пределы, переходим к пра- 
вилу 17; иначе пределы присоединяются следующим образом: установим рамку т 
к полю верхнего индекса в стиле СТ, установим рамку у к ядру поля в стиле С и 
установим рамку 2 к полю нижнего индекса в стиле С]. Все эти три рамки перестра- 
иваются в рамки шириной шах(1(хт), 1 (у), 10 (=)). Если поле верхнего индекса не было 
пусто, помещаем рамку х над рамкой у, отделяя керном размера тах(&о, &11 — 4(т)) и 
сдвигая рамку г вправо на $6; также помещаем кери размера &1з над рамкой г. Если 
поле нижнего индекса не было пусто, помещаем рамку 5 ниже рамки у, отделяя кер- 
ном размера тах(&10, 12—№(2)) и сдвигая рамку 2 влево на 29; также помещаем керн 
размера &1з под рамкой =. Полученная в результате вертикальная рамка становится 
ядром текущего атома вида Ор. Переходим к следующему элементу. 


14. Если текущий элемент .-- атом вида Ог4, переходим прямо к правилу 17, 
если только не выполняется следующее: ядро является символом; нижний и верхний 
индексы пусты; ближайший элемент в математическом списке является атомом вида 
Ога, Ор, Вш, Ве|, Ореп, С10зе или Рипсё и ядром следующего элемента есть символ 
из того же семейства, что и данный атом вида Ог4. В таком случае символ поме- 
чается как текстовый. Если информация шрифта показывает лигатуру между этим 
символом и следующим, использующим определенное семейство и текущий размер, 
то вставляем символ лигатуры и продолжаем, как определено для шрифта; в таком 
случае два символа могут сжаться в один текстовый символ вида Ог4 и/или могут 
появиться новые текстовые символы вида Ога. Если информация о шрифте пока- 
зывает наличие керна между текущим символом и следующим, вставляется элемент 
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керна после текущего атома. Когда атом вида Ога полностью обработан с помощью 
лигатур и кернов, переходим к правилу 17. 


15. Если текущий элемент является обобщенной дробью (потому что остается 
только эта возможность, если не применялись правила 1-14), то пусть @ толщина 
черты дроби и пусть (Л, р) — левый и правый разделители. Если дробь образована 
при помощи команд \отег или \отеги1%Н4е1115, тогда 9 = &з; если она образова- 
на при помощи команд \афор или \афори1№4е]11т8, то 9 = 0; в противном случае 
она образована командами \аЪоте или \аЪоуеч1%Ь9е111$ и в этом момент было за- 
дано определенное значение 9. Значения Л и р равны нулю, если только дробь не с 
разделителями. 


15а. Помещаем числитель в рамку т, используя стиль Т или Т”, если С является 
стилем О или О’, иначе используем стиль С4. Помещаем знаменатель в рамку 2, 
используя стиль Т’, если С > Т, иначе используем С{. Если ш(х) < ш(2), рамка х 
приводится к ширине ш(=); если ш(2) < ш(г), рамка 2 приводится к ширине (т). 


15Ъ. Если С > Т, установить и <- 08 иу + о!1. Иначе установить и + 09 
или 010 в зависимости от значений 0 + 0 или 9 = 0 и установить у <- 012. (Дробь 
будет напечатана так: числитель сдвинут вверх на величину и относительно текущей 
основной линии, а знаменатель сдвинут вниз на у, если только рамки не слишком 
велики.) 


15с. Если 9 = 0 (\афор), числитель и знаменатель комбинируются следующим 
образом: устанавливается ‹р < 7ёз или З&з в зависимости от того, С > Т или С < Т; 
ф — это минимальный зазор, допустимый между числителем и знаменателем. Пусть 
у = (и- а(х)) — (№(2) - ч‹) — действительный зазор, который получится с текущими 
значениями ц и 5; если ф < ф, то добавляется (р —4ф) ики, ик. Затем строится 
вертикальная рамка высотой й(х) + и и глубиной 4(=) + у, содержащая рамку х, за 
которой следует подходящий керн, а за ним -- рамка <. 


154. Если 9 # 0 (\отег), числитель и знаменатель располагаются следующим 
образом: устанавливается ;ф + 38 или В в зависимости от того, С > Т или С < Т; 
ф — это минимальный зазор, допустимый между числителем или знаменателем и 
чертой дроби. Пусть а = 022 будет текущей осевой высотой; середина черты дроби 
расположена на этой высоте. Если (и — 4(т)) — (а + 58) < ф, увеличиваем и на 
разность между этими величинами, и, если (а — 58) — (№(2) —ч) < ф, увеличиваем и 
на эту разность. Наконец, строим вертикальную рамку высотой в й(т) + и и глубиной 
а(2) + и, содержащую рамку х, за которой следует керн и горизонтальная линейка 
высотой 8, затем -— другой керн и рамка =, где керны вычислены таким образом, что 
низ горизонтальной линейки оказывается на величину а — 20 выше основной линии. 


15е. Вертикальную рамку, построенную в правиле 15с или 154 заключаем в раз- 
делители, высота плюс глубина которых равна по крайней мере 020, ссли С > Т, и по 
крайней мере с21 в иных случаях. Сдвигаем разделители вверх или вниз Так, чтобы 
они были вертикально центрированы относительно оси. Заменяем обобщенную дробь 
атомом вида шпег, ядром которого является полученная в результате последователь- 
ность трех рамок (левый разделитель, вертикальная рамка, правый разделитель). 


В правилах 1-15 описана предварительная обработка элементов математического 
списка, но не определено, как печатать нижние и верхние индексы. Следователь- 
но, для некоторых правил требуется следующее дополнение. 


16. Изменим текущий элемент на атом вида От4 и продолжим с правила 17. 


17. Если ядро текущего элемента — математический список, заменяем его рам- 
кой, полученной при наборе этого списка в текущем стиле. Затем, если ядро является 
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просто символом, переходим к правилу 18. Иначе имеем дело с общим случаем, когда 
математический список переводится к эквивалентному ему горизонтальному списку: 
символ преобразуется в символьную рамку для определенного семейства в текущем 
размере. Если символ не помечен как текстовый, согласно приведенному выше пра- 
вилу 14, или если параметр номер 2 команды \оп%41теп сго шрифта равен нулю, 
то устанавливаем д к поправке на курсив, иначе устанавливаем д равным нулю. Ес- 
ли д не равно нулю и если поле нижнего индекса текущего атома пусто, вставляем 
керн шириной д после символьной рамки и устанавливаем д в нуль. Продолжаем с 
правила 18. 


18. (Для текущего атома остается задача: присоединить возможные нижний и 
верхний индексы.) Если поля и верхнего, и нижнего индекса пусты, переходим к 
следующему элементу. В противном случае выполняем следующие действия. 


18а. Если преобразованное ядро является символьной рамкой с возможно сле- 
дующим за ним керном, устанавливаем и и о равными нулю; иначе устанавливаем 
и — й—аици < а+г, где В и 4 — высота и глубина преобразованного ядра идиг — 
значения 013 И 019 в шрифте, соответствующем стилям СфиС{. (ииз — минималь- 
ные величины, на которые будет сдвинут вверх или вниз верхний и нижний индекс; 
эти предварительно определенные величины ци и : потом могут быть увеличены.) 


18Ъ. Если поле верхнего индекса пусто (так что существует только нижний ин- 
декс), устанавливаем рамку х к нижнему индексу в стиле С] и добавляем значение 
\зсг1рёврасе к ш(х). Присоединяем эту рамку к преобразованию текущего элемен- 
та, сдвигаем ее вниз на шах(и, о1в,й(т) — $|0|) и переходим к следующему элементу. 
(Это дает уверенность, что нижний индекс сдвинется по крайней мере на г и по край- 
ней мере на д16; более того, верх нижнего индекса не должен выступать за Е текущей 
х-высоты.) 


18с. Установим рамку х к полю верхнего индекса в стиле С1{ и добавим значение 
\зсг1резрасе к (т). Затем установим и +— шах(и, р, 4(т) + 4|0з|), где р = олз, если 
С = О; р = 05, если С = С', ир = 014 в остальных случаях; это дает пробное 
положение для верхнего индекса. 


18а. Если поле нижнего индекса пусто (т.е. имеется только верхний индекс), до- 
бавляем рамку 2 к преобразованию текущего атома, сдвигаем вверх на и и переходим 
к следующему элементу. Иначе (т. е. присутствуют и нижний, и верхний индек- 
сы) устанавливаем рамку у к нижнему индексу в стиле С{| и добавляем значение 
\всг1р&зрасе к 11(у), и устанавливаем т +— тах(у, о1т). 


18е. (Осталось расположить совместную комбинацию нижнего/верхнего индек- 
сов.) Пусть 9 = &; будет толщина линейки по умолчанию. Если (и — 4(т)) — (№(у) — 
1) > 49, переходим к правилу 18#. (Это означает, что промежуток между нижним 
и верхним индексами по крайней мере 46.) Иначе снова устанавливается значение у 
таким образом, чтобы (и -— 4(т)) — ((у) — и) = 40. Пусть ф = $|05| - (и- а(х)). Если 
3 > 0, увеличиваем и на ф и уменьшаем и на ф. (Это означает, что низ верхнего 


индекса будет выше основной линии по крайней мере на $ х-высоты.) 


18Е. И наконец, пусть д будет равно нулю, если только оно не было установлено 
не равному нулю значению по правилам 13 или 17. (Это величина смещения по 
горизонтали между нижним и верхним индексами.) Строим вертикальную рамку 
высотой |(х) + и и глубиной 4(у) -+ ч, содержащую рамку т, сдвинутую вправо на 6, 
за ней следует подходящий керн, затем — рамка у. Присоединяем эту вертикальную 
рамку к преобразованию текущего элемента и переходим к следующему. 
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После того как математический список обработан полностью согласно правилам 1- 
18, ТЕХ “смотрит” на последний атом (если он был) и изменяет его вид с Вш на ОгА 
(если был вид Вш). Затем выполняется следующее правило. 


19. Если математический список начинается и кончается граничными элемен- 
тами, вычисляется максимальная высота А и глубина 4 рамок в преобразованном 
математическом списке, который получен за первый проход, принимая во внимание 
тот факт, что некоторые рамки могут быть подняты или опущены. Пусть а = 022 — 
осевая высота, и пусть б = тах(й —а, 4+а) будет величиной, на которую формула от- 
ходит от осевой. Заменим граничные элементы разделителями, высота плюс глубина 
которых, по крайней мере, равна тах([6/500 | {, 26 — [), где } — это \4е1 11 %ет{Расфог 
и { — \4е1ш1{егзВог{Ёа11. Сдвигаем разделители вверх и вниз таким образом, 
чтобы они были вертикально центрированы относительно осевой. Заменяем левый 
граничный элемент на атом вида Ореп и правый граничный элемент на атом вида 
С]о5е. (На этом шаге все вычисления проводятся в стиле С, равном исходному сти- 
лю математического списка; стиль элементов в середине списка не влияет на стиль 
правого граничного элемента.) 


20. Действия, выполняемые в соответствии с правилами 1-19 преобразуют ма- 
тематический список в последовательность элементов, в которой остаются только 
атомы вида Ога, Ор, Вш, Ве], Ореп, С]0зе, Рапсё и шпег. По завершении этого пре- 
образования осуществляется второй проход по всему списку, заменяющий все атомы 
на рамки и керны их преобразований. Кроме того, перед каждым атомом, кроме пер- 
вого, вставляется дополнительный межэлементный пробел на основании вида этого 
и предыдущего атомов. Межэлементный пробел определяется тремя параметрами — 
\5Ь1птазК1р, \шедтазК1р и \№1скиизК1р; единицы ши преобразуются в абсолютные 
единицы как в приведенном выше правиле 2. В главе 18 приведена схема, опреде- 
ляющая межэлементные пробелы, некоторые из из них являются \попзсхг1р%, т. е. 
вставляются только в стилях > 5. В списке могут также содержаться элементы сти- 
ля, которые удаляются при втором проходе; их используют для изменения текущего 
стиля точно так же, как и при первом проходе, так что при обоих проходах остается 
одинаковое значение С, когда обрабатывается какой-нибудь отдельный атом. 


21. Кроме межэлементного пробела после каждого преобразованного атома ви- 
да Вш или Ве| помещается штраф, если математический список был частью абзаца. 
Штраф после атома вида Вш —- это \Ъ1поррепа1%у и штраф после атома вида Ве] — 
\ге1репа]%у. Однако штраф не вставляется после последнего элемента завершенного 
списка, если значение штрафа > 10000 или самый близкий элемент списка уже явля- 
стся элементом штрафа, ас также после атома вида Ве], за которым непосредственно 
следует другой атом вида Ве. 


22. После выполнения всех предыдущих действий математический список пол- 
ностью преобразуется в горизонтальный список. Если результат вставляется в боль- 
ший горизонтальный список в горизонтальном или ограниченном горизонтальном ре- 
жиме работы, оп заключается в элементы “таё-оп” (начало математической форму- 
лы) и “та -оЁ” (конец математической формулы), каждый из которых записывает 
текущее значение \паз№5итггоипа. Если этот список является выделенной математи- 
ческой формулой, далее он обрабатывается так, как объяснено в главе 19. 


Обзор использованных параметров. Здесь приведен обещанный указатель, ко- 
торый имеет отношение ко всем действиям таинственных параметров в символьных 
шрифтах. Внимательное изучение правил позволит вам получать лучшие резуль- 
таты при установлении подходящих параметров для новых шрифтов, которые вы, 
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возможно, захотите использовать при наборе математических текстов. Каждый па- 
раметр шрифта имест внешнее название, которое используется в поддерживающем 
пакете программного обеспечения; например, к ©!4 обычно обращаются как к ‘зир2’, 
ак &; — как ‘Чем _гие_исКпез$’ (толщина линейки по умолчанию). Эти внешние 
названия приводятся в таблице. 


Параметр Используется в Параметр Используется в 
05  х-высота 11, 18Ъ, 18с, 18е 018 зпр-4гор ]8а 

06 “па 2, 20 019 $зиЪ-4гор 18а 

08  пиш1 15Ъ 922 Аейт1 15е 

5 1пиш2 15Ъ 021 4ейт2 15е 

9010 Пиш3З 15Ъ 022 ах1з_цеар 8, 13, 154, 19 

011 Чепош1 15Ъ & — Чем _гие_(ЫсКпе$$ 9, 10, 11, 15, 15с, 18е 
012 Чепош2 15Ъ & — Ыв-ор-врасшв!1 1За 

913 51р! 18с &10 — Ыв-ор-5расшЕ2 1За 

б14 $зир2 18с ё!:  Ыв_ор-врастеЗ 13а 

015 5ир3 18с &2 — Ы8_ор-врастЕ4 1За 

916 $5161 18Ъ &з3  Ыв-ор-врастр5 1За 

017 5162 18а 


Кроме символьных и расширенных шрифтов (семейства 2 и 3), приведенные вы- 
ше правила также относятся к параметрам произвольных семейств: в правиле 17 
используется параметр 2 (пробел) операции \Еоп%41шеп, чтобы определить, встав- 
лять ли поправку на курсив между соседними буквами; при выполнении прави- 
ла 12 используется параметр 5 (х-высота) для расположения символа диакрити- 
ческого знака. Некоторые неприфтовые параметры также оказывают влияние на 
набор математических текстов: параметры размера \4е11ш1%ъегзВог%Ра11 (прави- 
ло 19), \пи114е111%$егзрасе (в конструкции переменных разделителей для правил 
11, 15е, 19), \вазьзиггоипа (правило 22) и \зсг1резрасе (правило 185са); целочис- 
ленные параметры \4е11и1%ет{асфог (правило 19), \Ъ1поррепа1%у (правило 21) и 
\ге]репа]1%у (правило 21); параметры математического клея \$Ь1птазК1р, \шедтазК1р 
и \ЕВ1скшазК1р (правило 20). 
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Горе автору, который всегда желает поучать! 
Секрет скуки — объяснить все. 


— ВОЛЬТЕР (УОЁЕТАШБЕ), Природа человека (1737) 


Немногие наборщики любят алгебру 
и охотнее выбирают работу попроще. 


— ДЖОН СМИТ (зонм $ММН), Учебник для печатников (1755) 
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Приложение Н: Перенос слов 


Лучше использовать перенос слова, чем слишком сильно растягивать 
промежутки между словами. Поэтому, если нет другой возможности, ТЕХ 
пытается разделить слова на слоги. 

Но компьютер известен тем, что плохо переносит слова. Когда набор 
газет был полностью автоматизирован, то появились такие шутки “&Бе-гар1${$ 
\/Во рге-асце4 оп \ее-Кп2 5” (“насильник жаждал маленького рыцаря” вместо 
“терапевт обучал по вечерам”). (Прим. перев. — Это приложение посвящено 
правилам переноса в английском языке, поэтому перевод примеров не имеет 
смысла. В русифицированной версии системы ТЕХ заложены правила переноса 
слов в русском языке.) 

Нетрудно понять, почему компьютеры плохо справляются с этой зада- 
чей. Дело в том, что проблема переноса слов очень сложна. Например, слово 
‘гесога’ переносится как ‘гес-ога’, когда это существительное, но ‘те-сога?’, если 
это глагол. Само слово ‘ВурБепаюоп’ в некотором смысле является исключе- 
нием; если сравнить ‘Ву-рвеп-а-Яоп’ с подобными ему словами типа ‘соп-са&-е- 
па-иоп’, то неясно, почему ‘п’ следует присоединять к ‘е’в одном случае и не 
присоединять в других. Примеры подобные ‘дет-оп-$\га-Нйоп’ против ‘4е-топ- 
5{га-Нуе’, показывают, что замена двух букв действительно может повлиять на 
положение дефиса, отстоящего от них на девять позиций. 

Решение проблемы было предложено Фрэнком М. Лайенгом (ЕгапКк М. 
Глапр) в 1980-1982 годах. Оно и применяется в системе ТЕХ. Алгоритм Лайенга 
работает быстро и находит почти все законные места переноса. Кроме того, он 
почти не совершает ошибок и занимает сравнительно небольшой объем памяти 
в компьютере. Кроме того, метод настолько гибок, что его можно приспосо- 
бить к любому языку, а также использовать для переноса слов в двух языках 
одновременно. В диссертации, опубликованной в 1983 г. отделением компью- 
терных наук Станфордского университета (Ъу З{апЮга ОшуегзЙу’з Оерагётегт 
оЁ Сошрщег Эс1епсе), Лайенг объясняет, как создать словарь переноса слов и 
научить этому систему ТЕХ; т. е., как рассчитать таблицы, по которым ТЕХ 
сможет воспроизвести большинство переносов, содержащихся в этом данном 
словаре, без ошибок. | 

При переносе слова ТЕХ сначала ищет его в словаре исключений, в ко- 
тором содержатся слова, переносы которых не подчиняются общим правилам. 
Если там нет этого слова, ТХ. ищет образец слова, и это составляет ключевую 
идею метода Лайенга. Покажем как работает этот метод на выбранном в каче- 
стве примера слове ‘Вурпепаюоп’, когда ТЕХ оперирует английскими образца- 
ми формата простой системы ТЕХ: слово сначала расширяется с обоих концов 
специальными метками, в нашем случае получаем 


.Вурвепа&1оп. 

где ‘.’ является специальной меткой. Расширенное слово имеет подслова 
. урвВепаф$ 1ощ. 

длины один, 


.В ву ур РЬ Це еп па аф $1 10 оп п. 
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длины два, 
.Ву Вур урв рве Веп епа паф аф1 $10 10п оп. 


длины три и так далее. Каждое подслово длины К является образцом, который 
определяет К +1 небольшое целое значение, относящееся к желательному пере- 
носу между соседними буквами. Можно показать эти значения, присоединяя 
их как индексы. Например, ‘оВое2по’ означает, что эти величины, соответ- 
ствующие подслову ‘Веп’ принимают значения 0, 0, 2 и 0, где 2 относится к 
переносу между ‘е’и ‘п’. Для всех подслов межбуквенные величины принима- 
ют значения ноль, за исключением тех, которые находятся в текущем словаре 
образцов’ системы ТИХ. И в этом случае специальными образцами являются 
только слова 


овВоУзРоВо овое2по оВоеопоа4 
овВоеоп5ао$о 1поао оп2аобо 1%01000 21000 002по 


Сейчас ТЕХ вычислит максимальное значение межбуквенной величины, кото- 
рое встречается в каждом подслове, для каждой межбуквенной позиции. На- 
пример, между ‘е’и ‘п’ в этом случае существует пять возможных значений 
(2 из овое2по, 0 из оВоеопоад, 0 из оВоеоп5ао%о, 1 из 1поао и 0 из оп2аофо); 
максимальное из них равно 2. Результатом максимизации будет 


. оВоУузРрРоВое2п5а4$21002п0. 


Теперь переходим к заключительному шагу: перенос между двумя буквами 
рассматривается как допустимый, если соответствующее межбуквенное зна- 
чение нечетно. Таким образом, найдены две потенциальные точки разрыва: 
‘вВу-рвеп-а$1оп’. Подобным образом слово ‘сопсабепаф1оп’ содержит образцы 


00210 00011С0 1Соао 1поао оп2аофо 101000 21000 002п0 


и это дает ‘осоо2п!соао$ое!п2а!$21002по’, Т. е., ‘соп-сабе-па-%1оп’. 
Попробуем подобрать подходящие образцы простой системы ТЕХ для 
слова состоящего из 34-х букв ‘зирегса11#га&1113%1сехр1а11Аос1о1з’ 


ц:ре г!с 1са а111 а8!1 8114 1111 11413% 18161 8$21 
31%81с 1ехр хзр р1за 211а 12а] 214 140 1с1 210 2ив 


(подразумевается, что там, где нет нижнего индекса, должен стоять ноль) и 
это даст 


. озом1Роеог 1 Соао1110огоаой! 10141081%210ос1е0хзр21зао12114001с210024030. 


Возможные переносы ‘зи-рег-са1-1газ-1113-$1с-ех-р1-а11-9о-с1оивз’, со- 
гласуются с Кап4от Ноцзе’5 Опафтакеа Глсиопагу (в котором дано даже боль- 
ше возможностей: ‘зи-рег-са1-1-Ёгаё-1-113-$1с-ех-р1-а1-1-Ч0-с1оиз’). 
Простая система, ТЕХ загружает 4447 образцов в свою память, начиная 
С ‘о оаосоВ4’ и кончая ‘42122’И ‘02420У0’. Все межбуквенные величины в этих 
образцах принимают значения от 0 до 5; самое большое нечетное значение 5 в 
‘оВ5ео10о00’ делает желательными точки переноса в словах типа ‘Ъась-е-]ог’ 
и ‘ес\-е-1оп’, в то же время большое четное значение 4 в ‘оВоаосов4’ подавля- 
ет нежелательный перенос в словах типа ‘фооф№-аснез’. Лайенг получил эти 
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образцы, используя специальную карманную версию словаря УеБ$ёег Роскеё 
О1сйопагу (Меглат, 1966), который содержит около 50000 слов, включая их 
производные формы. Затем он сверил предварительный набор образцов, полу- 
ченных из этих данных, со словарем переносов, полученным от издателя и со- 
стоящем из 115000 слов. Обнаруженные при таком сравнении ошибки привели 
к добавлению около 1000 слов типа сашр-{1ге, АЁ-вВап-1-зфапи Ъзо-гпус вп к 
карманному словарю. Он проанализировал несколько тысяч обычных слов бо- 
лее тщательно с точки зрения их возможных переносов. В результате образцы 
простой системы ТЕХ полностью гарантируют правильный перенос более 700 
общеупотребительных слов английского языка так же, как и технических слов 
типа а1-ро-г1% а. Эти образцы охватывают 89,3% переносов из всего словаря 
Лайенга, и не включают переносы, которых там нет. 

Образцы, полученные при анализе общеупотребительных слов, хорошо 
работают и при использовании их для редких или вновь образованных слов, 
которых нет в созданном словаре. Например, с помощью образцов Лайенга 
определяется правильный набор переносов в слове, которое все современные 
полные словари считают самым длинным английским словом, а именно, 


рпец-шопоц]1-$га-ш1-сго-зсор-1с-311-1-со-уо1-сапосо-п10-$13. 


Они также достаточно хорошо работают с другими языками, которые близки 
к английскому, например в псевдонемецком выражении из Янки из Коннекти- 
кута Марка Твена получаем только шесть или семь плохих нереносов: 
Соп-3$ап%1-пор-о-11-фап1з-срВег- 
Ча4е1-заск-зр{е1Теп-тасВ-егз-бе-зе11:сВа{{$; 
№1-151113-беп-ау-па-п1%Ъе- 
афегкаез< свепззргеп-рипбза*-Феп-Фаефзуег-засвВип-реп; 
Тгапзуаа1-&гир-реп-$гореп-$гапз-рог®- 
{гаш-ре1-1ег%ге1Ъ-ег-<гап-ипез®Ьгае-пеп-фга-рое@е; 
Мекка-шизе]1-пап-пеп-паззеп-шепспеп- 
по-ег-4ег-шойгеп-ши$-тег-шаг-шог-шоп-и-шепфеп-пас\Веп. 


Но когда простая система ТЕХ пытается справиться с названием известного 
города в Уэльсе 
[.] ап-Ёа1г-р-ч11-#чуп-5у11-рорегусв- 
мугп-агоь-ч1-1-1-]ап-$у511-1-о-воворосв, 


становятся очевидны лингвистические различия, поскольку правильные пере- 
носы таковы: 
[.] ап-Ёа1г-ру11-8чуп-8у11-5о-рег-у- 
сВчугп-Чго-Бч11-1]ап-$у-311-1-0о-ро-ро-восВ. 


Подходящие образцы для других языков можно получить, применяя метод 
Лайенга и используя соответствующие словари переносов. 

Английские словари не всегда согласуются в разбиении слов на слоги. 
Например, словарь Атенсап Негцаве Глсйопагу предлагает ‘}п-ае-реп4-елпт’, 
в то время как словарь Вебстера (\Меьзег) дает ‘1п-де-реп-4еп®’. Простая 
система ТЕХследует словарю Вебстера, за исключением нескольких случаев, 
когда она предпочитает другие авторитеты. 
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[Начиная с этого места и до конца приложения, ТЕХ будет наби- 
рать текст с такими значениями параметров 


\Вурвепрепа1$у=-1000  \ргефо1егапсе=-1  \%0]егапсе=1000 
\аозЪ1евнурвепдетег1{з=-100000 \#1па]вурвепдетег1*з=-100000 


следовательно, переносы будут встречаться чаще, чем обычно.] 

Тот факт, что простая система ТЕХ находит только 90% допусти- 
мых переносов, содержащихся в больших словарях, конечно, не является по- 
водом для тревоги. Если принять во внимание частоту появления различ- 
ных слов в тексте, то вероятность возрастает до 95%. Так как алгоритм раз- 
биения на строки, используемый системой ТЕХ, часто успешно находит воз- 
можность разбить абзац на строки, не используя переносы, и поскольку суще- 
ствует возможность найти различные точки переноса поблизости от той, кото- 
рая пропущена образцами системы ТЕХ, то совершенно ясно, что вмешатель- 
ство в работу системы ТЕХ для самостоятельного исправления или ввода пе- 
реносов требуется редко, и такая обработка занимает ничтожно малое вре- 
мя по сравнению с обычным вводом и корректированием текста. 

Но если окажется, что в ваших текстах образцы не всегда правиль- 
но работают, то всегда можно вставить необходимые слова в словарь исключе- 
ний системы ТЕХ. Например, в английском варианте этой книги используют- 
ся три исключения. Формат в приложении ЕЁ включал команду 


\БурВепа 1оп{тап-и-зсг]1р®& шап-и-зсг1рфз ар-реп-а1х} 


которая указывала системе ТЕХ, как переносить слова ‘тапизсг!ре, ‘тапи- 
$сг!рё5’и ‘арреп 1х’. Заметим, что в словарь исключений были введены фор- 
мы единственного и множественного числа слова ‘тапизсг!р’, так как сло- 
варь исключений работает только в том случае, если слово полностью совпа- 
дает со словом в словаре. (Точные правила для команды \Вурнепаф1оп об- 
суждаются ниже.) 

Чтобы увидеть все переносы, которые простая система ТЕХ. найдет в 
произвольно выбранном тексте, вы можете указать ‘\звочВурнепз{(произволь- 
ный текст)}’, и результат появится на дисплее (и в 1оё-файле). Например, 


*\звоунурвепз{гапдот шапизсг1р® шапазсг]1рфз арреп@а1х} 


Опдег#и11 \ВЪох (Ъадпезз 10000) аетесте@ аф 11пе 0 
(3 \5епга гап-дош папизсг1р® шапазсг1р®з ар-репа1х 


показывает позиции переносов, которые были найдены в этой книге без добав- 
ления команды \ВурНепаЕ1оп для каких-либо исключений. Как-то так полу- 
чилось, что слово ‘тапизсире не определено обычными образцами. Автор до- 
бавил его в список исключений при наборе этой книги, поскольку оно встре- 
чается в тексте 80 раз (не считая этого приложения). 

Макрокоманда \звочвурВепз создает горизонтальную рамку, кото- 
рая специально не заполнена, поэтому можно игнорировать предупреждение 
о ‘Ъадпезз 10000’. Это фальшивое сообщение вызвано тем, что ТЕХ. показы- 
вает переносы в компактной форме, только если отображает содержимое ано- 
мальных горизонтальных рамок. (Знатоки системы ТЕХ. могут получить удо- 
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вольствие, изучая, каким способом определена команда \звочвурвепз в при- 
ложении В.) 


Если вы хотите добавить одно или более слов в словарь исключений, то до- 

статочно указать \вурьепаф1оп{(слова)}, где (слова) состоят из одного или 
нескольких (слов), разделенных пробелами. (Слово) должно содержать буквы и де- 
фисы. “Дефис” в этом контексте — это знак ({оКеп) -12; “буква” — знак символа с ка- 
тегорией кода 11 или 12 или управляющая последовательность, определенная коман- 
дой \сваг4е{ или \сваг(8-битовое число), такая, что соответствующий символ име- 
ст не нулевое значение \1ссо4де. ТЕХ использует команду \1ссо4е для преобразова- 
ния каждой буквы в “строчную”. Для слова, проверяемого на переносы, находится 
соответствующее слово в словаре исключений тогда и только тогда, когда оба сло- 
ва имеют одну и ту же строчную форму после преобразования к строчному виду. 


Если система ТЕХ захочет перенести слово, включенное в словарь исклю- 

чений, то будет вставлять дефисы по усмотрению в определенные пози- 
ции, за тем исключением, когда она блокирует перенос перед буквами, стоящи- 
ми близко к началу слова или перед последней или предпоследней буквой в сло- 
ве. Чтобы сделать перенос по собственному желанию, вы должны это сделать са- 
мостоятельно. Команда \Вурнепаф1оп может вообще не содержать никаких дефи- 
сов, тогда ТЕХ не вставит в слово ни одного знака переноса. 


© Словарь исключений глобален, т. е. исключения не исчезают в конце груп- 
пы. Если для одного и того же слова вы зададите команду \ВурБела®1оп 
несколько раз, то используется самое последнее определение переносов. 


© Словарь исключений динамичен, а словарь образцов статичен: чтобы из- 

менить текущий словарь образцов, системы ТЕХ, вы должны задать со- 
вершенно новый набор образцов и ТЕХ потратит немного времени, чтобы при- 
вести их к виду, который сделает эффективным алгоритм переносов. Формат 
команды — \раффегиз{(образцы)}, где (образцы) являются последовательностью 
элементов (образец), разделенных пробелами. Эта команда достуина только в си- 
стеме ТМТТЕХ, но не в рабочих версиях системы ТЕХ, поскольку процесс обработ- 
ки образцов требует слишком много дополнительной памяти, которой в рабочих вер- 
сиях можно найти лучшее применение. Образцы и исходная информация, посыла- 
ет ТИТТЕХ в форматный файл, загружаются рабочими версиями с высокой скоростью. 


САС (Образец) в списке \раффегптз имеет более ограниченную форму, чем (слово) 

в списке \Вур\епаф1оп, поскольку предполагается, что образец подготовлен 
хорошо оплачиваемым экспертом. Каждый (образец) состоит из одной или несколь- 
ких пар (величина) (буква), за которыми следует (величина). Здесь под (величиной) 
понимаются либо цифры (от 012 до 912), либо пусто, пустая (величина) означа- 
ет ноль. Например, образец ‘оа1Ъо’ может быть представлен как Оа1Ъ0 или а1Ъ0, 
или О0а1Ъ, или просто а1Ъ. (Буква) — это знак символа категории 11 или 12, код ко- 
торой \1ссо4е не равен нулю. Если вы хотите использовать цифру как (букву), то пе- 
ред ней нужно поставить не равную нулю (величину); например, если вам ну- 
жен образец ‘1 ао12’, вы можете получить его, напечатав ‘1а012’ (предполагает- 
ся, что \1ссо4е‘ 1 не ноль). Исключение: если в образце появляется символ '.’, он рас- 
сматривается, как (буква) с кодом 0. Код 0 (который, очевидно, не может соответ- 
ствовать ненулевому значению \]ссо4е) используется системой ТЕХ, чтобы предста- 
вить левый или правый конец слова, когда оно переносится. 


2 Простая система ТЕХ вводит файл под названием \урнеп.$ех, в кото- 
ром содержится словарь образцов и первоначальный словарь исключе- 
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ний. Файл имеет вид: 


\раффегпз{.асв4 „.а@44ег .а{1% .а]3& -.. 2%е4 42122 242у} 
\Вурнепа$1оп{аз-з0-с1афе аз-50-с1афез 4ес-11-па-$1оп оЪ118-а-Фогу 
рь11-ап-©№гор1с ргезеп® ргезепфз рго]есф рго]ес®фз гес1-ргос1$у 

ге-со&-п1-гапсе геЁ-ог-та-$1оп геф-х1-Ьа-$10оп $а-Ые} 


Первые тринадцать исключений запрещают системе ТЕХ. делать неправильные пере- 
носы; например, ‘рго-]ес%’ и ‘рге-зеп*’ -— это слова, подобные слову ‘ге-сога’, но их 
нельзя переносить не зная контекста. Другое исключение, ‘$а-Ъ1е’, включено в сло- 
варь только для того, чтобы подтвердить, что простая система ТЕХ. переносит бо- 
лес 700 общеупотребительных английских слов. 


© Но каким образом ТЕХ определяет, что последовательность букв является 

словами, которые следует переносить? Напомним, что ТЕХ работает с гори- 
зонтальным списком, который содержит, кроме простых символов, рамки, клей, ли- 
нейки, лигатуры, керны, переносы по усмотрению, метки, “нечто” и т. п. Иногда си- 
стеме нужно разорвать слово, когда она не может без переноса слова найти подхо- 
дящую точку разрыва строки. Если перед словом и/или после слова присутству- 
ют знаки препинания или внутри слова есть лигатуры и керны, то от этого сло- 
во не должно стать неузнаваемым или непереносимым. С другой стороны, жела- 
тельно совершать переносы быстро, не затрачивая слишком много времени на раз- 
бор ситуаций, когда можно делать перенос, но это сложно распознать механически. 


АС Система ТЕХ просматривает потенциально возможные для переноса сло- 
ва, исследуя сначала каждый элемент клея, который не находится в ма- 
тематической формуле. При поиске пропускаются символы, значения \1ссо4е кото- 
рых равны нулю, или лигатуры, которые начинаются с таких символов. Также про- 
пускается “нечто” и элементы неявного керна, т. е. керны, которые система ТЕХ. встав- 
ляет сама, поскольку они хранятся со шрифтом. Если при поиске найден сим- 
вол с ненулевым значением \1ссо4е или лигатура, которая начинается с такого сим- 
вола, то этот символ называют начальной буквой. Но если перед подходящей на- 
чальной буквой появляется элемент любого другого типа, то перенос не произ- 
водится (до следующего элемента клея). ‘Таким образом, рамка, линейка, мет- 
ка или керн, которые были явно вставлены с помощью команд \Кегп или \/, не долж- 
ны находиться между клеем и переносимым словом. Если начальная буква не яв- 
ляется строчной (т. е. не равна собственному \1ссо4е), перенос не происходит, ес- 
ли только значение \асвурь не положительно. 


© Предположим, найдена подходящая начальная буква из шрифта }. Пе- 

ренос не происходит, если только значение \Вурвепсваг шрифта ] не ле- 
жит между 0 и 255 и если в шрифте нет символа с таким номером. Если про- 
верка пройдена, то ТЕХ продолжает просматривать текст далее, пока не встре- 
тит что-то, что не является одним из следующих трех приемлемых элементов, а имен- 
но: (1) символ из шрифта {, значение \1ссо4е которого не равно нулю; (2) ли- 
гатура, образованная из символов типа (1); (3) неявный керн. Первый же непри- 
емлемый элемент прерывает эту часть работы; проверяемое слово состоит из всех 
букв, найденных в приемлемых элементах. Отметим, что все эти буквы вхо- 


дят в шрифт {. 


© Если с помощью этого процесса найдено слово П...[, то перенос все еще 
не происходит, если только не выполняется неравенство п > Л+р, где 
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А = тах(1, \1еВурьепи1п) и р = штах(1, \гаввевурьетлап). (В простой систе- 
ме ТЕХ принято А = 2 ир = 3.) Более того, элементы, непосредственно следую- 
щие за этим проверяемым словом, не должны содержать ноль или символы, лига- 
туры и неявные керны, за которыми сразу же следуют клей либо явный керн, ли- 
бо элемент штрафа, либо “нечто”, либо элемент материала вертикального режи- 
ма работы из команд \татК, \1щ5егф или \уа8]13%. ‘'Таким образом, рамка, ли- 
нейка, математическая формула или перенос по усмотрению, находящиеся слиш- 
ком близко к проверяемому слову, будут препятствовать переносу. (Посколь- 
ку ТЕХ вставляет пустой перенос по усмотрению после явного дефиса, из этих пра- 
вил следует, что уже разбитое дефисами слово не будет разбиваться для перено- 
са еще и алгоритмом.) 


© Слова П...ш, которые прошли все эти проверки, подчиняются описанно- 

му ранее алгоритму переноса. Переносы не производятся перед [) или по- 
сле [1+1-›. Если найдены другие точки переноса, то в слово вставляется один или бо- 
лее элементов переноса по усмотрению, лигатуры и неявные керны в это же время вос- 
станавливаются. 


© Поскольку лигатуры и керны для системы ТЕХ равноправны, то, возмож- 

но, что одна точка переноса предотвращает другую, поскольку лигатура с пе- 
реносом может перекрываться лигатурой без переноса. Вероятно, в жизненных ситу- 
ациях такие аномалии не случаются; поэтому не будем обсуждать здесь нестандарт- 
ный подход системы ТЕХ. к этой проблеме. 


© В соответствии с рассмотренными выше правилами существует важное раз- 

личие между неявными и явными кернами, потому что система ТЕХ сно- 
ва вычисляет положение неявных кернов, если найдет хотя бы один перенос в сло- 
ве. Если внимательно присмотреться, то можно увидеть разницу между эти- 
ми двумя видами кернов, когда ТЕХ показывает список элементов в их внутрен- 
нем формате: ‘\Кегл2.0’ означает неявный керн в 2рё а ‘\Кегп 2.0’ означа- 
ет явный керн той же величины. Поправку на курсив командой \/ вставляет- 
ся явный керн. 


© Запись \- эквивалентна \91зсгеф1опагу{\сваг й}{}{}, где А — это значе- 
ние \Цурмепс\ахт текущего шрифта (предусматривается, что Й лежит меж- 
ду Ои 255). Иначе \- эквивалентно \91зсгеф1опату{}{}{}. 


© До сих пор предполагалось, что ТЕХ может использовать только один стиль 

переноса в определенный момент. На самом деле ТЕХ может запомнить до 
256 различных наборов правил, если в вашем компьютере достаточный объем памя- 
ти. Параметр \1апёпаве, принимающий целые значения, выбирает набор правил, ко- 
торые используются в данный момент; каждая спецификация команд \БурБепаф1оп и 
\раффеглз добавляет новые правила к тем, что были предварительно заданы для те- 
кущего значения \1алячаяе. (Если значение \1апбааве отрицательно или боль- 
ше 255, ТЕХ поступает так, будто \1апбтаре = 0.) Если для вабора текста исполь- 
зуется система ТМТТЕХ, то все образцы \раффегпз для всех языков должны быть за- 
даны до набора абзаца. 


© Система ТЕХ способна работать с несколькими языками в одном и том же аб- 

заце, поскольку она поступает следующим образом. В начале абзаца те- 
кущий язык устанавливается равным значению \]1апбцаре. Как только к теку- 
ему абзацу добавляется символ (в неограниченном горизонтальном режиме ра- 
боты), текущий язык сравнивается со зпачением \1апёпаве; ссли они различ- 
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ны, то текущий язык отбрасывается и “нечто” выбирает определенный новый те- 
кущий язык и вставляет его перед символом. ‘Таким образом, если вы зада- 
дите ‘\4ег\Егепсь{\1апбцаяе!1...}’и ‘ш1х {\Егедсь Фгапс/а1в} м1%В ЕпЕ11в8’, то 
ТЕХ поместит “нечто” перед буквами Р и 9; следовательно, при переносе бу- 
дут использоваться правила языка 1, #гапс/а1з, после чего система возвратит- 
ся к языку 0. Вы можете вставить “нечто” самостоятельно (даже в ограни- 
ченном горизонтальном режиме), записав \зе%]апбпазе(число); это изменит теку- 
щий язык, но не изменит команду \1апрцаре. Каждое “нечто” записывает теку- 
щие \1еЁВурвепш1и и \г1&евурьешии. 
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Если и не все проблемы переносов слов решены, то по крайней мере 
есть некоторый прогресс по сравнению с той ночью, когда, согласно 
легенде, менеджеру фирмы КСА позвонил обеспокоенный клиент. 
ЕГО компьютер 301 только что сделал перенос в слове “Соа”. 


— ПОЛЬ Э. ЖЮСТУС (РАЧЬ Е. 395Т05), 
Существует больше типографских наборов, чем способов печати (1972) 


Комитет скептически рекомендует еще поработать над законом, 
который требует предупреждать о записях задом наперед и 
действующих на подсознание. 


— ТНЕ РЕММЗЧЬА Т!МЕ$З$ ТЕВОИМЕ, 
газета (Аргй 28, 1982) 


Предметный 


указатель 


Приложение Г: Предметный указатель 


Автор попытался составить как можно более полный предметный ука- 
затель, так что читатели с его помощью смогут найти то, что спрятано в самых 
темных уголках этой длинной книги. Поэтому предметный указатель оказал- 
ся довольно длинным. Короткий указатель самых простых элементов системы 
ТЕХ приведен в начале приложения В; список специальных символов приве- 
ден в конце приложения К; а список других специальных понятий приводится 
в самом конце ‘таблицы’ предметного указателя. 


В предметном указателе подчеркнуты те номера страниц, где даны опреде- 
ления или содержатся основные источники информации о понятии внесенном в пред- 
метный указатель. (Подчеркнутые страницы содержат окончательные определения 
понятий, но не являются самыми легкими для понимания.) Если номер страни- 
цы записан курсивом (например, ‘123’), то это означает, что на странице приведен 
поучительный пример того как понятие, о котором упоминается, может быть исполь- 
зовано. Иногда приведены оба варианта: и подчеркнутый и напечатанный курсивом. 
Когда предметный указатель ссылается на страницы, содержащие упражнение, в ко- 
тором обсуждается данное понятие, то ответ к этому упражнению (приложение А) 
может содержать дополнительную информацию; но страницы, на которых дан ответ, 
не приведены в предметном указателе, ссли только в ответе не содержится понятие, 
не включенное в условие упражнения. 


Названия управляющих последовательностей, перед которыми в предметном 

р , р р 
указателе стоит звездочка (*), являются примитивными операциями системы ТЕХ; 
т. е., встроенные операции. И опасно переопределять их. 


и (видимый пробел), 15, 480, 491; 
см. также (пробел), пробелы. 
*\, (управляющий пробел), 20, 23, 36, 
97, 98, 112-113, 187, 197, 201, 329, 
333, 340, 378, 408, 439. 


› (апостроф или правая кавычка), 15: 17, 
73, 162, 188, 239, 359, 379, 414, 453—454; 
см. Также восьмеричная запись. 

\’ (д. зн*), 19-22, 74-75, 359, 413, 480. 

''(”), 15-17, 42, 453-454. 


$ (метка хэш), 58, 73, 143, 239-241, 242, 
243-244, 268, 277, 278-283. 

\№(#), 58, 73, 413. 

##, 241-243, 268, 416-419, 437-438. 

#38, 115. 

#{, 243, 460. 


$ (знак доллара), 16, 58, 73, 76, 112-114, 


120, 159, 166- 167, 221-222, 313, 
330, 335, 343. 

\$ ($), 58, 73, 240, 364, 413. 

$$, 113-116, 221, 222-233, 274, 335, 
343, 433-434, 481. 

% (знак процента), 44, 58, 59, 65, 71, 73, 
143, 155, 293, 393, 396, 399. 

\% (%), 58, 65-66, 73, 413. 

#%, 143. 

& (амперсанд), 58, 73, 210-212, 226-233, 
273-292, 328-329, 443-445. 

для предварительно загруженного 

формата, 44, 45, 400. 

\е (& ), 58, 73, 75, 413. 

&к, 284-285, 418, 472. 


* д. зн. -— диакритический знак 


‘ (обратный апостроф или левая кавычка), 
15-17, 73, 164, 167, 359, 450, 453-454; 
см. также алфавитная константа. 

\* (д. зн.), 20, 74-75, 359, 413. 

‘‘(“), 15-17, 42, 453-454. 

" (двойная кавычка или просто кавычка), 
74, 75, 167; 
см. Также шестнадцатеричная запись. 

\" (д. зн.), 19, 22, 42, 43, 74-75, 77, 413. 

( (левая круглая скобка), 73, 166, 172, 
178-183, 401. 

\(, 469. 

) (правая круглая скобка), 73, 166, 

172, 178- 183, 401. 

[ (левая квадратная скобка), 73, 166, 

178-181, 206, 468, 499-500. 


О, 46, 104, 354. 
[1], 41, 150. 


] (правая квадратная скобка), 73, 166, 
178-181, 206, 401, 468, 499-500. 

{ (левая фигурная скобка), 27-28, 35-37, 
58, 73, 238-240, 241-242, 243-245, 255, 
313, 320-321, 329, 334, 341, 385. 
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\4({), 167, 178-179, 209-210, 418. 

{}, 35, 76, 107, 123, 145, 161, 162, 183, 
204, 232, 285, 298, 307, 359, 370, 
374, 408, 452. 

} (правая фигурная скобка), 27-28, 35-37, 
58, 73, 238-240, 241-242, 243-245, 313, 
320-321, 324-325, 353, 385. 

\}(}), 167, 178-179, 209-210, 418. 

+ (знак плюс), 73, 164, 312. 

\+ (начало строки табулирования), 
273-277, 293, 395, 411. 

- (дефис или минус), /б, 73, 121, 123, 
159, 164, 312. 

*\- (перенос по усмотрению), 123, 329, 
335, 342, 519. 

--, ---, см. еп-тире, ет-тире. 

, см. \ра. 

т, см. \тр. 

* (звездочка), 41, 43, 73, 128, 144, 147, 
164-165, 187-188, 381. 

\* (знак переноса по х), 208, 414. 

++, 41, 43, 400. 

/ (косая черта), 73, 164, 178-179, 375, 492. 

*\/ (поправка на курсив), 28, 88, 335. 
342, 360, 441, 519. 

| (вертикальная черта), 74, 75, 164, 
178-179, 206, 209, 500. 

\1 (|), 178-179, 206, 418, 497, 500. 

\ (обратная косая черта), 19, 58, 59, 60, 
73, 178-179, 399-400, 498. 

\\, 58, 436, 478. 

< (знак меньше, чем), 74, 75, 166, 182. 
187—188, 247. 

<, 67, 167, 427; см. также \1е. 

= (знак равенства), 73, 166, 247, 266, 


320, 434. 
\= (д. зн.), 74, 75, 413. 
че" 217, 499. 


{, 67, 167, 427; см. также \де. 
> (знак больше, чем), 74, 75, 166, 182, 247. 
\> (средний пробел), 202, 205, 414. 
>, 67, 167, 427; см. также \ве. 
(), см. угловые скобки. 
‚ (запятая), 73, 97, 166, 195-196, 206-209, 
453-454, 492. 
\, (узкий пробел), 17, 202-207, 359, 
414, 469-470. 
. (точка), 73, 97, 165-166, 182, 195, 
401, 453-454, 492. 
пробел после, 97-100, 101. 
\. (д. зн.), 74, 413. 
..., СМ. \14о%в, многоточие. 
..., СМ. \с4о%$в, многоточие. 
:, см. \У4о%8, многоточие. 
; (точка с запятой), 73, 166, 195. 


\; (широкий пробел), 202, 205, 414. 
: (двоеточие), 73, 165-166, 188, 195, 
209, 500. 
:=, 166. 
? (вопросительный знак), 49, 73, 97, 195. 
г (перевернутый вопросительный знак), 73. 
! (восклицательный знак), 73, 97, 
99, 203-204. 
‚ (перевернутый восклицательный 
знак), 73. 
\! (отрицательный узкий пробел), 
202, 203-204, 414. 
_ (подчеркивание), 58, 73, 160.162, 166. 
\_(-), 58, 199--200, 413. 
- (шапочка), 58, 73, 160-162, 166, 
427, 483-484. 
\" (д. зн.), 74-75, 413. 
--, 67, 69, 70. 71, 426, 428, 483. 
--м (АЗСП (геиштп)), 67, 293, 386, 400, 401, 
405, 408, 439, 449-450, 481, 483. 
\--М, 20, 359, 408. 
` (тильда), 58, 73, 400, 408; 
см. также связка. 
\- (д. зн.), 74, 413. 
14, 167, 399, 426, 491; 
см. Также \пратгом, \Чочпаггом, 
© (знак коммерческое “а4”), 73, 127-128, 
164, 167, 400, 421, 468, 474. 
се, 127-128. 
\@пе, 402. 


\аа (а), 413. 
\АА (А), 413. 
*\аЪоуе (обобщенная дробь), 176, 185, 
342, 507. 
*\аЪоуе415р1аузНотг&зК1р, 225, 320, 405, 476. 
*\аЪоуе41зр]аузК1р, 225, 226, 231, 320, 
341, 405, 476. 
*\аЪоуеч1Н4е111з, 184, 342, 507. 
Асс, атом, 191-192, 339, 506. 
*\ассеп® (общий диакритический знак), 
22, 76, 112, 329, 335. 
\асЪ4уе (категория 13), 284, 399, 454, 481. 
\асцее (математический диакритический 
знак: $), 168, 416. 
\аЯ9ге55, 463.464, 467. 
*\а4 )4ещег4+в, 126, 318, 369, 405. 
*\аауалсе, 37, 149, 258, 301, 321, 412. 
\адуапсерарвепо, 301, 302, 419, 477. 
\ае (=), 68, 74-75, 413. 
\АЕ ( 7.2 ), 74-75, 413. 
*\а11ега5516116е1%, 254, 325, 409, 421, 
494, 460. 
*\а?5еггопр, 254, 325, 420, 432, 436, 437. 
‘ат, см. обратный апостроф. 
\а1ерЬ (К), 21, 415, 497. 
АКа-Зе42ег, 464—465. 


\а1]1осафзопилиаЪет, 403. 
\а11]очЪгеак, 205, 409, 455. 
\а1]очБурВепв, 453, 454. 
\а1рна (а), 160, 239, 415, 496. 
\А1рьа, 496. 
\ата1я (П), 415, 498. 
Атепсап Ма{пета са] Зосебу, 4, 10. 
Алмл$-ТЕХ, 199, 480, 497. 
\аля1е (1), 415, 497. 
\алпо$ ав 1018, 463, 464, 467. 
\арргох ( ^ ), 160, 498. 
\агссов ( агссоз ), 196, 418. 
\агсз1т ( агсып ), 196, 418. 
\агсфап ( агсфап ), 196, 418. 
\агЕ ( агб }, 196, 418. 
\аггомуеге (|), 182, 416. 
\Атгомуехе ( ||), 182, 416. 
АСИ, 15, 65, 71, 254, 399, 425, 429. 
\аз+ (*), 498. 
\азутр (= ), 498. 
а<, 30-31, 82, 252, 322, 468, 474, 495. 
АТ&Т, 290. 
*\афор, 175, 177, 185, 212, 342, 507. 
*\аборм1В4е11щ8, 184, 342, 379, 417, 507. 


\Ъ (подчеркивание), 74, 413. 
\ЪаскаЗазЬ (\), 58, 178-179, 416, 497, 498. 

*ж\Ъадлезз, 253, 269, 315. 

\Ъах (математический диакритический 
знак: №), 168, 169. 

*\Ъазе1]пезх1р (обычное вертикальное 
расстояние между основными 
линиями), 103-104, 105, 133, 

231, 298, 301, 319, 327, 398, 405, 
408-409, 469, 475. 
*\Ъатсьто4е, 51, 323, 351, 392. 
\Бев1псвартег, 478. 
*\Бев1пеготр, 37, 292, 307, 325, 438, 467, 480. 
\Бех1пзесе1оп, 396-397, 412. 
*\Ъе]1оч41зр1аузВотг&зХ1р, 225, 320, 405, 476. 
*\Ъе1ом41зр1аузКк1р, 225, 226, 231, 320, 
341, 405, 476. 
\Ъета (В), 160, 496. 
\Веза, 496. 
\Ъ{ (использование жирного шрифта), 
27-28, 198-199, 383, 407, 469, 474-475. 
\Ъ{Фат, 407, 474-475. 
\Ъ&тготр (неявная {), 313, 408, 420, 440, 
443, 467, 481. 
\Ы1Е (довольно большой разделитель), 
179, 206, 375, 416, 474-475. 
\В1& (между \Ъ18 и \Ъ168), 180, 209, 416. 
\Ъ1&Ътгеак, 141, 146, 410, 420. 
\Ъ1сар (большая П), 180, 497. 
\Ь1вс1тс (О )}, 498. 
\Ъ3 сир (большая (Ц), 180, 497. 
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\Ь3 85 (большой разделитель), 179, 
209, 233, 382, 416. 
\В355 (больше чем \Ъ18#), 179, 209, 416. 
\Ь3#881, \Ь1 авг, 379. 
\61651 (\Ъ1 55 левый разделитель), 
179, 180, 416, 500. 
\В3 51 (\В155 левый разделитель), 
179, 180, 416, 500. 
\61 88 (\Ы1 88 средний разделитель), 
179, 416. 
\В16 8 (\В1&5 средний разделитель), 
179, 416. 
\Ь18 5: (\ЪЗ я правый разделитель), 
179, 181, 416. 
\В185т (\В188 правый разделитель), 
179, 181, 416. 
\5181 (\Ъ16 левый разделитель), 179, 
182-183, 188, 206, 209, 416, 500. 
\В181 (\В18 левый разделитель), 179, 
416, 500. 
\618т (\518 средний разделитель), 
180, 206, 209, 416. 
\В1 т (\В38 средний разделитель), 180, 416. 
\635о4о+ (большая ©), 497. 
\61бор1из (большая @), 497. 
\Ь18о4щез (большая ®), 497. 
\Ы1 &г (\Ъ15 правый разделитель), 179-180, 
182-183, 206, 209, 416. 
\В1&г (\В15 правый разделитель), 179, 416. 
\Ь1 Кар, 95, 139, 141, 146-147, 409, 
412, 467, 470-472. 
\618КЗрашоцие, 154, 406, 409, 420. 
\61554спр (большая Ц), 497. 
\618%г1ал&1едомп ( <7 ), 498. 
\618 тат ]епр (А), 498. 
\ь1ъуре, 468-469. 
\Ы18ир1из (большой №), 415, 497. 
\615уее (большая \), 497. 
\618чейве (болыпая Л), 497. 
Вип, атом, 191-192, 204-206, 339, 
505-507, 509. 
*\Ь 1 поррепа] у, 130, 208, 318, 378, 405, 509. 
\№м1$ (жирный математический 
курсив), 189. 
\Ыто@ ( то4 ), 198, 378, 418. 
\Боду, 463-464, 467. 
\Богаегиафг1х, 212, 418. 
\Ьое (1), 497. 
*\Ботшатк, 253, 303, 304-305, 307-308, 326. 
\БомЕ Зе (5), 415, 498. 
*\Ьох (использование регистра рамки), 
151-152, 183, 262, 324, 402, 411, 
445, 446. 
\Ьох255, 157, 298-303. 
*\Бохпахаерен, 106, 144, 293, 300, 319, 405. 
Ър (большой пункт), 79, 315. 
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\Ьгасе (запись типа {"}, 417. 

\Ъгасе14, \Ъгасе1и, \Ъгасеха, \Ъгасега 
(элементы горизонтальный 
скобок), 414. 


\Ъгасеуеге ( | ), 182, 416. 

\Ъгаск (запись тила [2] ), 417. 

\Ьгеак (принудительный разрыв строки или 
страницы), 122, 125, 135, 145, 229, 409. 

\Ъгеуе (математический диакритический 
знак: Ф%), 168. 

*\Ъгохепрепа1%у, 133, 134, 318, 405. 

\Ъ119ге1, 418, 499. 

\6и11 (=), 480. 

\Ъ211е4 (®), 165, 187, 412. 498. 

Ъу, 149, 322. 

\Ъуе, 113-114, 396, 414. 


\с (д. зн.), 42-43, 74, 413. 

\са1 (каллиграфическая прописная буква), 
199, 407, 493, 497. 

\сар (П }, 165, 498. 

\сазез ({`’), 210, 418. 

*\сатсойе, 59, 166-167, 253, 315, 359, 399, 
438-441, 443, 449-450, 481, 484. 

сс (цицеро), 79, 315. 

\сдо+ (.), 165, 206-207, 374, 498. 

\саофр, 358, 415, 500. 

\саоз (-..), 206-207, 211, 215-216, 
415, 500. 

\септег1ая, 404, 419. 

\сепеег11пе (расположить текст посередине 
строки), 36, 42, 51-52, 95, 111, 129, 
148, 274, 366, 396, 410. 

\сепфз ($), 172, 375. 

*\сЬат, 65-68, 101, 112, 188, 329, 335, 

339, 396, 489, 517. 

*\сваг4е{, 66, 153, 188, 249, 254, 316, 
321-322, 391, 399, 402, 413, 481, 517. 

\сВеск (математический диакритический 
знак: Ф), 168, см. \м. 

\ева (х), 13, 496. 

\своове (запись типа (")), 171, 175, 

184, 212, 417. 

\е1те (о), 165, 378, 498. 

*\с1еаЧегз, 264, 264, 413 414, 432. 

\с1еагФаЪз, 276, 41]. 

ое, атом, 191-192, 204-206, 339, 
505.507, 509. 

*\с]о5е1п, 256, 325. 

*\с10о3е01%, 267-268, 298, 326, 483. 

\с108118, 463-464, 467. 

*\с10Ъревалу, 133, 144, 318, 372, 405, 480. 

\с10Ъ341% (4%), 497. 

см (сантиметр), 42, 79, 315. 

сшьх, шрифт, 83, 406-407, 473, 490, 495. 

стех, шрифт, 190, 266, 406-407, 494-495. 


спа, прифт, 406--407, 473 -474, 492, 495. 
сшг, шрифт, 30-31, 83, 87- 88, 100, 406, 
473, 489, 495. 
сш], трифт, 87-88, 406-407, 473, 490, 495. 
сшву, шрифт, 190, 406 407, 473 -474, 493. 
сшф1, шрифт, 406, 473, 490, 495. 
сшф$, шрифт, 83, 406, 473-474, 491, 495. 
\со1ов (:), 166, 415, 500. 
\со]ишлз, 273, 411. 
Сотршег Мо4егпт, шрифты, 30, 406-407, 
489-500. 
\сопя (= ), 184, 418, 498. 
\сорго4 (большая П), 497. 
*\сору (копирование рамки), 151, 183, 262, 
324, 384, 432, 445, 461. 
\соруг18 + (© ), 4, 3595, 413. 
\сов ( соз ), 196, 418. 
\совзЪ ( созВ ), 196, 418. 
\соф (сов ), 196, 418. 
\софЬ ( соп ), 196, 418. 
*\сошль, регистр, 149-154, 246-247, 315-316, 
322, 402-403, 437. 
\соцп*0, 150, 246, 296 -298, 419. 
*\соплё4ет, 150, 152, 249, 254, 316, 
322, 402-403. 
*\сг (конец выравниваемой строки), 
210-212, 226-232, 273 281, 288, 292, 
320, 329, 408, 444-445, 472, 479, 481. 
как не печатать, 292. 
*\сгсг (принудительная \сг), 292, 320, 329, 
418-419, 444, 472, 481. 
\свс ( сс ), 196, 418. 
*\свпаше, 60.61, 252, 404, 433. 
\сзпате\епасзпаюе, 69, 362. 
\епр (Ц), 165, 498. 


\а (точка снизу), 74-75, 413. 

\Зав (1), 73, 148, 413, 501. 

\Чаббех (1 как двоичный оператор), 

498, 501. 

\Запбег, 479. 

\Зазь, 48. 

\ЗазЪу (-), 498. 

*\4ау, 318, 405, 466. 

а (пункт Дидо), 79, 315. 

\адав ({), 148, 413, 501. 

\Чдарвех ({ как двоичный оператор), 

498, 501. 
\аао* (математический диакритический 
знак: 5), 168, 416. 

\адоьз (°°. ), 212, 415. 

\аах (помощь при отладке), 291. 
*\авадсус]ез, 253, 299, 309, 315, 330, 460. 
*\Чет, 66, 168, 237-247, 254, 320. 321. 
*\Зетал1]еВурЬепсваг, 318, 405. 
*\Чегап]фзкеусьаг, 318, 405. 

\Чех ( 4евз ), 196, 418. 


*\4е1со4е, 189, 253, 315, 340, 401 
(деве) (код АЗСИ 127), 57, 59, 400, 427 
*\4е11ш3фег, 190, 339 340, 416 
*\4е1]1шзтет{асфог, 185, 318, 405, 509 
*\4е11т1$ег8Ног%{а11, 185, 319, 405, 509 
\Че1та (6), 160, 496 
\Бе1ъа (ДЛ), 204, 222, 496 
Черзь, 261, 265, 328, 393 
\Че+ ( 4е! ), 196, 418 
\азашова (<), 498 
\азашой9 11% (<), 497 
\Чзм ( 41т ), 196, 418 
*\Ч1теп, регистр, 149-153, 315, 321-322, 
402-403, 405-406, 417, 420, 454 
*\Азшецаех, 119, 150-151, 254, 321-322, 
402-403 
*\а1всгеф`1опагу, 123, 329, 335, 342 
*\41зр1аузп4етф, 224, 226, 319, 341, 405 
*\41=р1ау11ш1$$5, 177, 192, 342, 506 
\418р1ау]1пез, 194, 230, 231, 233, 419 
*\418р1ауз%у1е, 174, 342, 419 
*\415р]ауч1омрепа]ху, 133, 318, 405 
*\9218р1аумз сн, 224, 226, 319, 405 
\@зу (- ), 498 
*\4зу14е, 149-150, 258-259, 321-322, 
450, 456, 457, 478 
\4о, 400, 438, 483 
\дозресза]в, 400, 438, 483 
\дозпреге]есь, 30], 421 
\9оз (математический диакритический 
знак т), 168 
\Чосеа ( = ), 418, 498 
\9051311 ( ), 287-288, 389, 390, 
996 397, 413 
\Чо+з ( ), 207, 413, 
см также многоточие 
*\ЧоиЪ1евурнеп4ешега$8, 126, 318, 405, 516 
\Чочпаггом (1), 167, 178-179, 217, 416, 499 
\Обупахтом ({} ), 178 179, 416, 499 
\Чочпъгасе!111 (—^—_), 266, 414 
*\ар, 151, 315, 371, 447-448, 478 
\ЯЧолшу, 460 
*\4иар, 330, 334, 392, 400 
4\1, 41, 65, 82, 150, 252, 269, 298, 325, 
326, 354, 425, 432 
ат, 203 


ЕВСОГС, 65 
*\еде{, 254-255, 321, 383, 431-432 
\ебгоцр (неявная }), 313, 408, 420, 440, 
443, 467, 481 
\е1&6$розпх, 475, 476 


\е) ес (принудительный разрыв страницы), 


42-43, 134, 139, 226, 409, 478, 479 
\е11 (#), 164, 497 
*\е]15е, 246, 249, 252 
ем, 83, 187, 201, 253, 315, 409, 474-475, 495 


Приложение Г. Предметный указатель 


ет-тире (—- ), 16, 354 
ет квадрат, см \чпаЯ 
*\ешегиепсузсгефсь, 136, 319 
\ешреу, 308, 408, 436 
\ешрфузе* (0 }, 160, 497 
еп-тире ( - ), 16, 223, 297, 297 
еп квадрат, 95, см \епврасе 
*\еп4, 41, 44, 45, 113, 309, 330, 334, 
351, 392, 463 
\епасварфех, 478—179 
*\епасзпаше, 60-61, 252, 330, 404, 433 
\елаята{, 307, 334, 386, 408, 467, 476, 480 
*\епаяготр, 37, 292, 307, 325, 438, 467, 480 
*\епЯ1прих, 70, 253 
\ел41язегь, 146-147, 420 
\еп81естег, 463-464, 467 
\еп411пе, 408 
*\еп41]1песъаг, 71, 318, 386, 405, 449-450 
\еп4тепр1ате, 283 
\епзЕэр, 95, 409 
\епзрасе, 241, 409, 479 
\ерз11оп (с), 13, 160, 496 
\еда1161, 226-227, 228, 285, 381, 419 
\еда116пло, 228-229, 230, 419 
*\едпо, 222-223, 226, 229, 343, 434 
\едизу (=), 166, 498 
*\егтЬе]р, 298, 320, 325, 404 
*\егтиезвзаре, 256, 325, 404, 479 
*\еггогсопех<11певз, 53, 318, 405 
*\еггогзфоршо4ае, 51-52, 323, 351 
65-264 (В), см \88 
(езсаре) (код АЗСП 27), 427 
*\езсаресвах, 60, 252, 268, 318, 362, 
404—405, 435 
\еза (7), 496 
ефс , 354 
*\еуегусг, 320, 419 
*\еуегу418р]ау, 214-215, 320, 335 336, 381 
*\еуегуНЪох, 320, 325 
*\еуехгу)оЪ, 320 
*\еуегушафЬ, 214-215, 320, 335 336, 343, 381 
*\вуегураг, 134, 254, 298, 307, 320, 329, 
389, 439, 467, 482 
*\евуегуурох, 320, 325 
ех, 83, 187, 315, 413, 495 
\ехегс1зе, 22, 482 
*\ехвурВепрепа]$у, 125, 307, 318, 405 
\ех18%5 (93), 497 
\ехр (ехр ), 196, 418 
*\ехрапда? ет, 60, 253, 254, 305, 362, 
386, 404, 432 438 


Приложение 1: Предметный указатель 


*\Гат, 187-192, 318, 340, 402-403, 407, 
414, 474-475. 
Рафа] Гогшаф #11е еггог, 351. 
*\{1, 246, 249, 252. 
#11, 96, 149-150, 315, 405, 453. 
(61-размер), 315. 
\111Ъгеах, 141, 409. 
#1171, 96, 149.150, 315, 404. 
11111, 96, 149, 315, 387. 
*\11па]Вурьепдешег+8, 127, 135, 318, 
405, 516. 
*\11гзфшатх, 253, 303, 304-305, 326. 
\Г1уеги, 186, 406, 407, 474-475. 
\11аз (2), 469, 497. 


*\210а%1пврепа]1ху, 155-157, 318, 327, 420. 


.ш®, 59, 400. 
\:шепаюе и \Ёшоуег81оп, 421. 
\#о110 (печать номера страницы), 
296-297, 419, 467, 476. 
*\Топф, 30-31, 82, 249, 252, 254, 316, 321. 
*\топфа3шев, 100, 190, 214, 253, 316, 323, 
418, 433, 449, 495, 503, 510. 
*\Топфпаше, 252, 254. 
\Фооф1пв, 300-301, 420, 455-458, 476. 
\Ё00%11пе, 296, 301, 396-397, 419. 
\оопо%е, 107, 147, 295, 300, 396, 
420, 440, 476. 
\Гооспосеги]е, 301, 421. 
\{ога11 (\), 497. 
(огпЁееа) (код АЗСП 12), 399, 427. 
\Ёгепсьзрас1пв, 99, 396, 408, 439, 460. 
\1гомиа (— ), 498. 
\#11}551хе, 302. 
\#и1113пе, 302. 
*\1$ите]е%, 246, 254, 307, 321, 420, 
433-435, 484. 
\Еотогепопзрасе]е%, 434. 


\башта (7), 160, 496. 
\башва (Г), 160, 304, 415, 496. 
\вса ( са ), 196, 229, 418. 
*\ЕЧ4е{, 245, 254, 321, 408, 467. 
\Ее (>), 21, 67, 210, 373, 418, 500. 
\&ед (>), 373, 498. 
\$ех$астог, 413, 433, 475. 
\бесз (<), 418, 500. 


\&& (» ). 498. 


*\&10Ъа1, 37, 150, 245, 258, 274, 301, 320-321, 


353, 362, 375, 402. 
*\&1оЪа]14е{з, 281, 318, 321. 
\Е11е, 99-100, 104, 355. 
\боо4Бгеак, 141, 147, 409. 


\5тауе (математический диакритический 


знак: #2), 168. 


\Н (д. зн.), 74, 75, 395, 413, 491. 
Н&), см. перенос, разрыв строки, 
установление клея, 119. 
*\Ва11я1, 148, 226, 229, 231, 277-293, 328, 
334, 341, 355, 381, 408, 418-419, 
444, 451. 
сравнение с табуляцией, 278. 
\валя, 411, 480. 
*\Бапа{тег, 130, 131-133, 318, 405-406, 480. 
*\Ваз1п4епф, 130, 307, 319, 405, 467. 
\Ваф (математический диакритический 
знак: 2), 168-169, 198. 
*\БЪадлезз, 47, 317, 354, 405, 446-447, 460. 

\ВЪаг (#), 203, 415, 497. 

ВБох (рамка с горизонтальным списком 

внутри), 89. 

*\ЬЪох, 88-91, 102, 112, 121, 183, 193, 
197, 210, 214, 221-222, 261, 262, 
324, 328, 447-448. 

\Веа411пе, 296-297, 300, 419, 467. 

\Веат$ 811$ (©), 497. 

Вен, 261, 265, 328, 393. 

*\Ъ 111, 96, 230, 277-.280, 329, 333, 340, 456. 
*\5{111, 96, 174, 211, 230, 275, 329, 333, 340. 
*\5 111 пе, 96, 128, 329, 333, 340, 456. 

*\5 1022, 48, 319, 354, 405, 446-447. 

\В&1ще, 409. 

\В3Чезк1р, 404, 410. 

\В1аем195Ь, 286, 289, 291, 380, 410. 
*\В0115е%, 295, 319, 398. 
*\Во141 18 1пвег&з, 157, 318, 459. 

\Бом ( Вот ), 196, 418. 

Нопеуме| погтайоп Зуззетз, фирма, 13. 

\Воок1е{фаггом (+), 415, 499. 

\Боокх1енфаггом (<), 415, 492, 499. 

\Врьапфош, 213, 250, 418. 

*\Ь т] е, 42, 88, 111, 261-265, 290, 328, 
334, 413, 480, 482. 

\Вт91е{111 (—_ ), 287, 296, 413, 472. 

*\5812е, 44-45, 82, 130, 224, 280, 295, 
301, 319, 396-997, 405, 446, 466, 
467, 473, 476, 477. 

*\ЬзК3р, 95, 112, 203, 329, 333, 340, 369. 

*\Ьз8, 96, 108, 276, 329, 333, 340, 504. 

*\в <, 150, 315-316, 447—448, 478. 

ВурЬеп.+6х, 421, 517. 

*\ВурЬепаф1оп, 323, 480, 516-517, 519. 

*\вурЬепсраг, 127, 253, 315, 318, 323, 335, 
407, 454, 474, 518, 519. 

*\БурБепрепа1<у, 125, 130, 318, 405, 516. 


\1 ( } ), 74-75, 413. 

1 сап’® по оп, 352. 

\3а11 яп, 410. 

ВМ, компания, 10. 
*\11, 248, 249-250, 362, 435, 438. 
*\{Тсазе, 249, 406, 431, 449, 466. 


*\11саф, 248, 249, 362, 435 
*\21{азю, 248, 409-410, 446, 478 
*\212е0#, 249, 256 
\211 ( <—> ), 197-198, 418, 501 
*\111а15е, 249, 250, 305-306, 404, 444-445 
*\1НЪох, 249, 451, 458 
*\з{5що4е, 248, {20 
*\1#1пщег, 248 
*\1{што4е, 248, 255, 283, 410, 413, 417, 483 
*\12 пищ, 246, 247, 258-259 
*\1{о44, 246, 248, 477, 479 
*\114т0е, 249, 250, 305-306, 404 
\12ил8е21пед, 6] 
*\1ФуЪох, 249 
*\1Рутойе, 248 
*\12уо24, 249, 300, 477 
*\2{х, 248, 254, 362, 433-435, 443, 479 
*\1(погезрасез, 325, 389, 412, 485 
' 1Т11еба] ир1%, 347 
\Та ($ }, 497 
\зюазь (+), 168, 497 
*\зишейае, 267-268, 326, 483, 484 
за (дюйм), 42, 79, 315 
\зв (Е), 160, 180, 498 
\3пассевз1Ъ]е, 349 
“\:а4еде, 112, 122, 130, 308, 329, 334, 
341, 411 
\301 (шт), 196, 418 
\1122%у (со ), 21, 373, 497 
ТУТТЕХ, 59, 61, 101, 190, 330, 392, 
399-401, 517 
Гппег, атом, 191-192, 204-206, 339, 505, 509 
\зпра, 19, 22, 43-45, 70, 238, 253, 256, 
438-439, 441-442, 463, 483 
шри/ошёрш, команды, см \1приф, \геа@, 
\ыг2$е, \шеззаде, \Зипр 
при /ошёриф, потоки, 402, см \орепац, 
\орепоц* 
\3 при ]21пепо, 253, 315 
\зизет®, 123, 154-156, 303-304, 327, 
420, 476, 485, 519 
1пзегрепа]$1ез, 142, 145, 155-157, 
253, 299, 301, 315 
31$ (большой /), 176, 203-204, 229, 
415, 497 
11$ега15р]1ау11перепа]1+у, 229, 406, 419 
105ег{00$п0$е]1перепа1ту, 406, 420 
1п$ег]1перепа1%у, 133, 318, 420, 466, 479 
цфегуоуед а]11лиепо ргеашЬ]ез, 351 
10а ((), 380, 496 
1$ (использование курсивного шрифта), 
21-28, 199, 273-214, 387-388, 401, 
469, 474-475, 480, 490 
\Цеш, 131, 147, 396-398, 411, 476, 480 
‚Сешзфеш, 131, 398, 411 
<Зал, 407, 474-475 


Приложение Г Предметный указатель 


\9(:), 75, 413 

\шазь (7), 168, 497 
*\)оълаше, 252, 254, 392 

\}озпге]1, 415 

\}о%, 231, 285, 406, 419 


\Карра (к), 160, 496 
\Кег ( Кег ), 196, 418 
*\кего, 23, 60, 90, 100, 114, 203, 30/1, 309, 326, 
960, 448, 459-454, 476, 485, 518-519 


1 после #11, 315, 393 
&, см фунт стерлингов 
\ ( } ), 74—75, 413 
\Ь ( Ь ), 74-75, 413 
\1алЬЗа (Л), 211, 496 
\ГалЪАа (Л), 378, 434 
\1апа (Л }, 165, 418, 500 
\1ал81е ((), 178-179, 182, 190, 416, 499 
*\Залблаяе (способ переноса слов}, 
318, 402, 519 
*\1азЪох, 262, 324, 411, 451, 457, 458 
*\1азскеги, 253, 315 
*\]азфрепа1ту, 253, 315 
*\}азакар, 253, 269, 315, 316, 451 
ЕТЬХ, 169 
\1Ъгасе ({), 178-179, 418, 499 
\1Ьгаск ( [), 178 179, 408, 428, 499 
*\1ссо4е, 61, 253, 315, 401, 517-518 
\1се21 (|), 178-179, 418, 499 
\14офр, 415, 500 
\19о*з ( ), 98, 206-209, 212, 215-216, 
237-239, 415, 500 
\1е (<), 21, 67, 166, 196, 373, 418, 500 
*\1еайегз, 123, 140, 263, 264, 265, 
419-414, 451-453 
\1еауеушо4е, 368, 389, 413, 468, 480 
*\1е{%, 180-183, 188-191, 206, 232, 342, 500 
\1еТ‹атгом (+), 266, 499 
\Ге{заггом ( <= ), 266, 499 
\1624аггом{111 (+), 414 
\1е{4Ъатроопдоми (<), 499 
\1е{<Вагроопар (— ), 499 
*\1е14Вурцепязи, 318, 421, 518-519, 520 
\1е24511ле, 129, 302, 304-305, 381, 410 
\1еетгаеъфаггом ( ++), 499 
\Ге?егаеьфатгом (<>), 499 
*\1етЕзкар, 129, 320, 373, 467, 479 
\1еч4 (< ), 373, 415, 498 
\1еда] 16ипо, 228, 231, 419 
*\]еало, 223, 225, 343, 433-434 
*\1е%, 245-246, 254, 321, 362, 363, 408, 434 
(1е* присвоение), 322 
1ехФет{отма$ хех, 463, 466-468 
\11100х (|), 178-179, 416, 499 
\18 (18), 196, 418 
\18тгоцр, 182, 211, 418, 500 


————ть 


Приложение Г; Предметный указатель 


\1Ъоок, 415. 

\1 4 ( Нт ), 196, 197, 418. 

\11 101 (Шпии ), 196, 198, 213, 418. 
*\ 111148, 176, 192, 342, 416, 506. 

\11мр ( Нтзир ), 196, 198, 213, 418. 

\13пе, 96, 102, 129, 264, 274, 296, 

300-302, 410, 472. 

(Ппегееа) (код АЗС] 10), 427. 
*\11перепа1+у, 126, 318, 369, 371, 405. 
*\11пезкар, 103-105, 133, 231, 319, 327, 

405, 408-409. 
*\11пе=К1р1111%, 103-105, 133, 231, 319, 
327, 405, 408-409, 419. 

\14 зп, 438 439, 450. 

\11 (<), 493, 498. 

\11ар, 107-108, 226, 396-397, 410, 412, 

439, 476-477, 482. 

\]шоцзсасНе, 182, 416, 500. 

\1а (№1 ), 196, 222, 418. 

\]поф (-—), 418, 500. 

\1ов (102 ), 196, 204, 418. 

1од-файл, 23, 46, 90, 267, 355, 403—404. 


*\1опв, 244 -245, 249, 321, 386, 433, 436, 441. 


\}опя1п4депфае1оп, 467. 
\1оп81е2%аггом ( +— ), 415. 499. 
\Гоп81е{татгом ( <— ), 415, 499. 
\1оп81е1ег1таггом (++), 415, 499. 
\Гопа1есх1енфаггом ( <—> ), 415, 499. 
\1опетарзто (+), 415, 499. 
\1опат1ататггом ( —›), 380, 415, 499. 
\ГопягзвВфаггоч ( —> ), 415, 499. 
\1оор, 257-258, 408, 431-432, 446, 478. 

*\]оозепез5, [32-1[33, 139, 318, 398, 405. 
\1от (У }, 165, 418, 500. 

*\1очмег, 90, 105, 183, 214, 333, 341. 

*\1очегсазе, 61, 254, 325, 362, 401. 
\14 (‹), 17, 71, 408, 428, 454. 


\ш@пе, 403. 

\шесь, 410. 
*\шаз, 82, 315, 318, 405. 
\ваёт1Ё1саф1оп, 32, 81-82, 421, 463-464. 
\шарзтер, 31, 81-82, 406, 463-464. 
\вакзсерьа1{, 32, 406, 463. 
\ва1афокз, 308. 

\птаке!гоо*11пе, 300-302, 421. 
\пакенеа411пе, 300, 302, 421. 
\паке1аЪе], 463, 464-465, 468. 
шап{пф, 67, 468, 474. 

шапшас.$ех, 473-485. 
\тапца1, 67, 474, 479.480. 
\тарзко ( ++), 160, 415, 499. 
\варзфосраг (!), 415. 
\шате1п, 476, 485. 


*\шатк, 123, 191, 256, 303-308, 326, 477, 519. 


*\шафВассепе, 190, 204, 341, 416, 506. 
*\шафНЪ1п, 188, 341, 418. 


*\пафЬсъаг, 188, 339. 

*\шатЬсВат4е{, 188, 237, 254, 316, 321, 
339, 391, 414-415, 453. 

*\тафЬсВо1се, 184, 191, 342. 

*\шаеНс1озе, 188, 341, 377, 443. 

*\шасьсо4е, 167, 187-188, 253, 315, 339, 
374, 381, 400. 

Маетайса! Вемси5, журнал, 135, 
451-453. 

\шафЬЪехЬох, 413. 

*\шасн{ппег, 188, 206, 237, 341, 415-416. 
*\паеБор, 188, 213, 341, 380, 418. 
*\шаВореп, 188, 341, 377, 416. 
*\шафвога, 115, 188, 341. 

\вас}ра]1еффе, 184, 417. 

*\па&ьрипсф, 188, 341. 
*\шазЬге1, 188, 341, 415-417. 

\вась3$хиф, 163, 213, 417. 

*\ша$Ьзиггопла, 125, 196, 319, 359, 369, 
378, 410, 509. 

\вафг1х, 211-212, 217, 380, 418. 

\тах ( тах), 196-197, 205, 418. 
*\шахдеаЯсус]ез, 299, 318, 405. 
*\шахаерен, 143-144, 155-157, 300, 307-3053, 

319, 405, 459, 476- 

\шаха1теп, 81, 224, 307 308, 404. 
*\теап1и8, 252-254, 391, 440. 

\тедЬгеак, 141, 144, 409—410, 412, 

479-480, 482. 
*\пшедлизвК1р (средний математический 
пробел), 202, 320, 405, 509. 
\теЧ=К:р (средний дополнительный 
вертикальный пробел), 94-95, 104, 
131, 139, 141, 409, 470-472. 

\тедзК}ращоцп®, 405, 409-410, 412, 467. 

\шедхуре, 468-471. 

*\теззаре, 256, 257, 268, 325, 962, 383, 
399-400, 412, 479. 

МЕТАРОМТ, 480, 489, 504, 549. 

\т1@ (|), 209, 498. 

\ш1@1пзег®, 146, 396-397, 420. 

\ш1п (пи ), 196-197, 205, 418. 
ш1пиз, 95, 315, 393. | 

' М1 зз108 ..., 348-349, 393. ы 

\11% (семейство математического курсива) 

199, 407, 492, 496. 
*\шкеги, 203, 326, 505. 

ши (миллиметр), 79, 315. 

\то4е1з (| ), 415, 498. 
шо4ез.Фех, 114--115. 

*\шопен, 318, 405, 466. 
*ж\тоуе]1е2%, 105. 106, 328. 
*\тоуег1 не, 105-106, 262, 328. 

\шр (3), 165, 498. 

*\шзК1р, 203, 340, 505. 


щи (математическая единица), 202-203, 
315, 504--505. 

\ши (р), 196, 496. 
*\пи]1%1р1у, 149-150, 258, 321, 406, 450, 457. 
\во1%41зрап, 287, 289-290, 389-390, 410. 
*\пазк1р регистр, 149, 203, 315, 321. 
*\шизк1рае?, 151, 254, 322. 

(ти, единица измерения), 315. 
(ти-клей), 149, 202-203, 315. 
(ти-размер), 314-315. 
(ти-растяжение), 315. 

(ти-сжатие), 315. 


\паЪ1а (У ), 197. 
\паггочег, 129, 396-397, 411. 
\пафига1 (|), 497. 
\пе (2), 21, 67, 166, 373, 418, 500. 
\пеаггом (Л), 499. 
\пер (-—), 497. 
\пертН1пзрасе, 388, 409. 
\пеа (2 ), 373, 415, 500. 
\пемЪох, 153, 403, 404, 453, 477. 
\пемсоцае, 152 153, 258, 402, 403, 406, 478. 
\пемб1шеп, 153, 402, 403, 404-406, 476. 
\пем{аш, 153, 190, 403, 404, 407. 
\пемье]1р, 403, 404. 
\пем11, 250, 258, 404, 411, 433, 476, 484. 
\пем1пзетх, 153, 154, 403, 404, 420, 476. 
\печ1апбтаре, 403, 404. 
*\пеы11песваг, 268, 318, 405. 
\пемшивКар, 153, 403, 404. 
\печгеад, 153, 256, 403, 404. 
\печзЕ1р, 153, 403, 404, 453, 474. 
\печфокз, 153, 251, 307, 403, 404, 460. 
\пемиг1хе, 153, 267, 403, 404, 483. 
\пехе, 408. 
\в1 (5), 498. 
\п1перо1п%, 30, 475, 480. 
\п]пеги, 29 30, 473, 475. 
\п11пе31, 29--30, 474, 475. 
Мо гоою, 403. 
*\поа118п, 210, 228, 229-230, 280, 289 -290, 
293, 328—329, 334. 
*\поБоппаагу, 329, 335, 340. 
\поЪгеак (подавление разрыва строки 
или страницы), 125, 139, 209, 229, 
391, 409, 453, 467. 
*\поехрап, 248, 253, 254, 255, 435, 485. 
*\по1п4епф, 112, 224, 307-308, 329, 334, 
341, 396-397, 411 412, 480. 
\по1пбег11пезк1р, 104-105, 300, 386, 
409, 448. 
*\по1 18113, 176, 192, 342, 415, 418. 
\поп{гепсЬзрас1щ8, 99, 408. 
*\попзсг1р®, 214, 340, 504, 509. 
*\попзфоршофе, 51, 323, 351. 
\порабепитЬегз, 296-297, 419, 466, 469. 
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\погиа]Ъазе]11пез, 380, 405—406, 408, 
474-475. 

\погша]Ъазе11пезКк1р, 406, 474-475. 

\погша1Ъо ош, 419. 

\погиа]]3пезХ1р, 405-406, {08. 

\погша]1]1пезк1р1101%, 405-406, 408, 419. 

\поЕ (1, 166, 415, 499. 

\поЕ1п (©), 418, 499. 

пый, 378. 

\па (и), 160, 197, 496. 

\по11, 355, 387, 408. 

(пи) (А$СП код 0), 57, 59, 71, 400, 427. 
*\по114е1101+егзрасе, 182, 319, 405, 504. 
*\п1 101%, 29, 186, 316, 496. 

*\пипЪег, 61, 252, 254, 296, 466, 485. 

\пчаггом (^\), 499. 


Оио, 164. 
\о (6), 413. 
\0 (© }, 413. 
\оа118п, 413. 
\оЪеу11пез, 122, 293, 307, 398, 408, 
439 441, 467, 479. 
\оъеузрасез, 298, 363, 398, 408, 439-441, 
453, 481. 
\о4о* ($), 498. 
\ое (с ), 74, 413. 
\0Е ( (2), 74, 75, 413. 
\0111п5ег11пезк1р, 289-290, 366, 409, 477. 
\о1 пе (большой $), 415, 497. 
\о145%$у]1е, 407. 
\ошева (), 378, 414, 496. 
\0шеза (0), 414, 496. 
\ош1стоп, 496. 
\от1тиз (О), 498. 
*\ 01%, 283, 243-244, 287-288, 329. 
\ооа118п, 413. 
Ор, атом, 19]--192, 204-205, 339, 505 507. 
Ореп, атом, 191, 204-205, 339, 505-507, 509. 
*\ореп1а, 256, 325. 
*\орепоп*, 267-268, 298, 326, 483. 
\орепар, 231, 279, 285, 419. 
\ор1аз (©), 21, 187, 498. 
*\ог, 249, 252, 466. 
\0=Ъ (О), 413. 
Ога, атом, 191-192, 204-205, 339, 


414, 505.507. 
\оз]азь (С }, 498. 
\обЪег, 481. 


\ос1тез (© ), 21, 498. 

*ж\оцфетг, 244—245, 249, 320-321, 411, 414, 
478-479, 482-483. 

*\оцериф, 157, 298, 298-302, 320, 421, 
428, 477. 

*\оцёриёрепа1у, 157, 298 300, 318, 
405, 459, 478. 

*\оуег, 171-173, 180, 185, 342, 499, 507. 
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Оуег, атом, 191-192, 339, 505. 

\оуетЬгасе, 211, 266, 416. 
*\оуег{1111111]е, 319, 361, 405. 

\оует1е{Фатгом, 416. 


*\отег11пе, 162-163, 169, 173, 204, 341, 505. 


\оуегг1вЬфатгом, 266, 416. 
*\оуеги1 481118, 184, 342, 507. 
\омаз (9), 418, 500. 


\Р (4$), 75, 148, 413, 501. 

\р©, 404. 

\р@гепыа, 418. 

\равеьоду, 300-301, 421. 

\равесопепфв, 300, 421. 

*\раведереь, 145, 155, 253, 315-316. 
*\раре{1111в%гессн, 145, 253, 315-316. 
*\раре{111зсгефсь, 145, 253, 315-316. 
*\рабе{115сгессь, 145, 253, 315-316. 
*\рабероа1, 145, 155, 253, 315-316. 

\рабе1пзетс, 146, 420. 

\равепо, 296, 301, 396, 419, 467. 
*\рарезыт1пх, 145, 155, 253, 315-316. 
*\рарезсгессь, 145, 253, 315-316. 
*\раветофа1, 145, 155, 253, 315-316. 
*ж\раг, 69, 112-113, 128, 167, 240, 292-293, 

307, 329, 334, 396, 408, 438-439. 
недопустим в аргументах, 244, 245. 
\рага11е1 ( ||), 498. 
*\раг2111зк14р, 128-129, 224, 320, 334, 361, 
369-370, 387, 405, 453, 479. 
*\раг1п4еп®, 112, 129, 130-131, 134, 307, 
319, 329, 334, 341, 398, 405, 411, 
4593, 467, 476. 
*\рагзВаре, 130-131, 253, 315-316, 322, 
370, 405, 432. 
*\рагаК1р, 104, 133-134, 308, 319, 329, 
998, 405, 412, 467, 478. 
\раг&1а1 (д), 179, 497. 
\разь, 449-450. 
*\ратфегиз, 323, 517, 519. 
*\райз1щ8, 318, 355. 

рс (пика), 79, 315, 475. 

*\репа1%у, 104, 125, 141, 209, 326, 409-410. 

\репа]1ху-’10000000000, 309. 

\регр ( 1 ), 415, 498. 

\рьапфош, 163, 213, 250, 417, 472. 

\РЬз ($Ф), 160, 181, 496. 

\РЬЗ (ХФ), 379, 496. 

\Рз (т), 21, 1183, 169, 181-182, 496. 

\Р: (П), 21, 379, 496, 497. 

р1а1п.хех, 398—421. 

\р1а1поцерит, 300, 421. 

р1ав, 95, 315, 393. 

\ры (+), 165, 415, 498. 

\ртасг1х, 211, 378, 418. 


\ршо@ (запись вида (то4 р)), 198, 378, 418. 


\роф, 454. 


*\роз%415р1аурепа1у, 225-226, 318. 

\Рх ( Рг), 196, 378, 418. 

\ргес (- ), 498. 

\ргесеа ( — ), 498. 
*\рге41вр1аурепа1%у, 225-226, 318, 405. 
*\рхе418р1ауз12е, 224, 226, 319, 405. 

\рге1оа4ед, 407, 474. 


*\ргефо1егапсе, 124, 136, 318, 372, 405, 
421, 453, 516. 

*\рхечаереВ, 104—105, 115, 316, 327, 328. 
ргеуаереЬ 15тоге8, 115. 

*\ргетига?, 132, 224, 226, 253, 315. 
\резше (/), 162, 188, 414, 497. 
\ргос1аца, 240-241, 244, 396-397, 412. 
\рго@ (большое П), 216, 497. 

\ргорко (< ), 498. 

\рв, 463, 464, 467, 

\рвз (4), 380, 496. 

\Рз1 (%), 496. 

р* (типографский пункт), 42, 79-80, 
312-315. 

Рипс, атом, 191, 204-205, 339, 496, 505, 509. 


\аазаа, 200-201, 221, 409. 
\ача@, 122, 200-201, 221, 275, 409. 


В, см. черная как классная доска. 
Ва4 ахбот, 191, 339, 505. 

*\га81са1, 190-192, 342, 505. 
\гавбе4Ьо<тош, 142, 297, 419, 467. 
\гадбедсепфехт, 136. 

\газбеахе1аь с, 48, 100, 129, 136, 142, 
907, 412, 455, 467. 

*\га13е, 90-91, 105, 183, 214, 230, 333, 

341, 466. 

\гапв]1е ()), 178-179, 182, 416, 500. 

\:Ьхасе (}), 178-179, 416, 500. 

\гЬгаск (|), 178-179, 408, 428, 500. 

\гсе11 (|), 178-179, 416, 500. 

\Ве ( ХФ ), 497. 

*\геа4, 254, 256-257, 321, 402, 460. 

Ве|, атом, 191, 204-205, 339, 496, 505, 509. 

*\ге]ах, 41, 43, 95, 283, 321, 324, 361, 410. 
\хе1Ъах (-— ), 415. 

\Ве1Ъаг (=), 415. 

*\ге]репа1ху, 130, 208, 318, 378, 405, 509. 

\гешоуе]аз+8К1р, 409. 

\герзаф, 257-258, 408. 

(гебогп) (АЗСП код 13), 41, 59, 65, 67, 69, 71, 
293, 386, 399-400, 401, 427, 439. 

\(гефигп), 20, 359, 408. 

\:#]оог (|), 178-179, 416, 500. 

\тетгоцр, 182, 211, 416, 500. 

\АгВо (р), 160, 380, 496. 

\гВоок, 415. 

*\г18ьь, 180-183, 188-191, 206, 232, 342, 500. 
\г18ьтаггом ( -› ), 266, 499. 


\Я18Вхатгом (=> ), 266, 499. 
\г165татггом{111 ([———), 266, 414. 
\х1&неВагроопдочи ( — ), 499. 
\г1&ВВахгроопир ( —* ), 499. 

*\ г: еЪтЬурненаз и, 318, 421, 518—519, 520. 
\т1ЕВе1е1еВатгроопз (=), 418, 499. 
\г16.е11те, 129, 373, 396-397, 410. 


*\тг1енезкар, 129-130, 319, 372, 412, 452, 481. 


\х1ар, 107-108, 226, 291, 375, 410, 
448, 476-477. 

\та (использование латинского шрифта), 
27-29, 187, 197, 376, 407, 421, 469, 
474-475, 479, 489. 

\гаоцзфаске, 182, 416. 

*\гошаплишега], 61-62, 252, 254, 296. 

\гоо%, 163, 214, 380, 417. 

\га (’), 17, 71, 408, 428, 454. 


\8 (8), 74, 148, 413, 501. 
зауе 512е, 352-353, 432, 458-459. 
\зЪ, 167, 414, 428. 
\вс (использование МАЛЫХ ПРОПИСНЫХ 
букв), 474—475. 
зса]еа, 31, 82, 322, 406, 495. 
*\всг1рФоп®, 185-186, 202, 252, 316, 376, 
407, 474-475, 503-504. 
*\всг1рёвсх1рЕЁопе, 185-186, 202, 252, 316, 
407, 474-475, 503-504. 
*\всг1рЕзсг1резту1е, 174, 214, 342. 
*\зсх1реврасе, 319, 405, 508. 
*\зсг1рЕзсу]е, 174, 144, 214, 342. 
*\всго1 ]шо4е, 51, 323. 
\веаггом (\ ), 499. 
\вес ( зес ), 196, 418. 
*\весЪох, 90-91, 102, 106, 151, 321, 325, 
335, 341, 443-451. 
*\зе%]апбцаре, 335, 520. 
\весш3 из (\ ), 498. 
\зестаЪъз, 273-276, 411. 
\вебируегЪаь1щ, 438-439, 450. 
\веуепти, 29, 186, 406, 407, 474-475. 
*\ в? соде, 101, 253, 315, 335, 377, 401, 408. 
\зЪагр ({), 469, 497. 
*\551роцф, 267, 298-299, 325, 352, 354. 
*ж\вВом, 23, 254, 325, 351. 
*\вЪомЪох, 90-91, 152, 277, 3725. 
*\вВомфохЬгеаать, 318, 354, 355, 405. 
*\вНонБохФереЬ, 104, 318, 354, 355, 405. 
\зБочрурьепз, 421, 516. 
*\зН0м118%8, 115-116, 123, 142, 157, 
192-193, 325, 343. 
*\зЪомфЬе, 152, 254, 325. 
\з1ща (о), 231-233, 496. 
\516та (>), 199, 496, 498. 
\318пеа, 135. 
\з3щ (-), 166, 498. 
\з1щеа (>), 166, 498. 
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\84п (э10 ), 196, 418. 
\52л1ь (вт ), 196, 418. 
\зКем, 169, 416. 
*\зКечсваг, 253, 315, 318, 323, 407, 474, 
492, 493, 506. 
*\зК1р, регистр, 149-154, 316, 322, 402-403, 
405-406, 409, 420, 453. 
*\=к1раеё, 151, 254, 321, 402-403. 
\=1 (использование наклонного шрифта), 
27-29, 199, 407, 469, 474-475, 479. 
\з1азЪЬ (/ с допустимым разрывом), 
122, 409. 
\з11аш, 407, 474-475. 
\вша]1Ьгеак, 141, 409, 482. 
\зша114пе ({), 415, 498. 
\вша11зк4р, 94, 103, 129, 139, 141, 216, 
396-397, 409, 412, 470-472. 
\ша1]1зК1ратоци&, 405, 409. 
`\вша11%уре, 468-471. 
\вшазь, 163, 213, 382, 417. 
\вт11е (— ), 498. 
зр (масштабный пункт), 79, 149-150, 
315, 457, 459. 
\зр (верхний индекс), 167, 414, 428. 
\зрасе, 298, 317, 360, 408, 439, 466. 
*\зрасегасфог, 101, 316, 317, 333, 420, 495. 
*\зрасевК1р, 100, 320, 372, 412, 491. 
\врадези1< ( Ф ), 415, 497. 
*\врап, 254-255, 281, 286-287, 288, 291-292, 


329, 386, 444. 
*\врес1а1, 256, 267, 269, 326. 
% вр11<, 155. 


*\зр11ЕБобшатк, 253, 304, 326. 
*\=р115{1таттахк, 253, 304, 326. 
*\вр11+тах4ерен, 156, 319, 327, 405, 420, 478. 
*\зр11торак1р, 156, 320, 327, 405, 
420, 456, 478. 

зргеаФ, 102, 262, 280, 324. 

\васар (П), 165, 498. 

\засир (Ц), 165, 498. 

\з9х*, 162-163, 173, 177, 190, 204, 417, 505. 

\зазиЪзетеа (С ), 498. 

\зазирзесеа (-1), 498. 

\зацаге (о), 184. 

\зз (В), 74, 413. 

\зфах (х), 498. 

зъогу.тех, 41-42, 44, 48—49. 
*\зтг1па, 60-61, 252-253, 254, 404, 435. 

\з%таф, 107, 174, 213, 283, 290-291, 371, 

384, 389, 410, 455, 459, 482. 

\в5хифЬох, 371, 410, 455, 475. 

\виЪзес (С), 166, 498. 

\зиЪзетеа (С), 166, 498. 

\зисс (>), 498. 

\виссеа (> ), 498. 
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\=иа (большая >), 171, 176-177, 181-182, 
415, 494 495, 497 

\зиш’, 217, 380 

\з\р ( 5цр }, 196, 418 

\зпреге)ест, 147, 299, 301, 302, 409, 467 

\зирзе ( ), 498 

\зирзефеа ()), 498 

\зита (\/), 415, 497 

\зчатгом („/ ), 499 


\е (д зн}, 74-75, 413 
(+аЪ) (код АЗСИ 9), 20, 67, 399, 427, 450 
\(4аЪ), 20, 408 
\заЪа118п, 411 
\ваЪз, 277, 411 
*\Таьзкар, 254, 280—282, 287, 290, 320, 
328-329, 334, 410 
\вап ( {ап ), 196, 418 
\таль ( тапЬ ), 196, 418 
\Фап (т }, 13, 496 
\сепех, 406, 407, 418, 474-475 
\сепрозпь, 29, 474, 479 
\Фепуш, 29, 46, 67, 186, 296, 390, 406, 
407, 474 
\5еп82, 29, 406, 407, 474 
\сепзу, 179, 406, 407, 474 
"ГЕХ, 13 
ТЕХ, произношение, 13 
Тех, 13 
\Тех ( ТЬХ ), 21-23, 35, 90-91, 243, 266, 
996 397, 413, 479 
фех, 43, 256, 267 
Тех сарас1$у ехсеедеа, 352-353 
ТЕХ, груипа пользователей, 10, 468, 549 
ТПЕХ78, 10 
фехриф, 41 
*\ФехфТопь, 185, 202, 224, 252, 316, 407, 
474 475, 503-504 
\сехе1пдепх, 147, 411 
*\бехЕ5$у1е, 174, 342, 381 


$1 (файл метрик шрифтов), 460, 495, 504 


*\ЕЪе, 253-254, 255, 431, 433, 482 483 
Тве решлзшШа #1т1е$ &г!Биле, газета, 521 
\енеза (0), 160, 196, 380, 496 
\Тьета (© }, 496 

*ж\ В асхшазКар (широкий математический 

пробел), 202, 320, 405, 509 

*\ЕВаптазКар (узкий математический 

пробел), 202-203, 320, 405, 509 
\ЕЬ2пзрасе, 17, 23, 359, 366, 409, 469 
ТЬ18 сап’® Варреп, 352 
\52114е (математический диакритический 
знак х), 168, 198 

*\т1ще, 318, 405 
\&1щез (Хх), 165, 498 
Фо, 102, 256, 262, 280, 321, 324 
\№о, 166, 418, 500 


'— 


\бодау, 466 
*\зокз, 251, 254, 308, 322 
*\окаае1, 251, 254, 322, 403, 436 
*\$о]егапсе, {7-48, 119, 122, 124, 136, 318, 
372, 389, 398, 405, 421, 516 
\Фор (ТТ), 497 
\форя1те, 396, 409 
\Сорзпз, 300-301, 420, 421 
\Форзпзег®, 146-147, 295, 420 
*\воршагк, 253, 303, 304 305, 326 
*\Форзкар, 144-145, 156, 301, 320, 405 
\5хас1пва]1, 152, 355, 421 
*\тгасзпвсоштатЯз, 114-116, 251, 318, 351 
*\Егасзпе1о5фсВагз, 318, 354, 405, 460 
*\тгасзпрластов, 243, 251, 318, 385 
*\&тгасзпроп] пе, 152, 251, 318, 355 
*\гасзпроцерие, 298, 318, 354 
*\тгасзпвраяез, 142-144, 155, 318, 355 
*\$гас1перагаятарьз, 127-128, 318, 355 
*\Егасзпргезфогез, 318, 353, 355 
*\+гас1185а%5, 318, 352, 355, 442 
\Ег1апя1е (Д )}, 497 
\5г1ап8]1е1е1% (ч), 498 
\Егзаце1егаине (>), 498 
тце, 82, 315, 467-468 
\=% (использование шрифта типа шрифта 
печатной машинки), 27, 75, 144, 199, 
396-397, 407, 438-441, 474-475, 491 
\51аш, 407, 474-475 
\ЕЕ51ще, 474-475, 481 
\сттавбейтавн*, 412 
ТОСЬоа, бюллетень/журнал, 10, 485, 549 


\ц (д зн }, 74-75, 413 
*\иссоде, 61, 253, 315, 401, 404, 435, 453 
*\псьурь, 318, 405 518 
\чпсафсодезреса1з, 439 
\ипае?2пеа, 443 
\ипаегЪат, 288, 378, 410 
\цпдетгЬгасе, 2/1, 266, 416 
*\ппаег]1.пе, 162-163, 173, 341, 505 
*\иаььох, 151-152, 329, 333, 343, 411, 
413, 458 
*\пансору, 151-152, 329, 333, 343, 410 
*\цикКеги, 326 
*\чпрепа1у, 326 
*\ипзКар, 263, 326, 334, 368, 451, 479 
*\цауъох, 151-152, 299, 328, 334, 411, 418, 
420, 421, 451, 458, 477 
*\циусору, 151-152, 328, 334, 418 
\зр, 468 
\праггом (1), 178-179, 217, 416, 499 
\Ораггом (1), 178-179, 416, 499 
\чрЬгасе!111 (`-— ——/), 266, 414 
\ираочпагком ({), 178-179, 416, 499 
\Ордочпагком ({), 178-179, 416, 499 
\ир1из (в), 498 


*\пррегсаве, 61, 254, 257, 325, 362, 401, 
404, 438, 435, 453. 
\прз1101 (п), 496, 549. 
\Ора Доп (Т), 496. 


\у (д. зи.), 74, 413. 
*\уаЧ]из®, 123, 134, 139, 140, 148, 303, 
327, 378, 452, 519, 
*\уа]1 161, 293, 329, 334, 355, 390, 456. 
\татерз!1оп (=), 160, 496. 
\уахгрь1 (ф }, 160, 179, 496. 
\уатр1 (ф), 496. 
\уаутНо (2), 160, 496. 
\уатз1 ета (<), 496, 549. 
\уагеНета (9 }, 160, 496. 
*\уБафлезв, 318, 405, 457, 478. 
УБох (рамка с вертикальным списком 
внутри}, 89. 
*\чЪох, 89, 105—107, 131, 183, 229, 262, 
324, 447—448. 
Усеп+ атом, 131, 341, 505. 
*\усептег, 183, 193, 204, 229, 262, 285, 
341, 418, 305. 
\учазь (| }, 498. 
\уйо+з (:). 212, 415. 
\увс (математический днакритический 
знак: д), 168; 
см. также \отеттАвЬтаггоч. 
\уее (У }, 165, 498. 


\Уете (|), 178-179, 182, 418, 500; ср. \ж1а. 


\Уеге (||), 148, 178-179, 182, 222, 416. 
*\у111, 95, 96-67, 141, 301, 327, 334, 478. 


*\ 11111, 42, 43, 95, 96-97, 301-302, 327, 334. 


\\21111. 97. 
*\ч111пех, 96, 141, 327, 334. 
\чГоотпохе, 148, 420. 
*\У1022, 319, 405. 
\че1ще, 409, 468. 
+\уогузес, 295, 297, 319, 398, 466. 
\тозаъех, 404. 
\урнапбов, 219-214, 249-250, 976, 418. 
*\ гие, 88, 112, 183, 261-262, 265, 289, 
328, 329, 414, 451, 480. 


*\у512е, 143-144, 295, 297, 300, 319, 396-397, 


405, 459, 466, 473, 47$, 477. 
*\узкар, 42, 95, 111, 228, 327, 334 
*\увр11е, 156, 262, 304, 324, 456, 477. 
*\ч=5, 96, 300, 327, 334. 

*\уБор, 106-107, 183, 262, 324, 389. 


*\ма, 151, 315, 447—448, 450, 477. 
\ведке (Л), 165, 498. 


\чАЧевах (математический ак ратизжския 


знак: 2), 169, 416, 495. 
\ч14еф114е (математический 
диакритический знак: 2), 169, 416. 
*\ 1 доиреза]1ту, 133, 144, 318, 405. 
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Уз1ась, 261, 264, 328, 393. 
мА А4а11м5, 184-185, 189. 
\ч1085, 403. 
\чР (р), 497. 
\=т (1), 498. 
*\ит4 те, 254, 256, 267-269, 298, 326, 
402, 435, 483, 485. 


х, см. \51щ98, \*. 
х-ВееН+, 76, 83, 495, 506, 508-510. 
*\х4еЁт, 254-255, 321, 431, 479, 485. 
\х1 (&), 496, 510, 
А (=), 496. 
*\х]еаЧетз, 264. 
*\хзрасазК1р, 100, 320, 372, 412, 491, 495. 
\хул2у, 437. 


*\уеах, 61, 318, 405, 466. 


\2е, 404. 


\=@вК2р, 404. 
\2вза (С), 496. 


112, 91, 388. 

1/2, в внде дроби, 173, 222. 
{4-битное число), 316. 

(8-битное число), 315-316, 321-324. 
{15-битное число), 316, 322, 339, ЗАТ, 
{27-битное число}, 316, 339, 342. 


аббревиатура, 38-39, 396; 
см. также макрокоманда. 

абзац, 112. 

конец абзаца, 112, 128, 334. 
начало абзаца, 112. 

аварийный останов, 351. 

автор, наборщик текста, 217, 473. 

автотипия, 263. 

активный математический символ, 188, 339. 

активный символ, 57, 60, 248, 284, 339, 
435, 439, 453—454. 

Алиса (Айсе), 16, 445, 453, 

Аллен, Т. А. (АЦеп, 'Го44 Ап@тгези}, 435. 

алфавитная константа, 255, 314, 425, 444. 

аль Кхваризми, Мухаммад ибн Мусса 
{а]-Куаг ат, аБи Та4аг Мирапатад 
'Бп М0за), 75. 

альтернатива, см. Сазез, 210. 

анатомия ТЕХ, ЗЦ, 406. 

английская валюта, 76. 

Антисфен из Афин (АпНУНелев о 
АЁЪепз), 282. 

арабский язык, 90. 

аргумент, 238, 312, 433, 435. 

Аренский, А. С. (АгепзКИ, Акоп 
З\ерапо\1сп), 470. 

Аристил из Кирены (Атв@ррив оЁ 
Сугепе), 282, 

Аристотель (Аг1510е), 54. 
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Аристофан (АгорВапезб), 282. 
(арифметика), 321. 
арифметические действия, 148. 
Архит из Тара (АгсВу!аз о{ Тагаз), 282. 
атом, 191, 339. 

таблица видов атомов, 191. 


Байрон, Д. (Вугоп, Сеогяе Сог4оп №01 
Вугоп, Багоп), 11. 
Баррет, П. Р. (Вагге*, Регсу Ведта]), 234. 
Барроух, Ф. (Ваггои8в, РЫШр), 270. 
Бах, П. Д. К. (Вась, Р. О. О.), 469, 547. 
беглец, 244. 
бегущая строка, 297, 303. 
Бейти, Ч. (Вмеу, СБапез), 234. 
Бек, С. (Веск, Зипопе), 275, 278. 
Бекон, Л. (Васоп, Геопаг4), 13. 
Бекон, Ф. (Васоп, Егеп$1$, У15соций 
5:. АШБапз), 63. 
Бекус, Дж. В. (ВасКиз, Лот У\агпег), 312. 
Бенинг, Дж. Г. (Вонтав, 30551 
Нешисв), 291. 
Бенинг, М. Дж. Г. (Вошла, МагИп 
Лорп Непгу), 291. 


Бертолли, Л. (ВемвоПе. Гоц1зеце), 275, 278. 


бесконечная негодность, 126, 142. 

бесконечная растяжимость, 95. 

бесконечный клей, 301, 367. 

бесконечный цикл, 351. 

бесконечный штраф, 125. 

Бетховен, Л. ван (Веепоуеп, Гид 
уап), 469. 

Бибби, Д. Р. (ВЪЪу, Оиапе ВоЪех), 2. 

библиографическая ссылка, 121. 

библиография, 16, 121. 

библиотека макрокоманд, 237. 

Библия, 357. 

Билл (ВШ), 445. 

бинарная операция, 164, 187, 198, 498. 

биномиальный коэффициент, см. \сВоове, 
175. 

Битон, Б. (Веёвоп, ВагЬага Алп МеиВамцз 
Ечепа ЭтИит), 549. 

Блайз [Бенинг|, М. Д. (В1а8е [Вовпт8], 
Мапа РогоЁпеа), 291. 

блочный стиль, 467. 

Боем, П. Дж. (Воейт, Реег Латез), 193. 

Большая Медведица, 448. 

большой оператор, 176, 187, 188. 

Бонинг (КпшёН], Л. М. (Вовшав [Кпиё\], 
Гошзе Маме), 291. 

Браун, П. Д. (Вгомт, Реег Зовп), 487. 

брошюра, 296. 

Брукс, Ф. Ф., мл. (ВгооКз, Егедепск 
РЫШЙрь, }т.), 422. 

буквы, 19, 57, 61, 73, 75, 164, 168, 190, 
359, 374, 497. 


Булл, Дж. (Ви\, ДоБп), 282. 
Бурбаки, Н. (ВоигЬак!, №!со[а$), 135. 


валлийский язык, 282. 

Ван дер Варден, Б. Л. (уап 4ег \У/аег4еп, 
Ваме! Геепдег.), 120. 

ван Ленен Мари-Клер (уап Геипеп, 
Магу-Саге), 487. 

Ватсон, Дж. Х. (\У/а1воп, Добп НапизВ, 
М. Ь.), 461. 

ввод по строкам, 42. 

вектор, 212; см. также \уес. 

Велтон, И. (\МаЦоп, 12гааК), 91. 

вероятная точка разрыва строки, 127. 

(вертикальная линейка), 328. 

вертикальный режим работы, 111, 311. 

вертикальный список, 88, 140, 224. 

(верхний индекс), 342. 

верхний индекс, 57, 160, 183, 191, 
214, 339, 399. 

верхний колонтитул, 296, 476. 

Вестинг, А. Г. (УезИпя, АПриг 
НегЬег‹), 289. 

взгляд вперед, 246. 

визг, см. восклицательный знак, 73. 

Виноград, Т. А. (УМ/товга4, Теггу 
АПап), 485. 

висячая строка, 132, 457. 

висячее слово, 133. 

Вичмейер [Элерт]|, К. Л. (У/1зсптеуег 
[ЕЫе“{]|, Сага Гошзе), 291. 

включение математического режима 
работы, 123, 335. 

вложенные группы (и т. д. , группа 
внутри группы), 36, 249. 

внутреннее представление рамки и 
клея, 91, 99, 103. 

(внутреннее целое число), 315. 

(внутренний ту-клей), 316. 

внутренний вертикальный режим 
работы, 111, 262. 

(внутренний клей), 316. 

внутренний код символа, 65. 

(внутренний размер), 316. 

внутренний список, 192. 

внутренний формат рамки, 354. 

внутренний формат, 519. 

(внутренняя величина), 325. 

(внутренняя единица), 315. 

Вольтер, (Уойате, ае (= Агопеё, Егапсо!$ 
Мане)), 511. 

восстановление подвешенного отступа, 131. 

восстановление формы абзаца, 131. 

(восьмеричная константа), 314. 

восьмеричная система счисления, 66, 480. 

(восьмеричная цифра), 314. 

вставка текста по строкам, 50. 


вставка, 140, 301, 391. 
вступительная часть книги, 473. 
Вульф [Холм‹], Н. (\МоШе [Но]тез}], 
№ его), 461. 
входной стек, 432. 
входной /выходной поток, 402. 
вывод в три колонки, 302. 
выделенная формула, 132, 200, 221, 
284, 370. 
в начале абзаца, 371. 
выравнивание, 226. 
двустрочная форма записи, 233. 
не центрированная, 222, 382, 433, 481. 
выделенный текст, 274. 
выключение математического режима 
работы, 123, 335. 
выключить строку до конца слева, 
см. выравнивание слева, 119. 
выключить строку до конца справа, 
см. выравнивание справа, 119. 
выключить строку с середины, 
см. разрыв, 119. 
(выравниваемый материал), 328. 
выравнивание выделенной формулы, 229. 
выравнивание материала, 334. 
выравнивание при фотографировании, 476. 
выравнивание слева, 174, 211, 216, 233. 
выравнивание справа, 95, 135, 174, 
211, 233, 275, 479. 
выравнивание таблицы, 57. 
выравнивание, 273, 355, 444, 451; 
см. установление клея, разрыв строки, 
119; см. также табуляция, 410. 
высота рамки, 87-91, 102, 105-108, 265. 


Галилей, Г. (СаШе!, СаШео), 130. 

Гете, И. В. (Соепе, Зовапп У/оШрапЕ 
уоп), 218. 

Гиббон, Э. (С!ЬБоп, Еа\ага), 148. 

(глобальное присвоение), 323. 

глобальное присвоение, 214, 353. 

глобальный параметр, 323. 

глубина, 261, 265, 328, 393. 

глубина рамки, 87-9], 102, 105-108, 265. 

Говард, Ж. (Номага, }Дапе Тетр!е), 38. 

(горизонтальная линейка), 328. 

горизонтальная линейка, 88, 265. 

горизонтальная рамка, 88. 

горизонтальные фигурные скобки, 210. 

(горизонтальный промежуток), 333. 

горизонтальный режим работы, 111, 
134, 333. 

горизонтальный список, 88, 123. 

готическая буква, 497. 

готический шрифт (ЕтаКих), 199. 

гранки, 485. 

греческие буквы, 414, 492. 
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греческий алфавит, 160, 169, 189, 374. 

Грин, В. (Сгееп, УМаЦег), 287. 

группа пользователей ТЕХ, 468. 

группирование, 28, 36, 60, 146, 150, 152, 
153, 181, 231, 238, 239, 284, 304, 329, 
334, 341, 353, 433, 443, 517. 

неявное, 298. 
Гэмбл (СатЫе)}, 58. 


Дадни, Г. Э. (риделеу, Непгу Егпез), 293. 
Дал, Б. Ц. (ры|, Вгиваз Сус1орз), 
163, 208, 306. 
дата, сегодняшний день, 466. 
датская буква, 75. 
двоичный поиск, 446. 
Дворжак, А. Л. (ОуогакК, Ажотт 
Георо!4), 469. 
двухколоночный формат, 301, 477. 
Дейл, Р. В. (Рае, Кое“, УЛШат), 331. 
действующий символ, 60. 
деловая переписка, 238, 463. 
деньги, 172. 
Дерек, Б. (Оегек, Во), 344. 
(десятичная константа), 315. 
десятичная точка, 284. 
дефект строки, 122, 126. 
Джевонс, В. С. (Зеуопз, \М. $.), 17. 
Джойс, Дж. А. (Тоусе, Гатез АивизИпе), 
129. 
Джонсон, С. (Зовпзоп, Затие]), 117. 
Диабелли А. (ГлабеШ, Атопо), 469. 
диагностический формат, 99. 
диакритический знак (*^`“ ит д. }, 19, 
74-75, 395, 413, 489-491. 
в математике, 167-169, 173, 198-199, 
416, 497, 505. 
как лигатуры, 68, 76. 
над другим знаком, 168. 
таблица, 74, 168, 395. 
диалог с пользователем, 257. ' 
Диас де ла Пена, М. А. ТТ. (О!а2 де 1а Рей а, 
МахпШапло Амопю Тетйосез), 443. 
Дидо, Ф. А. (Пао, Егапсоз АтЪго!е), 79. 
Дизраэли, Б., граф (П1згаей [ВеасопзВе!4], 
Веп]аппт, еаг]), 259. 
Дик и Джейн, 97. 
Дионисий Гиз Сиракуз (П!опузш$ 1 
о Зугасизе), 282. 
Дитер, У. О. (Биеег, Ошсь Обо), 28. 
дифтонг, см. 2, се, 75. 
Дойл, А. К. (роуе, г Амвиг Сопап), 461. 
документ, независимый от стиля, 241. 
документ, независящий от формата, 241. 
Донелли, Р. Р. (Роппе[еу, Влсвага 
ВоЪеге), 11. 
дополнительное сообщение, 348. 
дополнительное условие, 200. 
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дополнительный пробел, см. связка, 119. 


дословная копия, 481. 

дословная передача, 71. 

дословная распечатка, 438. 

дословное копирование, 483. 

древнееврейский язык, 90. 

дробь, 171, 184, 204, 214, 222. 

огромная, 233. 

Дрофнатс, Р. Д. (Рготэз, Кеути 
и$), 42, 98, 464. 

Дюран, В. Дж. (Оигат, \/ИПат 
Латез), 282. 


(единица В!), 315. 
(единица измерения), 312, 315. 
единица измерения клея, 96. 
единица измерения, в формуле, 203. 
единица измерения, таблица, 79. 
единый символ управляющей 
последовательности, 58. 
естественная ширина, 93. 


желудок, см. анатомия ТЕХ, 431. 
жирные цифры в математике, 199. 
жирный. шрифт, 189, 198. 

для бедных, 445. 
Жюстус, И. Э. (3131$, Раш Е.), 521. 


забавный символ, 160. 
завершающий клей, 128. 
заголовок письма, 467. 


заголовок, см. верхний колонтитул, 296. 


заданная высота, 143. 

закрывающий символ, 166, 187. 

заметка на поле, 108, 134, 476. 

запасной символ, 57. 

запись в восьмеричной системе 
счисления, 188. 

заполненная строка, 43. 

(заполнитель), 321, 328, 340. 

заполнитель, 263, 268, 326, 328, 333, 
413, 451, 469. 

запрещение управляющей 
последовательности, 244. 

знак вставки (слова или буквы), 427. 

знак интеграла, см. \1п%, \вша]1111%. 

знак кратного интеграла, 204, 215. 

знак иррациональности, см. \га41са1, 
\загф, 162, 190. 

знак опасного поворота, 8, 17, 39, 
67, 95, 479. 

(знак определенного математического 
символа), 316. 

(знак определенного размера), 316. 

(знак определенного расстояния между 
строками), 316. 

(знак определенного расстояния между 
строками в формуле), 316. 


(знак определенного регистра), 316. 
(знак определенного символа), 316. 
(знак параметра), 320. 
(знак переменной), 322. 
(знак пробела), 313, 328, 333, 340, 434. 
знак пунктуации, 73, 97, 204. 

в формуле, 377. 
знак связки, 98. 
(знак символа), 314. 
знак символа, 312. 
знак умножения для разрыва по 

усмотрению, 208. 

знак (+оКеп), 58, 69, 242. 
(знак-переменная), 251. 
знак-переменная, 254. 
знаки препинания в формуле, 166. 
знаки пунктуации в формуле, 195. 
знаменатель, 173, 184, 214. 


игнорирование значения \рхгеудереВ, 115. 
игнорируемый символ, 57. 
идентификатор, 58, 199. 
Изд-во Чикагского университета (С;савро. 
ОтуегзКу оЁ, Ргез$), 157, 345, 478. 
изменение размера шрифта, 30. 
изменение стиля записи элементов, 191. 
изогнутая скобка, см. фигурная скобка, 13. 
иллюстрация в форме круга, 130. 
иллюстрация, 146. 
индекс, см. верхний индекс, 160. 
индексный размер, 172. 
индексный стиль, 172. 
иной символ, 97. 
иностранный язык, 68, 76. 
интеграл, двойной, 379. 
интеграл, кратный, 379. 
интегрировацие, 176. 
Искусство программирования, 304 305. 
исландская буква, 75. 
Исократ (15осгацез), 282. 
испанские лигатуры, 73. 
испорченная строка, 132, 457. 
исправление ошибки, 49, 50, 52, 53, 
69, 347, 363. 
истина, 9. 
исходный пункт, 87. 
итерация, 258; см. \1оор. 
(итоговый текст), 321, 444. 


Йеллин, Ф. Н. (УеШо, ЕгапК Ха\Вап), 460. 


капитель, 24]. 

Карл ХП (Свайез ХП), 120. 

Касвелл Г. Э. (СазмеН, НегЬег Егпез+), 473. 
категория кода, 241, 243, 248, 254, 440, 443. 
категория символа, таблица, 57. 

квадрат слева, см. выравнивание слева, 21]. 


квадрат справа, см. выравнивание 
справа, 211. 

Квик, Дж. Г. (Ошск, ДопафВап Ногаво), 350. 

Керниган, Б. В. (Кегивпап, Впап 
\№!15оп), 193. 

керн, 100, 123, 140, 191, 518. 

кернинг, установка межзнаковых 
интервалов, 17. 

клавиатура терминала, 65. 

клавиатура, 65, 167. 

клавиатура, не коды АЗСП, 68. 

клавир, 31. 

класс математических‘ символов, 
таблица, 187. 

(клей), 95, 149, 315. 

клей, 87, 93, 123, 140, 191, 354. 

между словами, 100. 

ключевое слово, 83, 95, 312, 393, 428. 

Кнут, Д. Э. (Кии, опа Егут), 
2, 3, 4, 10, 99, 120, 250, 304, 393, 
396, 472, 485, 487. 

Кнут, Н. Д. К. (Кпи\, Мапсу ЛИ 
Самег), 7, 157, 478. 

код коэффициента пробела, 101. 

код математического символа, 186. 

код символа, 65, 425. 

коды АЗСИ, 425. 

команда, 311. 

(команда, используемая в вертикальном 
режиме), 334. 

(команда, используемая в горизонтальном 
режиме), 3293. 

команды разметки, см. управляющая 
последовательность, 19. 

комментарии, 44, 393. 

коммутативная диаграмма, 217. 

компьютерная программа, 199, 276. 

конец вводимого файла, 244. 

конец математической формулы, 509. 

конец предложения, 98. 

координаты, 448. 

Корне, П. (Согпе, Речег), 282. 

Корреа де Арахо, Ф. (Соггеа 4е Агаихо, 
Егапс!5со), 282. 

Коэлхо, М. Р. (Соефо, Мапие! Коапвиез), 
282. 

(коэффициент), 314. 

коэффициент пробела, 100, 333, 360, 
439, 454. 

красота, 13. 

(краткое определение), 322. 

кратный интеграл, 204. 

кратчайший путь, 128. 

кривая дракона, 450. 

Кристи, М. (Сие МаПомап, Рате Абжа 
Магу С!аг15за (МШег)), 293. 
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Крокер, Б. (СгосКег, Вену), 487. 
круг, 130. 

Ксенофонт (Хепорпоп), 282. 
Купер, В. (Со\мрег, \/ИШат), 54. 


Лайенг, Ф. М. (Шапв, ЕгапКПп Магк), 513. 
Лампорт Л. Б. (Гатроге, ГезПе В.), 169. 
левый разделитель, 499. 
Леонтьев, В. В. (Т.еопеё, \У\аз5Пу 
\Уа5$Пу), 309. 
Леск, М. Э. (ГезК, Мквае! Едмага), 290. 
Ли, Маршалл (ее, Магзра!), 33. 
лигатура, 16, 35, 73, 100, 123, 200, 354, 
439, 489, 518. 
линейка, 80, 328, 333, 341. 
линия шрифта или основная линия, 87. 
Линкольн, Л. (Мпсош, АБгахат), 25. 
линование в таблице, 289, 451. 
логическое И, (Л ), 165. 
логическое ИЛИ, (\ )}, 165. 
логотин, 13, 21. 
ТХ, 90. 
Лок, Дж. (ГосКе, Довп), 357. 


Макро, Н. С. (Масго, Хауз ЗегЕогИа$, 259. 
макрокоманда, 237, 431. 
аргумент и параметр, 52, 238, 308. 
связь между макрокомандами, 384. 
эффсктивная, 384. 
(макроприсвоение), 321. 
макросписок, 436. 
максимально допустимый размер, 81. 
малая прописная буква, 474. 
Манстер, провинция в Ирландии, 77. 
маркированный список, 134. 
массив, см. матрица, 211. 
(математическая единица ти), 315. 
математический анализ, 203. 
(математический атом), 341. 
математический диакритический знак, 
168, 173, 497. 
(математический клей), 149, 202. 
математический код, 187. 
математический курсивный шрифт, 
199, 469. 
(математический промежуток), 340. 
математический режим работы, 159, 
191, 339. 
(математический символ), 339. 
математический символ, 160 
построение, 184. 
математический список, 191. 
математический стиль, 201. 
математический шрифт, 190, 495. 
математическое выражение, 159. 
(математическое поле), 339. 
(материал вертикального режима работы), 
324. 
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(материал горизонтального режима 
работы), 324. 
матрица, см. также выравнивание, 211. 
в тексте абзаца, 212. 
запись в общем виде, 288. 
междустрочие, см. расстояние между 
основными линиями, 93. 
межстрочный клей, 103, 133, 134, 261, 
289, 309, 327, 391, 409. 
метка, 140, 253, 268, 303, 306. 
метрический файл шрифта, 495. 
миниатюрный размер, 82. 
многоколоночный формат, 301. 
Моксон, Ж. (Мохоп, ДозерВ), 337. 
Моррис, В. (Мог, \ПШПат), 137. 
Моцарт, И. К. В. Г. (Мохат, 
Зовапп Спгузо$фота УМоЁрапя 
Соне (='Треорь и5=Ата4ец$), 469. 
музыка, 468. 
Мюир, К. (Мшг, СоскБигп), 331. 
Мюрхед, Дж. (Мшгреаа, Затез), 38. 


набор макрокоманд, 438. 
набор объектов, 209. 
(набор шрифта), 316. 
набор, см. \сазез, 210. 
наборная верстатка, 88. 
надпись, 146. 
надстрочный знак, см. верхний индекс, 160. 
(название кода), 316. 
(название файла), 323. 
название файла, 41, 43. 
назначение, 152. 
наибольшая глубина, 143. 
наклон шрифта, 433, 495. 
наклонная форма записи дроби, 171. 
наклонный шрифт, 82. 
направляющее слово, 304. 
напряжение глаз, 81. 
наращивание записи в стек, 353, 402, 458. 
Национальный научный фонд (МаЙопа! 

Зс1епсе Коип4айоп)}, 10. 
начало математической формулы, 509. 
(не макроприсвоение), 320. 
не определенная рамка, 283. 
не полная строка, 122. 
не разорванный текст, 123. 
невыровненный заполнитель, 264. 
невыровненный правый край, 146, 306. 
негодность строки, 125, 142, 354. 
недопустимый символ, 57, 67. 
недостатки программы вывода, 299. 
независимое устройство вывода, 

см. также .4м1, 41. 
независимость от компьютера, 80. 
незаполненная рамка, 281, 354, 478, 516. 
немецкий язык, 124, 515. 


(необязательное Ъу), 322. 

(необязательное $гие), 315. 

необязательное присвоение, 335. 

(необязательные знаки), 79, 313. 

(необязательные пробелы), 312. 

неполное условие, 244. 

неровный левый край, 451. 

неровный нижний край, 301, 457. 

неровный правый край, 451. 

неформальное сообщение, 50. 

нечто (мази), 123, 140, 191, 266-269, 
519-520. 

неявный керн, 518. 

неявный символ, 313, 323, 363, 408. 

нижний знак, см. нижний индекс, 160. 

(нижний индекс), 342. 

нижний индекс, 29, 57, 160, 183, 191, 
214, 339, 399. 

нижний колонтитул, 296. 

новый абзац, 329. 

новый вклад, 142. 

новый символ, 213. 

номер страницы на дисплее, 150. 

номер страницы, 37, 41, 246, 296. 

нечетной, 297. 
четной, 297. 

номер телефона, 468. 

(номер формулы), 343. 

Нор, П. (Мамг, Реег), 312. 

норвежская буква, 75. 

норвежская клавиатура, 68. 

нулевая управляющая последовательность, 
69, 362. 

нулевое множество, см. \ешр®узет. 

нулевой разделитель, 182, 189, 401. 

нумерация вариантов в отдельном 
абзаце, 131. 

нумерация формулы, 222. 


область памяти, 404. 

обман, 356. 

обнаружение ошибки, 254. 

обобщенная дробь, 184, 191. 
обозначение большое-О, 164. 

образец письма, 238. 

образец страницы для создания книги, 472. 
образец строки для табулирования, 275. 
образец, 513. 

обрамление, 88. 

общая кодировка, 241. 

общий вид матрицы, 212. 

(общий текст), 321. 

обычная кодировка, 231. 

(обычное целое число), 313. 

(обычный ти-размер), 315. 

(обычный размер), 314. 

обычный символ, 164. 


ограждение, см. разделитель, 166, 178. 

ограниченный горизонтальный режим 
работы, 111. 

ограничивающий элемент, 19]. 

(один необязательный пробел), 314. 

округление, 80, 150. 


операции всключения, см. \1п, \п1, \поф 3. 


(определение), 321. 

определение масштаба, 82. 

определение управляющей 
последовательности, 237. 

(определенный регистр), 322. 

оптимизация макрокоманд, 399, 402, 404. 

органист, 282. 

Оре, О. (Оге, бузфет), 75. 

Осборн, Л. (ОвБоцгпе, Шоуд), 91. 

осевая линия, 183, 185, 214. 

основная линия, 29, 102, 183. 

основной вертикальный список, 140. 

особый символ, 58, 67. 

остаточная рекурсия, 258. 


отбрасываемый элемент, 123, 140, 142, 156. 


отверстие, 130. 
отдельная управляющая 
последовательность, 400. 
открывающий символ, 166, 187. 
открытый интервал, 206. 
отладка, 243, 291, 404. 
отложенная вставка, 157. 
относительная команда, 449. 
(отношение), 247. 
отношение, 166, 180, 187. 
отрицательный размер, 90. 
отсутствие программы вывода, 298, 299. 
оформление книги, 473. 
очень свободная строка, 126. 


Пакстон, В. Г. (Ражоп, \/ИШат 
Нат Шоп), 485. 

память рамок, 453. 
(параметр ти-клея), 320. 
(параметр клея), 319. 
(параметр размера), 319. 
параметр, 57, 398, 467. 

без разделителя, 242, 435. 

значение по умолчанию, 404. 

с разделителем, 242. 

списка знаков, 251. 

таблицы, 317. 

числовой см. также \Фоп%@1щеп, 151. 
Паскаль, Б. (Разса], В]а1зе), 130. 
пасть, см. анатомия ТЕХ, 431, 437. 
переключение размера шрифта, 469. 
переключение со шрифта на шрифт, 

30, 474. 

(переменная тши-клея), 322. 
(переменная клея), 322. 
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(перемениая размера), 322. 

переменная, 164. 

переменное семейство, 187. 

перемещаемая вставка вверху, 146. 

перемещение, 134, 148, 304, 326, 327, 
328, 329, 334, 336. 

назад, 90, 107, 262. 

перенос слова, 59, 73, 360, 368, 454, 
474, 485, 513. 

переполнение линейки, 355. 

переполнение памяти, 129. 

переполнение рамки, 281, 457. 

переполнение строки, 122. 

устранимый дефект, 45. 

переполнение, 354. 

перечисление в абзаце, 120. 

периодическая преамбула, 284. 

Перлис, А. Дж. (РегИз, А]ап Газу), 422. 

печатание работ по химии, 214. 

плавающая вставка, 420. 

Платон (Р]афо), 13, 282. 

Плес, М. Ф. (Р]азз, М!свае! Егедетск), 396. 

плотная строка, 126, 354. 

по умолчанию, значение параметра, 404. 

повторение команды, см. \1оор, 257. 

погружение, 473. 

подавление раскрытия, 308. 

подбор межбуквенных просветов, 
кернинг, 17. 

подвешенная пунктуация, 453. 

подвешенный отступ, 130. 

подформула, 161, 208. 

подходящая строка, 126. 

Пойа (=Полиа), Дж. (РЯуа, Сеогве), 19. 

поле, см. \Во218е%, \Вз32е, \патгочет. 

поле атома, 192, 339. 

положение стека, 352. 

польская буква, 75. 

поместить в середине строки, 275. 

поправка на курсив, 88, 360, 504, 519. 

(последовательность цифр), 79. 

постоянная, 362. 

построение страницы, 153. 

построение таблицы, 273, 411. 

построение языков высокого уровня, 241. 

построение (растяжимого) символа, 504. 

почта, 463. 

правая выключка, см. выравнивание 
направо, 95. 

правила синтаксиса, 312. 

правило переполнения, 281. 

Праториус [Шултейа]|, М. (Ргабогив 
[сви \Ве!$3], М1сЬае!), 282. 

предварительно загруженный формат, 
44, 59, 330, 400. 

преамбула, 244, 277. 


Приложение 1: Предметный указатель 


пределы над и под оператором, 176, (простое присвоение), 321. 

181, 214. простое число, 258. 
предложение, 97. протокол, см. 105-файл, 46. 
предметный указатель, 306, 451, 483. прототип строки, 281, 355. 
(представитель семейства), 316. пружина, 94. 
Презум, Л. И. (Ргезите, [Аупезопе псевдопараметр, 405. 

Гутб), 99. “птичья” таблица, 279. 
премия, 1725. пунктирная линия, 263. 
прерывание, 351, 441. пунктуация, 187. 

устранимый дефект, 45, 49. Пуссен, Ч. Л. (де 1а УаП6ве Роиззт, Спачез 

(префикс), 321. [011$ Х. 4.), 120. 
приведение (клея) к (размеру), 314. пустая группа, 35. 
приведение (размера) к (числу), 314. пустая страница, 145. 
приведение (числа) к (размеру), 391. пустая строка, 41, 145. 
(приведенное целое число), 314. в вводимом файле, 396. 
(приведенный ти-размер), 315. в конце файла, 256. 
(приведенный размер), 314. (пусто), 312. 
привязать, см. \ваЪзе%, \вирвеф, 166. пустое множество, 160. 
признак ссылки, 147. пустой разрыв по усмотрению, 124. 


призрачная рамка, 90. 

примитивная операция, 22, 311, 398. 

принтер с низкой разрешающей 
способностью, 82. 

(присвоение), 320. 

(присвоение взаимодействия режимов 


рабочий листок Вальтера, 287. 
рабочий регистр, 402. 

(равно), 321. 

разбиение слова, на слоги, 46, 124. 
(разделитель), 339, 340. 
разделитель, 178, 189, 206, 504. 


работы), 323. аргумента и параметра, 242, 293. 
(присвоение кода), 322. закрывающий, 180. 
(присвоение переменной), 321-322. открывающий, 180. 
(присвоение переноса слов), 323. (размер), 81, 83, 95, 149, 314. 
(присвоение размера рамки), 323. (размер без знака), 314. 
(присвоение семейства), 322. (размер линейки), 328. 
(присвоение шаблона), 322. размер повторного индекса, 172. 
(присвоение шрифта), 323. (размер рамки), 316. 
присвоение, 320. размер шрифта, 468 
(пробел (код АЗСИ 32)), 59, 65, 69. для математики, 172. 
пробел между словами, 98, 100, 412, 495. размер, 79. 
пробел после константы, 247. размер, как аргумент, 243. 
пробел, 57, 60, 69, 159, 242, 243, 274, (размеры шаблона), 322. 
317, 349, 351, 374. разорванная строка, 452. 
См. чи. разработанный размер шрифта, 30. 
см. клей, 93, 469. разрыв страницы, 226, 229. 
как активный символ, 299. разрыв строки, 49, 454. 
программа вывода, 142, 157, 295, 477. в математическом режиме, 208. 
вызов программы вывода, 153. вынужденный, 122. 
программа для компьютера, 58. как избежать, 119. 
программа завершения работы ТЕХ, 113. подходящий, 122, 123. 
программа сжатия, 225. (рамка), 151, 262, 324, 328, 333, 341. 
программа музыкального концерта, 468. (рамка или линейка), 328. 
программирование с системой 'Т5Х, 257. рамка, 87, 261, 384. 
произвольный перенос, 46. раскрытие раскрываемых знаков, 251. 
Проктер (Ргосцет), 58. расположение текста посередине строки, 95. 
промежуток между колонками или распорка, 107, 156, 157, 384, 476, 482, 483. 
столбцами, 280. расстановка пробелов, 202. 
прописные буквы, 22, 88, 257. расстояние между абзацами, 94. 
греческая, 199. (расстояние между строками), 328. 


пропущен знак доллара, 167. растяжение, 93. 


(растяжимость), 315. 
растяжимость, 469. 

растяжимый символ, 504. 
расширение системы 10 ТЕХ, 267. 
расширение, как избежать, 255. 
расширенный шрифт, 503. 


Ревюер, А. А. (Вемемег, Апл АгБог), 135. 


регистр, 148, 152, 253, 402. 
рамки, 90. 
списка знаков, 251. 
\соцпз0, 246. 
регистрационный номер, 476. 
редактирование, 53. 
режим работы, 111, 210. 
математический, 111, 159. 
резкое $ (В ), см. \вв. 
резюме, 297. 
Рейд, Б. К. (Кеа, Впап Кейв), 429, 464. 
Рейпер, М. (Варег, Мапеч,), 84. 
рекурсия, 258, 312, 353, 437, 450, 457. 
бесконечная, 441. 
римские числа, 61, 296. 
большие, 432. 
рисунок, 269. 
родословное дерево, 291. 
Рут, В. (Воо, \Мамейу [.емлз), 77. 
рукописный шрифт, 199, 497. 


сбалансированные колонки, 455, 477. 
сбежавший аргумент, 349. 
сборка рамок друг с другом, 107. 


Свенсон, Э. Э. (5мап5оп, Е!еп Езег), 234. 


Сверчковский, С. (б\легстко\ $, 
${4ап181), 75. 

Свилинк 2Ж. П. ($\еейпск, Тап 
Р1е\ег52ооп), 282. 

Свифт, Дж. (5мЩ, 4.), 17. 

свободная строка, 126, 354. 

связка, 43, 119, 133, 195, 201, 207, 464. 

связь между макрокомандами, 249, 434. 

сдвиг влево, 96. 

Селден, Дж. (Зе\деп, дойп), 25. 

семейство 0 (математический латинский 
шрифт), 185, 189. 

семейство 1 (математический курсивный 
шрифт), 188, 190. 

семейство 2 (шрифт математических 
символов), 190. 

семейство 3 (шрифт математических 
раситирений), 190. 

семейство, 185, 402. 

сжатие, 93. 

сжатый стиль, 172. 

(сжимаемость), 315. 

сжимаемость, 469. 

(символ), 339. 

символ верхнего индекса, 167. 
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символ записи математической 
формулы, 57. 
символ кириллицы, 428. 
символ комментария, 57. 
символ конца группы, 57. 
символ Лежандра, 185. 
символ начала группы, 57. 
символ нижнего индекса, 167. 
символ нормы, 74. 
символ принадлежности множеству, 160. 
символический формат рамки, 354. 
символы в математике, таблица, 496. 
символы русские, 428. 
сирота, см. висячее слово, 133. 
скандинавская буква, 68, 75. 
слайд, 8}. 
словарь исключений, 513, 516. 
словарь образцов, 514. 
случайная управляющая 
последовательность, 408. 
Смит, Дж. (Зшив, ]овп), 511. 
сноска, 133, 147, 208, 476. 
короткая, 454. 
собирательный знак, см. большой 
оператор, 176. 
соглашения относительно макрокоманд, 
402. 
содержание книги, 151. 
соединение строк в таблице, 293. 
соединенные колонки таблицы, 286. 
создатель макрокоманды, 152. 
сокращение размера шрифта, 31. 
сокращение, см. аббревиатура, 98. 
сокращение, см. макрокоманда, 237. 
сообщение об ошибке, 49, 347. 
сообщение при разрыве вставки, 155. 
составление страницы, 139. 
составная дробь, 176. 
см. \очех, 17]. 
составная матрица, 216. 
(составная часть предложения аз), 322. 
состояние компьютера, 68. 
сохраменный размер, 432. 
(специальное целое число), 316. 
специальный математический символ, 160. 
(специальный размер), 316. 
(спецификация линейки), 328. 
(спецификация рамки), 262, 324. 
Спивак, М. Д. ($руак, М!свае! Рама), 169. 
список знаков параметров и регистров, 431. 
список знаков, как их показывает 
ТЕХ, 268, 385. 
средний пробел, 202. 
степени двойки, 344. 
степени десятки, 344. 
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Стивенсон, Р. Л. Б. (51еуепзоп, ВоЪег% 
Гои18 Ва№фиг), 91. 

стиль в математическом формате, 503. 

стиль выделения, 172. 

стиль повторных индексов, 172. 

стиль текста, 172. 

стиль, 172. 

стихотворение, 122. 

стоимость, 142. 

Стоут, Р. Т. (5404, Вех То4пигиег), 461. 

страница файла, 399. 

странный пробел, 435. 

стрелка, 266, 499. 

строитель страницы, 327. 

строка, 68. 

строчная буква, 22, 517. 

суммирование, см. \виш, 176. 


таблица особых символов, 57. 

таблица чисел, 284. 

таблица, 273. 

таблица, распределения пробелов в 
математике, 205. 

табличный клей, 280, 355, 451. 

табличный набор, 395. 

таинственная ошибка, 350. 

Тайтлуз, Ж. (Тиеоц2е, Лерал), 282. 

Тацит, П. К. (Тасии, Ру!в СогпеНлз), 
259. 

Твен, М. (Тмаш, МагК (= С]етепз, Затие] 
Гапервогпе), 109, 515. 

текст до разрыва, 123. 

(текст определения), 321. 

(текст параметра), 321. 

текст параметра, 242. 

текст после разрыва, 123. 

текст сообщения об ошибке, 363. 

текст условия, 244, 246. 

текстовый размер, 172. 

текущая страница, 142. 

текущий шрифт, 37, 187, 197. 

тензорная запись, 162. 

теорема, 141, 240, 412. 

терминал, 267. 

толщина линии, 214. 

по умолчанию, 505. 

Тор, А. У. (Тьог, АЦВиг С\Вег), 42, 
148, 238, 297. 

точка разрыва в формуле, 208. 


точка разрыва, в выделенной формуле, 232. 


точка с произвольными координатами, 448. 

Траб Пардо, Л. И. (ТгаЪЪ Рагдо, [из 
18}4ого), 120. 

Тшихолд, Я. (Тёсшсво а, Зап), 109. 


увеличение при выводе, 495. 

увеличение шрифта при печати, 81. 

увеличение шрифта, 82. 

удаление символа, 50. 

украшенная буква, см. диакритический 
знак, 74. 

улица восточного кунжута (5езате 
5гее{), 84. 

уменьшение шрифта при печали, 31. 

Управление морских исследований (ОЯсе 
о Маха] ВезеагсН), 10. 

(управляющая последовательность), 321. 

управляющая последовательность, 
19, 69, 237. 

ошибка в записи, 49, 50. 

управляющее слово, 19, 58, 68, 242. 

управляющий символ, 19, 20, 57, 68, 482. 

упражнение, 10, 13. 

условие, 283, 443. 

установка клея, 94, 101, 104. 

установление абзацного отступа, 104. 

установление порядка клея, 101, 106, 126. 

установление рваного правого края, 412. 

установление соотношения клея, 101, 
106, 126. 

усы, 182. 

Уэльс, 515. 


файл гранки, 355. 

файл диагностики, 91. 

файл книга, 355. 

файл с таблицей кодов шрифта, 68. 

(фактор), 392. 

факториал, 203. 

Фибоначчи, Л. из Пизы (Еопасс1, 
Геопаг4о, ой Раза), 201. 

(физическая единица), 315. 

Филипс, П. (РЫЁрз, Ре!ег), 282. 

философ, 129. 

Фонд развития систем (5Зуз4ет Оеуеортет 
Еоипдайоп), 10. 

Форд, П. К. (Рога, Разиск КИдеа), 345. 

форма записи, 68. 

формат для двух колонок, 301. 

формат страницы, изменение формата, 295. 

формат, 59, 238. 

формулировка, см. \ргос1а1щ, 241. 

Франклин, Б. (ЕгапкИп, Веп]ат!т), 89. 

французский язык, 76, 520. 

Фрескобальди, Дж. (ЕтезсоЪа]а1, 
Сито]ато), 282. 

фунт стерлингов, 76, 490. 


Хайтон, А. Г. (Н15Моп, АЪек Непгу), 547. 
Халмош, П. Р. (На]тоз$, Рац! Е1сВага), 218. 
Харди, Г. Г. (Нагду, Со4Ёгеу Наго!4), 376. 
Хеслер, Г. Л. (НазЧег, Напз Гео), 282. 


хитрый макрос, 62. 
Холмс, Т. Ш. С. (Нойтез, ТБотаз 
ЗрегосКк $с0%%), 461. 


цвет, 269. 
(целая константа), 314. 
(целая переменная), 322. 
(целочисленный параметр), 317. 
цепная дробь, 174. 
цикл, 351. 
циклическая преамбула, 284. 
цитата, 129, 478. 

в форме треугольника, 130. 
(цифра), 314. 
цифра, 73, 83, 164, 489, 497, 517. 


Чайковский, Петр Ильич (ТспаКоузКу 
=СпаЖоузКИ, Раг Пчен, 470-471. 

Чайлд, Дж. (СЬЙ4, аНа), 275, 278. 

части символа, 178. 

(частное присвоение), 323. 

Чего, Г. (52еёб, СаЪог), 19. 

Чезаро, Э. (Сезаго, Егпезфо), 75. 

черная рамка, 88, 261. 

черные немецкие буквы, см. готический 
шрифт, 199. 


черта над выражением, см, \оуехг14пе, 162. 


четверть окружности, 448. 
числитель, 173, 184, 214. 

(число), 66, 149, 149, 313, 363, 406. 
(число без знака), 313. 

число Эйлера, 185. 

(числовая переменная), 322. 
чтение гранок, 81. 


шаблон, 277. 

Шанди, Т. В. (Срацпду, 'ТВеодог 
У\УИНат), 234. 

шведская буква, 75. 

Шекспир, В. (ЗВаКезреаге, У/ИШат), 
33, 77, 393. 

Шеридан, Р. Б. Б. (ЗВей Зал, Всвага 
ВгиЯеу Вийег), 309. 
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Шерри, Л. Л. (Съеггу, Гога. 
Гапавга+{), 193. 
(шестнадцатеричная константа), 314. 
шестнадцатеричная система, счисления, 
66, 186, 258, 391, 480. 
(шестнадцатеричная цифра), 314. 
Шикеле, проф. Питер (Зсшскее, Ргоё. 
Раег), 470, 547. 
ширина, 87, 261, 265, 328, 393. 
квадрата, 83. 
колонки, 47, 273. 
рамки, 87-91, 102, 105-108, 265. 
столбца, 273. 
широкий пробел, 202. 
Шоу, Дж. Б. (ЗВам, Сеогре Вегпага), 
137, 270. 
(шрифт), 316. 
шрифт символов, 190, 503. 
штраф, 123, 140, 225, 409. 
бесконечный, 334. 
за разделение вставки, 155. 
отрицательный бесконечный, 309. 
шутка, 9, 356, 513. 


Эвагор из Салам (Еуавогаз о! батл), 282. 
элемент без определенного названия, 
123, 140. 
Элерт [Бонинг|, П. А. М. (ЕШегм [Вобта8]|, 
РаиЙпе Аппа Маг!е), 291. 
Элерт, Э. Ф. (ЕШегь, Егпз& Егеа), 291. 
Элфинтстоун, М. (ЕИры топе, 
Моип5{иаг&), 117. 
Эмерсон, Р. У. (Етегзоп, Ва} \№а14о), 63. 
эпиграф, 478, 487. 
Эрдош, П. (Ег46з, РаА]), 75. 
эффективность, 399, 402, 441, 453, 459, 483. 


Юзер, Б. Л. (Сзег, Веп Гее), 105, 128, 172, 
198, 222, 223, 230, 261, 348, 470. 
Юрьев, С. (шг'еу, Зегвеу), 75. 


явный керн, 360. 
явный перенос, 519. 
ядро, 191, 339. 
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Важные труды, такие как исторические, биографические, 
научные и технические учебники и т. п. должны включать 
предметный указатель. На самом деле такие труды без 
предметного указателя нельзя считать полными. 


Предметный указатель почти всегда помещается в конце книги 
и набирается более мелким шрифтом, чем основной текст. 
Слова в предметном указателе должны располагаться по алфавиту. 


Составление предметного указателя — это интересная работа. 
Однако некоторые авторы находят ее утомительной и поручают 
ее другим. Корректор, составляющий указатель, поймет, что это 
блестящее интеллектуальное упражнение, в котором проявляются 
скрытые возможности редактирования. 


— АЛЬБЕРТ Г. ХАЙТОН (АСВЕКТ Н. НСНТОМ), 
Работа корректора (1926) 


Важные ссылки печатаются жирным шрифтом. 

Второстепенные — курсивом. Числа в скобках отсылают к 
явным или неоправданным предположениям. 

Звездочки используются для обозначения неприятных пассажей. 


— ПРОФ. ПЕТЕР ШИКЕЛЕ (РКОЕ. РЕТЕК ЗСНСКЕЦЕ), 
Полная биография П. Д. К. Баха (1976) 


Общество 
пользователей 
системы ТЕХ 
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Приложение /: Общество пользователей системы ТЕХ 


Это приложение посвящено группированию другого вида: образова- 
нию группы пользователей системы ТЕХ (ТЕХ Сзегз Стоир (ТСО), что давало 
возможность обмениваться информацией об общих проблемах и найденных ре- 
шениях. 

С 1980 года публикуется бюллетень/журнал ТОСЬогь, в котором ие- 
чатаются статьи обо всех аспектах систем ТЕХ и МЕТАЕОМТ. ТСС имеет сеть 
местных координаторов, которые связывают людей, имеющих одинаковые кон- 
фигурации компьютеров. Для того, чтобы обеспечить углубленное изучение 
отдельных тем по системе, устраиваются короткие курсы. Видеозаписи этих 
курсов доступны за определенную плату. Конференции для всех членов ТОС 
проводятся не реже одного раза в год. На конференциях можно приобрести 
футболки с логотипом ТЕХ. 

Информацию о членстве в ТОС и подписке на бюллетень /журнал ТИС- 
Боаё можно получить по адресу 


{\оЪъеу] 1 пез 

\Тех\ Пзегз Сгочр 

еша11: {\$%$ ТОб@ия. ог} 

1п$еглеф: {\5$ В%%р://чич.вия.ог8/} 
} 


Пишите сегодня же. Не откладывайте! Снова печатаем наш адрес 


ТЕХ Узегз Сгоир 
стай: ТОСеа& . ог 
пиегпеё: В%®р://чии. ви .ог8/ 


[Издателю] следует отказывать в работе скитающимся людям, 
иностранцам, которые совершив ужасную ошибку могут легко 
исчезнуть и вернуться в свою страну. 


— ИЕРОНИМУС ГОРНШУГ (НЕКОМУМО$ 
НОКРМ$УСНИСН), 'Ордотиполрафас (1608) 


Автору который пишет статью в ТИСЬоаЕ, следует создать ее 
компьютерный файл и представить его на магнитной ленте. 


— БАРБАРА БИТОН (ВАВВАКА ВЕЕТОМ), 
\+1%5]е Как подготовить файл\сг 
для публикации в ТИУСБоай\ст (1981) 


Научно-популярное издание 


Дональд Эрвин Кнут 
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